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Nouvelles constructions et agrandissements:
Rapport technique et corapport sismique

Les indications et recommandations sont rédigées en italique.
Quand
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	Etudes préliminaires
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	Définition du projet de construction, étude de faisabilité
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	Procédure de choix de mandataires
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	Etude du projet
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	Avant-projet
	
	Instrument #1: Rapport technique et corapport sismique
I Renseignements généraux sur le projet et bases
II Concept parasismique

	
	
	32
	Projet de l’ouvrage
	
	III Prédimensionnement
IV Corapport sismique avec prise de position

	
	
	33
	Procédure de demande d’autorisation, dossier de mise à l’enquête
	
	Transmission du rapport technique et prise de position du corapport sismique par le maître d’ouvrage à la centrale de coordination pour la mitigation des séismes de l’OFEV


But et description : Rapport technique et corapport sismique du projet parasismique selon la norme SIA 261 (2020) : La qualité, la plausibilité et la bonne compréhension du rapport technique sont contrôlés par un corapporteur. L’instrument #1 permet par sa structure et son contenu le contrôle des hypothèses d’ingénieur concernant la sécurité sismique par un corapport. 
Domaine de validité : Nouvelles constructions et agrandissement (surélévations ou extensions) en Suisse et à l’étranger. [footnoteRef:1] [1:  Les services de la construction et des immeubles de la Confédération ne possèdent que peu ou pas de constructions et installations qui correspondent aux critères de la CO III. En général, ils sont classés dans la CO II. Si la CO III est exigée pour un ouvrage, ce modèle de rapport ne peut être utilisé que de manière limitée, puisque des preuves et des considérations plus détaillées sont à fournir.] 

Compétences et responsabilités : Ingénieur civil mandaté.[footnoteRef:2] [2:  Le modèle de rapport est conçu pour des constructions et installations avec un système structural horizontale en béton armé, en maçonnerie, en bois et en acier. Il doit être adapté et complété au niveau du contenu pour le projet spécifique. La structure principale et les contenus importants doivent être conservés. Pour permettre le contrôle par un corapport, le rapport doit être élaboré qualitativement et quantitativement de telle manière que les considérations et les calculs de l’ingénieur civil mandaté puissent être suivis.] 

Bases : Normes sur les structures porteuses en vigueur SIA 260sqq. 
Remise des documents au maître d’ouvrage : Transmission d’une copie du rapport technique et les annexes ainsi que la prise de position du corapporteur par voie électronique à: Centrale de coordination pour la mitigation des séismes de l’OFEV, 3003 Berne, erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
	Illustration de l’ouvrage projeté.



Maître d’ouvrage:			     
[bookmark: Texte2]Numéro de l’objet:			     
Nom de l’objet:				     
[bookmark: Texte3]Ingénieur civil mandaté:			     
Corapporteur sismique:			     
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	Modifications

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




[bookmark: _Toc519851258][bookmark: _Toc522101475][bookmark: _Toc32401885][bookmark: _Toc32408230][bookmark: _Toc32408273][bookmark: _Toc32409937][bookmark: _Toc32483239][bookmark: _Toc35865961][bookmark: _Toc35871453][bookmark: _Toc485298167]Table des matières

I. Renseignements généraux sur le projet et bases	4
1	Objet et acteurs du projet	4
2	Utilisation et classe d’ouvrage	4
3	Exigences et conditions spécifiques du maître d’ouvrage	4
II. Concept parasismique	5
1	Description de l’ouvrage	5
1.1	Géométrie	5
1.2	Structure porteuse (incl. matériaux de construction)	5
2	Conception parasismique	6
2.1	Concept de la structure, mesures relatives à la conception et dispositions constructives	6
2.2	Présentation du concept de la structure porteuse	7
III. Prédimensionnement	8
1	Propriétés des matériaux	8
2	Paramètres caractérisant l’action	9
2.1	Paramètres de dimensionnement spécifiques au site	9
2.2	Paramètres de dimensionnement spécifiques à l’ouvrage	9
3	Analyse structurale	9
3.1	Méthode de calcul	9
3.2	Période fondamentale	10
3.3	Accélération spectrale de dimensionnement	10
3.4	Masses et forces de remplacement	10
3.5	Prise en compte de l’effet de torsion	11
3.6	Efforts intérieurs déterminants	12
4	Vérification de la sécurité structurale	12
4.1	Méthode de dimensionnement	12
4.2	Vérification des résistances déterminantes	12
5	Annexes	13
IV Corapport sismique	14



[bookmark: _Toc35871454]I. Renseignements généraux sur le projet et bases
[bookmark: _Toc35871455]Objet et acteurs du projet
SCI :	     
Numéro d’objet :	     
Respecter la systématique des numéros à plusieurs chiffres des différents SCI.
[bookmark: Texte13]Adresse/NPA Lieu :	     
[bookmark: Texte14][bookmark: Texte15]Commune/Canton :	     /     
[bookmark: Texte16]Pays :	     
[bookmark: Texte18]Maître d’ouvrage, Chef de projet :	     
[bookmark: Texte19]Architecte, Directeur général :	     
[bookmark: Texte20]Ingénieur civil :	     
[bookmark: Texte21]Corapporteur sismique :	     
[bookmark: CaseACocher1][bookmark: CaseACocher2]Type de projet : |_| Nouvelle construction   |_| Agrandissement (Surélévation/extension)*
*En cas d’examen de la sécurité sismique du bâtiment existant, il faut utiliser l’instrument #2.
[bookmark: Texte23]Réalisation prévue :	      Début des travaux
Mise en service prévue :	     
Investissement total :	      Chiffre arrondi
Remarque :
     
[bookmark: _Toc35871456]Utilisation et classe d’ouvrage
Usager, locataire :	     
Utilisation du bâtiment :	     
[bookmark: CaseACocher3][bookmark: CaseACocher4][bookmark: Texte24]Occupation par des personnes PB :	|_| ≤ 50 |_| > 50          au maximum :       personnes
[bookmark: CaseACocher5][bookmark: CaseACocher6]Classe d’ouvrage :	|_| CO I   |_| CO II   |_| CO II+[footnoteRef:3]   |_| CO III [3:  Le Conseil des EPF impose des exigences plus élevées à la sécurité structurale avec une classe d’ouvrage CO II+ (f = 1.4) aux nouvelles constructions et agrandissements avec un coût de construction total de plus de
3 Mio CHF, voir également « Sécurité parasismique des bâtiments appartenant à la Confédération au sein du Domaine des EPF, Compétences et standards » du 24 juillet 2017.] 

Remarque :
     
Justification :
[bookmark: _Toc505862595]      (Selon aide « Définition de la classe d’ouvrage »)
[bookmark: _Toc35871457]Exigences et conditions spécifiques du maître d’ouvrage
Explication :
[bookmark: Texte26]     


[bookmark: _Toc35871458]II. Concept parasismique
1. [bookmark: _Toc35871459]Description de l’ouvrage
[bookmark: _Toc35871460]Géométrie
[bookmark: Texte27]Nbre d’étages au-dessus du niveau du sol :	      
[bookmark: Texte29]Hauteur au-dessus du niveau du sol :		      m
[bookmark: Texte28]Nbre d’étages en sous-sol :		     
[bookmark: Texte30]Hauteur en sous-sol :		      m
[bookmark: Texte31]Hauteurs d’étages :		      m
[bookmark: Texte32]Longueur du bâtiment :		      m
[bookmark: Texte33]Largeur du bâtiment :		      m
Forme du plan :		     
Remarque :
     
[bookmark: CaseACocher7][bookmark: CaseACocher8]Mezzanines :		|_| oui   |_| non
Remarque :
[bookmark: Texte34]     
[bookmark: CaseACocher9][bookmark: CaseACocher10]Martèlement avec constructions avoisinantes possible :	|_| oui   |_| non
Remarque :
[bookmark: Texte35]     
[bookmark: _Toc35871461]Structure porteuse (incl. matériaux de construction)
Système structural pour les charges verticales (poids propre, surcharges, charge utile)
Eléments de constructions verticaux :		     
[bookmark: Texte37]Dalles :		     
[bookmark: Texte38]Fondations :		     
Système structural pour les charges horizontales
Eléments de constructions en plan :		     
Eléments de constructions en élévation :	     


[bookmark: _Toc35871462]Conception parasismique
[bookmark: _Toc35871463]Concept de la structure, mesures relatives à la conception et dispositions constructives
Décrire les particularités et/ou irrégularités sur la base des critères de régularité de la norme SIA 261, chiffre 16.5 ainsi que des exigences et mesures selon le tableau 26 (p. ex. indications sur le système de contreventement, la symétrie, la forme en plan, la rigidité dans le plan horizontal, la répartition des masses, la continuité de régularité des éléments de construction).
Explication :
     
Forme en plan, disposition des éléments porteurs
Positionnement des éléments porteurs en plan :	     
Positionnement des éléments porteurs en élévation :	     
Sous-sol :		     
Construction
[bookmark: Texte42]Liaison des éléments préfabriqués :		     
[bookmark: Texte43]Support des éléments préfabriqués :		     
Fondation
[bookmark: Texte44]Terrain de fondation :		     
[bookmark: Texte45]Fondation :		     
[bookmark: _Toc35871464]Présentation du concept de la structure porteuse
	Insérer ou joindre en annexe les plans d’étages représentatives avec la mise en évidence des éléments de contreventement ainsi que les plans d’élévation ou coupes importants en format A4 ou A3.





[bookmark: _Toc35871465]III. Prédimensionnement
1. [bookmark: _Toc35871466]Propriétés des matériaux
Remarques :
[bookmark: Texte49]     
Exemple pour les propriétés des matériaux à déterminer:
	Matériau
	Caractéristiques des matériaux

	Béton
     
	Ecm [N/mm2]
     
	fck [N/mm2]
     
	fcd [N/mm2]
     
	cd [N/mm2]
     
	
	

	Acier d’armature Classe de ductilité de l’acier
[bookmark: Texte57]     
	fsk [N/mm2]
[bookmark: Texte58]     
	ftk [N/mm2]
[bookmark: Texte59]     
	uk [‰]
[bookmark: Texte60]     
	fsd [N/mm2]
[bookmark: Texte61]     
	ud [%]
[bookmark: Texte62]     
	


	Acier de construction
[bookmark: Texte63]S      
	E [N/mm2]
[bookmark: Texte64]     
	fy [N/mm2]
[bookmark: Texte65]     
	fu [N/mm2]
[bookmark: Texte66]     
	y [N/mm2]
[bookmark: Texte67]     
	
	

	Maçonnerie
[bookmark: Texte69]M      
	1 [-],2 [-]3 [-]
[bookmark: Texte70]     
	fxk [N/mm2]
     
fxd [N/mm2]
[bookmark: Texte71]     
	fyk [N/mm2]
     
fyd [N/mm2]
[bookmark: Texte72]     
	Exk [N/mm2]
     
Exd [N/mm2]
[bookmark: Texte73]     
	Gk [N/mm2]
[bookmark: Texte74]     
	d [-]
[bookmark: Texte75]     

	Bois
[bookmark: Texte76]     
	Em, mean [N/mm2]
[bookmark: Texte77]     
	fm,k [N/mm2]
     
fm,d [N/mm2]
[bookmark: Texte78]     
	ft,0,d [N/mm2]
     
ft,90,d [N/mm2]
[bookmark: Texte79]     
	fc,0,d [N/mm2]
     
fc,90,d [N/mm2]
[bookmark: Texte80]     
	fv,d [N/mm2]
[bookmark: Texte81]     
	Gmean [N/mm2]
[bookmark: Texte82]     

	Acier de précontrainte
[bookmark: Texte83]     
	fpk [N/mm2]
[bookmark: Texte84]     
	fp0,1k [N/mm2]
[bookmark: Texte85]     
	uk [%]
[bookmark: Texte86]     
	Relaxation [%]
[bookmark: Texte87]     
	
	




[bookmark: _Toc35871467]Paramètres caractérisant l’action
[bookmark: _Toc35871468]Paramètres de dimensionnement spécifiques au site
[bookmark: Texte90]Zone sismique :	     
Zone d’aléa:	      Construction à l’étranger
[bookmark: Texte91]Valeur de dimensionnement de l'accélération horizontale du sol :	agd =       m/s2
Bases :	      Construction à l’étranger
Classe de terrain de fondation :	     
[bookmark: CaseACocher29]|_| Rapport géotechnique 	|_| Carte des classes de terrain de fondation
Insérer le spectre de réponse élastique en cas de microzonage sismique, ou d’étude de site.
[bookmark: _Toc35871469]Paramètres de dimensionnement spécifiques à l’ouvrage
[bookmark: Texte93]Classe d’ouvrage :	     
[bookmark: Texte94]Facteur d’importance	f  =      
Coefficient de comportement :
Direction longitudinale (X) :	q =      
Direction transversale (Y) :	q =      
Justification :
      
[bookmark: _Toc35871470]Analyse structurale
[bookmark: _Toc35871471]Méthode de calcul
[bookmark: CaseACocher16]|_| Méthode des forces de remplacement
Justification :
[bookmark: Texte97]     
Forces horizontales de remplacement :
[bookmark: Texte98]Direction longitudinale X :	Fdx =       kN
[bookmark: Texte99]Direction transversale Y :	Fdy =       kN
[bookmark: CaseACocher17]|_| Méthode du spectre de réponse
Justification :
[bookmark: Texte100]     
[bookmark: CaseACocher18]|_| Modèle 2-D
Justification :
[bookmark: Texte101]     
[bookmark: CaseACocher19]|_| Modèle 3-D
Justification :
[bookmark: Texte102]     
Autres hypothèses importantes (p. ex. effet cadre) :
[bookmark: Texte103]     


[bookmark: _Toc35871472]Période fondamentale
Selon le modèle de la structure porteuse avec la méthode utilisée :
     
Direction longitudinale :	T1x =       s
Direction transversale :	T1y =       s 
Pour contrôle de plausibilité:
Formule (40) selon la norme SIA 261 :
[bookmark: Texte104]Direction longitudinale :	Tx =       sec
[bookmark: Texte106]Direction transversale :	Ty =       sec
Rayleigh :
[bookmark: Texte105]Direction longitudinale :	Tx =       sec
[bookmark: Texte107]Direction transversale :	Ty =       sec
[bookmark: Texte108]Réduction de la rigidité (EIfissuré/EInon fissuré) :	      pour le béton armé/la maçonnerie.
Adaptation de la rigidité :	      pour le bois.
Distribution de la rigidité :	      pour la construction mixte.
[bookmark: _Toc35871473]Accélération spectrale de dimensionnement
[bookmark: Texte109]Direction longitudinale :	Sdx =       g
[bookmark: Texte110]Direction transversale :	Sdy =       g
[bookmark: _Toc35871474]Masses et forces de remplacement
Situation du niveau d’encastrement :
     
Justification :
     
Distribution des masses par étages ainsi que des forces de remplacement
Selon la norme SIA 261, formule (42) ou insérer un schéma.
[image: ]

	Etage
	Masse [t]
	Force horizontale de remplacement [kN]

	     
	     
	     

	     
	     
	     

	
	     
	     




[bookmark: _Toc35871475]Prise en compte de l’effet de torsion
Excentricité maximale entre le centre de masse M et le centre de rigidité S du plan d’étage typique :
	Etage
	edy (m)
	edx (m)

	[bookmark: Texte111]     
	[bookmark: Texte112]     
	[bookmark: Texte115]     


Exemple de distribution des forces dans les éléments de construction avec prise en compte de l’effet de torsion (effectif ou accidentel) :
     
	Insérer ou joindre les plans d’étages, y reporter le centre de masses M et le centre de rigidité S.





[bookmark: _Toc35871476]Efforts intérieurs déterminants
Insérer ou joindre les efforts intérieurs déterminants des éléments de construction déterminants décisifs à l’étage déterminant.
	Elément de construction et matériau
	Nd [kN]
	Vd [kN]
	Mzd1 [kNm]
	Mzd2 [kNm]
	Etage

	     
	     
	     
	     
	     
	     

	     
	     
	     
	     
	     
	     

	     
	     
	     
	     
	     
	     


[bookmark: _Toc35871477]Vérification de la sécurité structurale
[bookmark: _Toc35871478]Méthode de dimensionnement
[bookmark: CaseACocher20]|_| Comportement non ductile de la structure porteuse
[bookmark: CaseACocher21]|_| Comportement ductile de la structure porteuse
Justification :
[bookmark: Texte136]     
Démontrer la prise en compte de l’écrouissage et le respect des critères spécifiques aux matériaux, p. ex. :
· Critère d’élancement des parois porteuses en béton armé (norme SIA 262)
· Exigences concernant la résistance ultime des assemblages en acier (norme SIA 263) 
· Maximation des forces de compression dans les traverses/montants des contreventements en acier (norme SIA 263)
· Exigences concernant les zones non ductiles dans les structures en bois ductiles (norme SIA 265)
[bookmark: _Toc35871479]Vérification des résistances déterminantes
Insérer ou joindre la vérification (ici présenté pour des parois en béton armé.
	Elément de construction /Etage
	Dimensions
	Armature dans les zones de bord
	Armature centrale
	Armature totale
	MRd
MRd+
	Md
Md+
	MRd/Md
MRd+/Md+
	Vérification

	
	lw
	bw
	#/Distance
	ρe
	/Distance
	ρw
	ρt
	
	
	
	

	
	[m]
	[m]
	[mm/mm]
	[%]
	[mm/mm]
	[%]
	[%]
	[kNm]
	[kNm]
	[-]
	

	     
	   
	   
	     
	   
	     
	   
	     
	   
	   
	   
	     


Tableau type pour d’autres matériaux
	Elément de construction /Etage
	Dimensions
	Valeur de calcul déterminante de résistance 
	Valeur de calcul déterminante de l’effort intérieur
	Vérification

	
	lw
	bw
	
	
	

	
	[m]
	[m]
	[kNm] ou [kN]
	[kNm] ou [kN]
	

	[bookmark: Texte137]     
	   
	   
	   
	   
	     




2 [bookmark: _Toc35871480]Annexes
Joindre les contrôles de plausibilité, les plans, les schémas et les calculs en quantité raisonnable nécessaires pour le contrôle de la qualité, de la plausibilité et la bonne compréhension par le corapport.
Liste des annexes :
[bookmark: Texte157]-      
[bookmark: Texte158]-      

	Convention d’utilisation selon la norme SIA 260 approuvée ci-jointe
	Convention d’utilisation selon la norme SIA 260 approuvée non jointe
Justification :
     


[bookmark: _Toc35871481]IV Corapport sismique
Prise de position:















Le corapporteur juge, après contrôle du rapport et des annexes :
|_|	La qualité du rapport, la plausibilité et la bonne compréhension des hypothèses d’ingénieur sont suffisantes.
|_|	La qualité du rapport, la plausibilité et la bonne compréhension des hypothèses d’ingénieur sont insuffisantes.
Le rapport doit être recontrôlé par le corapporteur suite aux corrections.
Justification :
     

Echanges avec l’ingénieur civil mandaté :
|_| aucun   |_| 1 – 2 x   |_| > 2x 

Lieu, date:      
Corapporteur sismique:      

……………………………


Sceau et signature
Version de mars 2020
1
Version de mars 2020
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