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Vorwort

Vorwort

Die Ereignisse des Jahres 1999 mit 1200 Schadenlawinen, 350 Hanginstabili-
titen und den grossflichigen Uberschwemmungen wihrend des Maihochwas-
sers haben deutlich vor Augen gefiihrt, dass Naturgefahren auch fiir die
schweizerische Bevolkerung und ihre Sachwerte eine grosse Bedrohung sein
konnen. Gleichzeitig wurde wihrend diesen Ereignissen die Bedeutung von
Gefahrenkarten deutlich. Gefahrenkarten sind vor Ereignissen wichtige In-
strumente fiir eine angepasste und verantwortbare Raumplanung. Aber auch
withrend eines Ereignisses helfen sie den Einsatzdiensten bei der Wahl und
Prioritdt von Evakuationszonen.

Das Erarbeiten von Gefahrenkarten beginnt mit der Erfassung und Dokumen-
tation von Spuren friiherer Ereignisse, den sogenannten ,,stummen Zeugen“.
Daraus entsieht als erstes und unverzichtbares Produkt die ,,Karte der Phino-
mene®. Im Jahre 1995 haben das BUWAL und das Bundesamt fiir Wasserwirt-
schaft BWW (neu: Bundesamt fiir Wasser und Geologie BWG) die Publikati-
on ,,Symbolbaukasten zur Kartierung der Phinomene* mit einer harmonisier-
ten Legende fiir Lawinen, Hochwasser und Massenbewegungen publiziert und
darauffolgend verschiedene Feldkurse zum Thema durchgefiihrt.

Aufgrund der guten Erfahrungen und positiven Feedbacks haben wir beschlos-
sen, ein zusitzliches Werkzeug zur Erstellung der ,,Karte der Phinomene* zu
erarbeiten. Dieses Werkzeug liegt nun in Form dieses Kompendiums vor. Es
konnte mit einem massgebenden finanziellen Beitrag der Nationalen Plattform
Naturgefahren PLANAT realisiert werden. Anhand von 40 Beispielen bietet
die Publikation den Fachspezialisten Hilfe bei der Feldbeobachtung. Das Er-
stellen einer ,Karte der Phinomene* soll dadurch vereinfacht werden. Das
Kompendium erhebt aber nicht den Anspruch, ein Lehrbuch zu sein.

Diese Kartierungshilfe ist das Ergebnis einer Zusammenarbeit zwischen Prof.
Hans Kienholz (Projektleiter) und Christoph Graf, beide vom Geographischen
Institut der Universitdt Bern, mit verschiedenen Bundes- und Kantonsbehor-
den, Universititen und spezialisierten Firmen. Das Werkzeug soll all jenen
dienen, die tiglich mit der Erarbeitung von Gefahrenkarten oder Karten der
Phéinomene beschiftigt sind. Erfahrungen und Verbesserungsvorschlige sind
willkommen und werden in eine nichste Fassung einfliessen.

BUNDESAMT FUR BUNDESAMT FUR
WASSER UND GEOLOGIE UMWELT, WALD UND
LANDSCHAFT

Andreas Gotz ) '
Vizedirektor Willy Geiger

Vorsitz PLANAT Vizedirektor
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Einleitung

Einleitung

Gefahrenerkennung und —dokumentation sind erste wichtige Schritte bei
der Beurteilung von Naturgefahren fiir Raumplanung und Massnahmen-
konzepte. In der Schweiz sind ein einheitlicher Ereigniskataster (Gefah-
renkataster) und ein Massnahmenkataster heute weitgehend institutiona-
lisiert'. Eine weitere, informelle Grundlage fiir Gefahrenbeurteilung und
Massnahmenplanung sind "Karten der Phinomene". Fiir deren Erstel-
lung wurde 1995 ein Symbolbaukasten publiziert’. Dieser Symbolbau-
kasten ist auf der Basis verschiedener bestehender und von deren Expo-
nenten z.T. vehement verteidigten Kartierungs- und Darstellungsphilo-
sophien entstanden; er ist somit inhaltlich, terminologisch und darstelle-
risch das Ergebnis nicht nur sachlicher Uberlegungen, sondern auch
verschiedener Kompromisse. Trotzdem scheint sich der Symbolbauka-
sten in der Praxis recht gut zu bewihren.

Der Symbolbaukasten bietet einerseits standardisierte Inhaltselemente
und Darstellungsmittel an, ldsst aber andererseits weitgehende Freiheiten
in Konzeption und Gestaltung der Dokumente. Gerade diese Freiheiten
und Ausbauméglichkeiten haben bei Anwendern den Wunsch nach illu-
strierten Beispielen geweckt. Im Rahmen eines Auftrags der PLANAT
haben die Autoren versucht, anhand von rund 40 Beispielen mogliche
Inhalte und Darstellungsformen aufzuzeigen.

Es handelt sich nicht um ein Lehrbuch oder auch nur annihernd um ein
,,vollstindiges* Handbuch oder Nachschlagewerk; es ist ein Kompendi-
um mit verschiedenartigen Beispielen, wie die Werkzeuge des Symbol-
baukasten verwendet, ergidnzt, abgewandelt usw. werden konnen.
Gleichzeitig kann auch sichtbar gemacht werden, dass ,,Karten der Phi-
nomene* verschiedene ,,Gesichter” aufweisen konnen, dies in Abhin-
gigkeit von den bezweckten Aussagen, von der Bearbeitungstiefe und
vom Aufwand, von den Darstellungsmoglichkeiten und nicht zuletzt
auch gesteuert durch Vorlieben des Autors. In diesem Sinne schlagen
sich Vor- und Nachteile der bei der Zusammenstellung des Symbolbau-
kastens eingegangenen Kompromisse auch in der hier vorliegenden Bro-
schiire nieder.

STORME: Informatikgestiitzter Ereigniskataster fiir Lawinen, Uberschwemmung, Erdrutsche,
und PROTECTME: Informatikgestiitzter Schutzbautenkataster,

BUWAL, Eidg. Forstdirektion, Bern

Kienholz, H., Krummenacher, B., 1995: Symbolbaukasten zur Kartierung der Phinomene. Emp-
fehlungen, Ausgabe 1995. Mitt. des Bundesamtes fiir Wasserwirtschaft, Nr.6, Bern, BUWAL,
Bern, EDMZ Nr.320.022d, Bern
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Einleitung

Allgemeines zu den Darstellungen im Kompendium

Jedes Beispiel ist in weitgehend einheitlicher Aufmachung in je 4 Fen-
stern auf jeweils einer Seite dargestellt:

1.
2,

Bild eines Landschaftsausschnittes (meist terrestrisch);

Gleiches Bild, jedoch mit Eintragung der kartographischen Symbo-
le; aufgrund von Blickrichtung, Perspektive, Massstab konnen diese
Darstellungen ésthetisch nicht immer befriedigen; sie sollen aber ei-
ne Verbindung zwischen realer Landschaft und Kartendarstellung
schaffen.

Entsprechender Kartenausschnitt (Massstab je nach Bildausschnitt
und Thema) mit Eintragung der gleichen, allenfalls noch weiteren
Signaturen;

Kurze textliche Erlduterung, jeweils mit folgenden Angaben:

¢ "Geldnde": Kurze, moglichst objektive Beschreibung der im
Bildausschnitt feststellbaren Phdnomene, soweit diese fiir die
darzustellende Thematik relevant sind, respektive soweit sie im
gewihlten Kartenmassstab iiberhaupt darstellbar sind;

¢ '"Befund": Deutung der festgestellten Phinomene im Hinblick
auf ihre Aussage beziiglich aktueller oder friiherer Prozesse im
Bildausschnitt, Einbezug von (im Bildausschnitt nicht erkennba-
ren Zusatzinformationen) aus Gebietskenntnis oder anderen
Quellen; in verschiedenen Fillen erfolgte die Interpretation et-
was einseitig und "zielgerichtet" auf diejenigen Phinomene, die
aus didaktischen Griinden dargestellt werden sollten;

¢ "Karte": Angabe, ob die "Minimallegende" oder die "Erweiterte
Legende" des Symbolbaukastens ("SBK") zur Anwendung
kommt, entsprechende Seitenverweise auf die Anhinge des
Symbolbaukastens, Hinweise auf allfillige Neu-Kreationen von
Legendenelementen (im Sinne des offenen Symbolbaukastens)
und auf Generalisierungen usw.;

¢ Ort (Koordinaten) des Gebietsausschnittes;
Da und dort werden im Text auch Termini verwendet (z.B.

,»Rutschzunge®), die sich im Symbolbaukasten nicht finden, die je-
doch gebriuchlich sind.



Einleitung

Aus didaktischen Griinden sind Bildausschnitte mit frischen Spuren von
erst kiirzlich (Zeitpunkt der Aufnahme) abgelaufenen Prozessen gegen-
tiber der Realitit iibervertreten, da sich "potentielle" Prozesse bzw. deren
potentiellen Spuren nur so illustrieren lassen. Zum Teil wurde auch ilte-
res Bildmaterial verwendet, so dass sich die (Gefahren)Situation im
Gelidnde heute etwas verindert prisentieren kann.

Hinweis auf Abkiirzungen

Law. Lawinen

SBK Symbolbaukasten

Anh. Anhang

Umgrz.  Umgrenzung

-5 "daraus folgt / kann geschlossen werden"

« "weil"






Lawinen, Schneebewegungen

1.1 Lawinenbahn (mit Anriss- und Auslaufgebiet)

Gelinde:

¢ Waldschneise 1] mit jiingeren Baumgruppen;

¢  2T.von Fels umrandete karformige Mulde 2] mit
grisseren, eingewachsenen Blocken;

* Uberwachsener Schuttkegel 3] mit Stufe [4 und Steil-
boschung 3] zum Bach.

Befund: /

¢ Mulde[Z] und Kegel 3] entstanden durch alte (Jahrtau- *
sende ?) Felssturz-/Murgangereignisse; Stufe 4 —
mehrere (mind. 2 Kegelgenerationen — mehrere Er-
eignisse; Seitenerosion [5) durch Bach);

Erwiesene Lawinenbahn [I] (Transitbereich);

¢ Mogliches Lawinen-Hauptanrissgebiet im Bereich
(steile Flanken); evtl. Lawinen-Anrisse oberhalb
(steile Bereiche) und in Bereichen [ und 7] moglich;

¢ Vermutetes Lawinen-Ablagerungsgebiet im Bereich
Bl

Karte (erweiterte Legende SBK Anh. 1)

¢ Beschrinkung auf Darstellung der Lawinen (moglich,
evtl. auf anderem Kartenblart Darstellung von Stein-
schlag (aktiv) im Bereich 2} und Felssturz / Murgang
(inaktiv) iiber [[] bis B]; Interpretationsfrage, ob sehr
alte (?) Spuren flir heutige Gefahrenbeurteilung rele-
vant sind);

¢  Erwiesener Lawinenbereich (Umgrenzung fa) auf-
grund Gelindebefund (Waldschneise)

. Umgrenzung [} aus Lawinenkataster (Katasternum-
mer 6981, Datenbank SLF, Davos);

¢ Weitere mogliche Anriss- und Ablagerungsbereiche
mit Umgrenzung [d bzw. [d.

<>

Val Fex 779000/ 145500 /2150



Lawinen, Schneebewegungen
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Lawinen, Schneebewegungen

1.3 Blaiken
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Lawinen, Schneebewegungen

1.4 Hauser mit Lawinenkeil
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Lawinen, Schneebewegungen
inenanrissge
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Murgang

b

Hochwasser

ionsrinne, Runse

2.1 Eros
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Hochwasser, Murgang

2.2 Tiefen- und Seitenerosion
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Murgang

Hochwasser,

1itenerosion

2.3 Se
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r, Murgang

Hochwasse

2.5 Murablagerung
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‘Hochwasser, Murgang

2.6 Murgang im Bachgerinne
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Hochwasser, Murgang
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2.7 Murgang
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Murgang

Hochwasser,

2.8 Umlagerungsstrecke
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Hochwasse

L

t Terrassenbildung
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2.9 Tiefeneros
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Hochwasser,
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2.10 Uberschwemmungsgebiet
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r, Murgang

Hochwasse

2.11 Ubermurungsgebiet
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Hochwasser, Murgang

2.12 Ausbruchstelle

0981 /0S9TS1/0STY8L ZIION IS

“1XoNI9[39¢ W JBJUSWIWOY UIPUYIIASIUD UIUID JNe SIOMIIA S[e [[] IN-Xopu]
Ioyep ‘IBUN JNB[IA JONBUOS ‘UISIIMID ‘TnZIdsSep) 1OUdSIpILIdU o

‘udyeyas nejq ur JnjeuSig A1p ISt Joyep ‘Iyejod3ued
-INJA] JNe SIIMUIH uldy ‘[[enusjod Sumnpiaqn) / Somyoniqsny YISO @
(8 ‘€ 'quy M ES opuoSoT oHIOMId) 3B
‘uoguea8 Sun[parg AIp UT OS UIPINM JYOBI] QIYI PUN UISSRULIOSSBA I

‘ue nzopesoF Jomssn,] ouddafa3ayeu 1ap

OIS 19J21q NZEB(] "UAYINS SO A\ UONOU USUID Pun (Z[OYWWIMYOS YoInp W[[e
I0A) u9§do)SIOA SSE[UTY UOp SUNIYNJIISSEAL JOYOY 19q dJUUQY Yorg UR[Y 1O(] ¢
:punjog
WYNYOSI0) oM YOSIPILIUN PIIM PUn Jun|palg Sumuyory ul 1ssalfj yoeg ury
IpUERd

27



Hochwasser, Murgang
Schwemmkegel

2.13 Wildbach -
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Hochwasser, Murgang

2.14 Verbautes Wildbachgerinne

Gelinde:

¢  Bachstrecke mit Sperrenstaffel;

¢  Sperren hinterfiillt, z.T. praktisch eingedeckt;

¢ An einzelnen Stellen angerissene Ufer;

¢ Im Hintergrund Lawinenschnee.

Befund:

¢  Strecke eines murfahigen Wildbaches (und Lawi-
nentobel) mit Tendenz zu Tiefenerosion, daher die
Sperrenstaffel;

¢ Aufgrund der Sperren erhebliche Ablagerungen;

¢ Leicht mdandrierender Bachlauf mit ortlicher
Seitenerosion;

¢  Im Hochwasserfall nach wie vor Erosionstendenz,
entscheidend ist die Funktionsfahigkeit der Sper-
renstaffel.

Karte (erweiterte Legende SBK Anh. 2 und 1)
Sperrenstaffel (generalisiert, d.h. nicht jede einzel-
ne Sperre dargestellt);

¢  Potentiell starke Tiefenerosion (punktierte Signatur
zum Signalisieren der Bedeutung der Verbauung !);

¢ Instabile Béschung im Lockermaterial, wenig
aktiv;

¢  Erwiesene Ablagerung von Lawinenschnee (durch-
gezogene Umgrenzung), aufgrund von Spuren und
Auskiinften hergeleitete Lawinenbahn (strichpunk-
tierte Umgrenzung mit Index-Nr. 23] fiir eine textli-
che Erlduterung).

Guppenruns 722000 /207400 /1210




Hochwasser, Murgang

2.15 Murgédnge (auf Mur- / Sturzschuttkegel)

Gelinde:

¢ zwei steile Runsen, die je in einen grossen, steilen,
z.T. bewachsenen Schuttkegel ausmiinden;

¢  Aufdem Kegel rechts im Bild Rinne in Lockermate-
rial mit parallel verlaufenden seitlichen Willen;

¢ Aufdem Kegel links im Bild &hnliche Spuren;

¢  Aufbeiden Kegeln zungenformige, frisch erschei-
nende Ablagerungen, unterschiedliche Farben;

¢  Flachige Lockermaterialablagerung im Talboden,
Strasse auf Damm.

Befund:

¢ zwei kombinierte Sturzschutt- / Murkegel mit fri-
schen und relikten Murgangspuren unterschiedlichen
lithologischen Ursprungs;

¢ ‘reiner" Sturzschuttkegel;

¢ Ubersarungsgebiet im Talboden, der auch iibermurt
werden kann; Material kann auch wieder erodiert
werden — Umlagerungsstrecke.

Karte (Erweiterte Legende SBK Anh. 2 und 3, 7)
Murganganrlsse im Lockermaterial (griin);

0 Tiefenerosion im Fels (braun), starke Tiefenerosion
im Lockermaterial (griin);

¢ Junge Ablagerungen durch Murgang;

¢  Altere Ablagerungen durch Murgang (schwachvio-
lett);

¢ Sturzschuttkegel;

¢  Ubersarungs- / Ubermurungsgebiet potentiell.

Umbrail 830000 /161000 /2250




Lr - Hochwasser, Murgang 7

2.16 Verklausungsstelle

Gelinde:

. Trockenes Gerinne mit verkeilten, frisch abge-
scheuerten, gerundeten Grossblocken, lithologisch
verschieden vom anstehenden Fels; teilweise Fels-
sohle.

Befund (kurz nach einem Ereignis):

¢ Teilweise vorhandene Felssohle schrinkt Tiefen-
erosion erheblich ein (— hochstens latente Erasi-
on);

¢ Grossblocke vermutlich teils als Sturz, teils mit
einem Murstoss hierher verlagert; (in solchen Si-
tuationen grundsitzlich auch Moglichkeit von im
Hang erosiv freigelegten, ins Gerinne gestiirzten
Residualblocken, z.B. aus Moréne);

¢  Blocke kdnnen bei einem kiinftigen Hochwasser
als Verklausungsstelle wirken und die Entstehung
eines Murganges begiinstigen bzw. zur Verstir-
kung eines weiter oben ausgelosten Murganges
beitragen.

Karte (Erweiterte Legende SBK Anh. 3)

¢ Verklausungsstelle;

¢  Sohle mit keiner oder nur latenter Erosion auch im
Falle eines Murgangs.

Villeneuve Combe du Pissot 562300 / 138200 / 8G0
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Erosion

Sackung, Rutschung,

3.1 Rutschungsmasse
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Sackung, Rugchung, Erosion

3.2 Tiefgriindige Rutschung
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Sackung, Rutschung, Erosion

3.3 Bruchrand einer Sackung
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Sackung, Rutschung, Erosion

3.4 Bruchrand einer Sackung
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Erosion

Sackung, Rutschung,

3.5 Tiefgriindige Rutschung
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Sackung, Rutschung,

3.6 Rutschmasse
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Sackung, Rutschung,

3.7 Rutschzunge
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Sackung, Rutschung,

3.8 Mittelgriindige Rutschung
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Erosion

Sackung, Rutschung,

3.9 Mittelgriindige Rutschung
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Sackung, Rutschung,

3.10 Felsrutschung
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Erosion

Sackung, Rutschung,

3.11 Fliessrutschung
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Saékung, Rutschung, Erosion

3.12 Fliessrutschung, Hangmure

Gelinde:

¢  Stark bewegte Oberfldche eines Hanges;

¢ Anriss einer Rutschung an einer Hangkante;

* Mehrere Ausfliisse (mit Ubersarung) aus der Rut-
schung iiber den ganzen Hang.

Befund:

¢  Rezente Fliessrutschung, welche durch hohes
Wasserangebot murgangéhnlich iiber den Hang ge-
flossen ist;

¢  Evtl tief(er)griindige Bewegung im Hang.

Karte (Erweiterte Legende SBK Anh. 3, 4 und 5, eigene
Kreationen)

¢  Fliessrutschung flachgriindig im Lockermaterial
(griin), frisch (offen);

¢ Boden-, Hautrutschung, flachgriindiger Blattan-
bruch, bewachsen;

¢  Junge Ablagerung durch Murgang ohne Angaben
zur Materialgrosse (violett);

* Sicheln mit Fragezeichen, welche hinweisen auf
mogliche substabile, sehr langsame mittel- bis tief-
griindige Rutschbewegung;

¢  Verwachsene Murwille (Levées) mit neu kreierter
Strichsignatur.

Wolfenschiessen Mattli 672100 /193250 /550
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Sackung, Rutschung, Erosion

3.13 Mittel- und flachgriindige Rutschungen

Gelédnde:

¢ Zwei Anrissstellen [T und [2], vegetationslose Fla-
chen, freigelegter Gehéngeschutt;

¢ Geknickte Baume; .

. Konvexer Kegel, oben Ubergang aus steilem Fels-
hang 4], unten abflachend.

Befund:

¢ Rezente mittelgriindige Fliessrutschung [T], welche
durch hohes Wasserangebot murgangéhnlich iiber
den Kegel geflossen ist;

¢ Rezenter flachgriindiger Blattanbruch 2;

¢  Blaikenbildung durch Schneeschurfund Lawinen-
titigkeit

Karte (Erweiterte Legende SBK Anh. 4 und 5, 8 sowie
eigene Kreationen)

¢  Fliessrutschung mittelgriindig im Lockermaterial
(griin), frisch (often);

¢  Boden-, Hautrutschung, flachgriindiger Blattan-
bruch, frisch;

¢  Junge Ablagerung durch Murgang ohne Angaben
zur Materialgrosse (violett);

¢  Tempordre Verndssungsstellen;

¢ Geknickte Baume.

Leissigen Stalde 625960 /164370 /1465




Sackung, Rutschung, Erosion

3.14 Rutschung auf Felsoberfliche, Hangmure

Geliinde:

¢  Freigelegte Molasseoberfliche;

¢  Mitgerissene und umgestiirzte Biume:

¢ Abgelagertes Lockermaterial.

Befund:

¢ Frische flach- bis mittelgriindige Rutschung auf
Felsoberflache mit Ubergang in Fliessbewegung
(Hangmure);

¢  Ablagerung des Lockermaterials und der Baume bis
auf den Talboden.

Karte (Erweiterte Legende SBK Anh. 4/5 kombiniert mit
Anh. 3, bzw. 1 [Holz])

¢ Rutschung mit freigelegter Felsoberfliche, aktiv,
offen, flach- bis mittelgriindig [frm;

¢  Frische Masse einer Hangmure (braun mit Pfeil);

¢ Umgestiirzte Baume mit einer Kreuzsignatur (X).

Lindenthal 608400 /203700 / 700
— N\



Sackung, Rutschung, Erosion

3.15 Blattanbruch

Gelinde:

¢  Schwach ausgeprigte Mulde;

¢ Flache Erhebung in der Bildmitte;

¢  Vereinzelte Steine auf der Weide.

Befund:

¢  Bewachsene, flachgriindige Rutschmulde;

¢  Ablagerung der Rutschung in der Bildmitte;

¢  Kaum Stauchwiilste zu erkennen.

Karte (Erweiterte Legende SBK Anh. 4)

¢+ Boden-, Hautrutschung, flachgriindiger Blattan-
bruch, bewachsen im Lockermaterial;

¢  Pfeil zur Andeutung der Ablagerung (Reichweite).

Grindelwald Rédgenmatta 647200/ 165600 / 1370
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Steinschlag, Blocksturz, Felssturz
4.1 Felssturz

Geliinde: W BEE SN
¢ Grosse freigelegte Felsfliche; ﬁ@é{?
¢ Mebhrere Sturzschutt- und Schwemmkegel unter- : ; AN
schiedlicher Genese und unterschiedlichen Alters;
¢  Uberfluteter Talboden.
Befund:
¢ Rezenter Felssturz eimer ganzen Talflanke mit
grossen Schuttkegel, der den Abfluss des Flusses
behindert und einen Riickstau hervorruft;
¢ Schwemmkegel (geringere Neigung als Sturzkegel),
auf der linken Talseite aktiv, rechts bewachsen.
Karte (Erweiterte Legende SBK Anh. 3, 6 und 7)
Ablosungsgebiet von Grossblocken (Felssturzge-
biet) aktiv;
Flachig abgelagerte Grossblocke, frisch;
Junge fluviale Ablagerung von Steinen und Blok-
ken;
Uberschwemmungsgebiet erwiesen (= infolge
Felssturz 1991).

Randa Grossgufer 626500/ 105500/ 1410




Steinschlag, Blockschlag, Felssturz

4.2 Felssturz

Gelinde:

¢ Steiler, weitgehend bewaldeter Hang, durchsetzt mit
kahlen senkrechten Felswénden;

¢ Eine Felspartie mit frisch erscheinender Oberfliche,
davon ausgehend in der Fallinie verlaufende breite
Waldschneise bis in den Bereich des schneebe-
deckten Talbodens; dort schwarze Spuren (dhnlich
dem Bild nach einer Explosion), sewie frische
Blocke, z.T. > 2m.

Befund:

¢ Frischer Felssturz, fragmentiert in einzelne Blocke
Aufschlagtrichter und zum Stillstand gekommene
Blocke;

¢ Der gesamte Hang und der angrenzende Talboden-
bereich sind (potentielles) Steinschlag- und Fels-
sturzgebiet.

Karte (erweiterte Legende SBK Anh. 6 und 7)

¢  Erwiesene Felssturz-Bahn (Ablosungsgebiet mit
"FS" (= Felssturz) bezeichnet);

¢ Ubriger Hang als potentielles Felssturz- und Stein-
schlaggebiet gekennzeichnet.

>

Burglauenen 641600 /165200 / 900
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Kombinationen

5.1 Hang mit Sturzprozessen und Murgédngen

Gelinde:

¢  Steile Felswand, zerkliiftet;

¢  Schuttkegel / -halden mit Fliessspuren, Rinnen und
Willen.

Befund:

. Aus der steilen, zerkliifteten Felswand 16sen sich
Steine und Blocke, die auf den Schuttkegeln am
Fuss der Felswand flachig abgelagert werden;

¢ Bei grossem, in den Felsrunsen konzentriertem
Wasserangebot aus der Felswand konnen sich im
Schutt Murgénge bilden;

¢ Die Murginge kommen in der Regel auf den
Schuttkegeln zum Stillstand.

Karte (erweiterte Legende SBK Anh. 2,3 und 6, 7)

¢ Abldsungsgebiet von Steinen und Blocken, erwiesen
(Felssturzgebiet);

¢  Flichig abgelagertes Sturzmaterial, erwiesen (ohne
Angaben zur Blockgrésse);

¢  Murganganriss im Lockermaterial; Murgang mit
keiner oder nur latenter Erosion;

¢ Murkopfe auf Schuttkegel.

Klausenpass Bédmerstockli 707300 / 192500 / 2100
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5.2 Hangprozesse
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5.3 Steinschlag-, Murgang- und Lawinenhang
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5.4 Sturzbahn, Ablagerungsbereich




Bildnachweis

Bildnachweis

Heinrich Buri, Abt. Naturgefahren, Interlaken: Fig. 1.2
Andreas Go6tz, Bundesamt fiir Wasser und Geologie, Biel: Fig. 4.1
Christoph Graf, Geographisches Institut Universitidt Bern: Fig. 3.13
Hansrudolf Keusen, Geotest AG, Zollikofen: Fig. 4.2

Hans Kienholz, Geographisches Institut Universitéit Bern:
Fig. 1.1, 1.3;14 1.5, 2.1,2.2, 2.3, 2.5, 2.6, 2.9, 2.10,2.12,2.13,
2.142.15,3.3,3.4,3.7,3.8,3.9,3.10,3.11, 3.12, 3.14, 3.15, 5.1, 5.2

Bernhard Krummenacher, CENAT, SLF, Davos:
Fig.2.4,2.7,2.8,53,54

Olivier Lateltin, Bundesamt fiir Wasser und Geologie, Biel:
Fig. 2.16,3.1,3.2,3.5,3.6

Christoph Lehmann, Schonbiihl: Fig. 2.11

Bewilligungsliste fiir Kartenausschnitte
Bundesamt fiir Landestopographie: Bewilligung vom 7.9.2000 / BA2741
Fig. 1.1, 1.2, 1.4,2.9,2.10, 2.11, 2.14, 2.16, 3.10, 3.14,4.1, 5.1, 5.2

Vermessungsamt des Kantons Bern: Bewilligung vom 20.9.2000
Fig 1.3,2.1,22,2.13.3.3.54,38, 3.9, 3.13,3.15,4.2

Service du Cadastre du Canton de Fribourg: autorisation du 14.9.2000 /
SCCG20101 Fig. 3.5, 3.0, 3,7

Meliorations- und Vermessungsamt Graubiinden: Bewilligung vom
11.9.2000 / 2000-52 Fig. 1.4,2.12,2.15

Justizdirektion des Kantons Nidwalden: Bewilligung vom 13.9.2000
Fig. 3.11,3.12

Tiefbauamt des Kantons Obwalden: Bewilligung vom 12.9.2000 Fig. 2.5

Service du Cadastre du Canton de Vaud: autorisation du 28.9.2000
Fig. 3.1,3.2

Grundbuchamt Kanton Wallis: Bewilligung vom 15.9.2000
Fig.2.3,2.4,2.6,2.7,2.8,53,54
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