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Review:

Schwierigkeiten und Chancen in der
Laubholzverarbeitung

Teil 1: Bestandssituation, Eigenschaften und Verarbeitung von Laubholz am Beispiel
der Schweiz

Verena Krackler, Peter Niemz

Das dritte schweizerische Landesforstinventar (LFI) von 2004 bis 2006 bescheinigte fir
Laubholz eine Vorratssteigerung von 10,4 %, wohingegen der Nadelholzvorrat insgesamt sank
(2,4 %). Entgegen dieser Tendenz wurde 2009 in der Schweiz der Grol3teil (70 %) des geern-
teten Laubholzes sogleich energetisch verwertet.

Neben dem geringeren Stammholzanteil und der schwierigeren Verarbeitung ist in der Schweiz
besonders die nicht geschlossene Wertschopfungskette vom Rundholz zum Endprodukt ein
ausschlaggebendes Problem. In erster Linie fehlt die Weiterverarbeitung des Schnittholzes zum
Halb- oder Endfabrikat. Fir nicht genutzte Sortimente war daher die energetische Verwertung
bisher die komfortabelste und lohnendste Losung. Die augenblicklichen Probleme sind nur
durch die Initiative und Kooperation von Forstwirtschaft, Holz- und Sageindustrie sowie Politik
|6sbar. In erster Linie sind Absatzmarkte zu entwickeln, eine Weiterverarbeitungsindustrie auf-

zubauen, weitere Forschungsprojekte zu lancieren und die Endverbraucher aufzuklaren.

Schliisselworter: \Waldbestandssituation Schweiz,

Sageindustrie und Holzernte

Einleitung

Holz, als eine der wichtigsten natiirlichen Ressourcen der
Menschheit, wird weltweit fiir Bauten, Werkstoffe, stoffli-
che oder chemische Produkte genutzt. Die Aufrechterhaltung
eines ausgewogenen Gleichgewichts zwischen nachwach-
sendem Vorrat und Verwertung wird durch eine nachhaltige
Forstwirtschaft gewéhrleistet. Bestandeszahlen der Schweiz
zeigen jedoch eine kontrire Entwicklung von Laub- und Na-
delholz. Demnach nahm der Laubholzvorrat zu, wohingegen
der des Nadelholzes sank. Trotz der positiven Bestandssitua-
tion fiir Laubholz steckt dessen Verarbeitung in einer Krise.
Nicht die Verwendung an sich ist das Problem, sondern die
Verteilung auf die drei verschiedenen Holzerntesortimente
(Stamm-, Industrie- und Energieholz).

Ziel dieser Literaturrecherche ist es zum einen die Eigen-
schaften des Laubholzes sowie die derzeitige Situation und
die generellen Schwierigkeiten der Laubholzverarbeitung
aufzuzeigen. Zum anderen soll anhand verschiedener Ver-
wendungsrichtungen veranschaulicht werden, welches Po-
tenzial Laubholz besitzt, wenn es bestimmten Einsatzgebieten
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zugénglich gemacht wird. Um einen umfassende Analyse zu
gewihrleisten, erfolgt eine Trennung in drei Teile. Im ersten
Teil werden wesentliche Eigenschaften des Laubholzes sowie
Hintergriinde zur Lage in der Schweiz und Aspekte der Ver-
arbeitung behandelt. Der zweite Teil stellt Verwendungsmog-
lichkeiten von einschnittfahigem Laubholz vor, gefolgt vom
dritten iiber die Einsatzgebiete von Laubholzresten.

Waldbestandssituation am Beispiel der Schweiz

Zusammensetzung der Walder

Nach dem dritten und aktuellsten Landesforstinventar (LFI)
von 2004 bis 2006 betrug die gesamte Waldflache der Schweiz
1,28 Mio. ha (inkl. Gebiischwald), was zum LFI 2 (1993 bis
1995) eine Zunahme von 59.500 ha (4,9 %) bedeutet. Wird
nur der zugéngliche Wald ohne Gebiischwald betrachtet, er-
gibt sich eine Ausdehnung von 1,17 Mio. ha, wovon ca. 24 %
reine Laubwilder und 43 % reine Nadelwilder sind. In Ab-
hangigkeit der geografischen Lage, wird die Schweiz in fiinf
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Gesamtwaldflache (zuganglicher Wald
ohne Gebischwald): 1,17 Mio. ha
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Abb. 1: Waldflache der reinen und gemischten Laubwalder in den einzelnen Produktionsregionen der Schweiz (Brandli (2010)
Fig. 1: Forest area of the pure and the mixed deciduous forests in the different regions of production (Brandli (2009)

Produktionsregionen unterteilt (Abb. 1). Gleichzeitig bein-
haltet die Grafik die zahlenméBige Verteilung der reinen und
gemischten Laubwaldbesténde.

Vorrat an Laubhdlzern

Unter Vorrat werden die lebenden und Zuwachs liefernden
Baume gezéhlt. Dieser besteht in der Schweiz zu ca. 69 % aus
Nadel-und 31 % aus Laubholz (Tab. 1). Dabeiistdie Verteilung
des Laubholzvorrates in den einzelnen Produktionsregionen
sehr unterschiedlich. Den hochsten Anteil fiihrt mit ca. 31 %
das Mittelland, gefolgt vom Jura (26 %), den Voralpen (17 %),
der Alpensiidseite (13 %) und den Alpen (12 %).
Gesamtschweizerisch betrachtet, stieg der Vorrat vom LFI 2 auf
das LFI 3 um 2,4 % auf 405 Mio. m* an. Laubholz verzeichnete
hierbei eine Vorratssteigerung von insgesamt 11,96 Mio. m?, wobei
die Buche mit 4,28 Mio. m* am deutlichsten zunahm. Der Nadel-
holzvorrat dagegen sank insgesamt um 2,40 Mio. m*. Besonders
hohe Verluste erlitt mit einer Abnahme um 7,55 Mio. m* die Fichte.
Hintergriinde sind neben einer zunehmenden Bewusstseinsan-
derung gegeniiber der Umwelt, klimatische Auswirkungen
(Sykes und Prentice, 1996) sowie forstpolitische Maflnahmen

aufgrund verheerender Stiirme wie ,,Vivian* (1990) oder ,,Lo-
thar (1999). Dieser Wettererscheinung fielen vor allem mono-
kulturell gehaltene Fichtenwélder zum Opfer. Weg von Mono-
kulturen und Kahlschldgen, setzt die Mehrheit der Forstleute
immer hiufiger auf Naturverjiingung und einem ,,naturnahen*
Waldbau (Schdrer et al., 20006).

Charakterisierung des Laubholzes

Anatomische Struktur und Eigenschaften

Laubhélzer zeichnen sich gegeniiber den entwicklungsge-
schichtlich élteren Nadelholzern durch eine differenziertere
Struktur auf. Die drei Hauptfunktionen des Baumes (Wasser-
leitung, Stoffspeicherung und Festigung) werden nicht mehr
nur von zwei, sondern drei Zelltypen (Tracheiden, Paren-
chymzellen, Fasern) iibernommen. Aufgrund groBerer Zell-
wandungsmassen weisen Hartlaubholzer wie Buche, Eiche
und Esche hohere Dichten auf. Direkte Folgen dessen sind
hohere Festigkeitswerte, denen jedoch ein ungleichmiBigeres
Quell- und Schwindverhalten bei der Trocknung gegeniiber-
steht. Tab. 2 gibt einen Uberblick iiber die Mechanik, Dimen-

Tab. 1: Vorrat der wichtigsten Schweizer Laub- und Nadelholzer nach dem LFl 3 (Brédndli, 2010)

Tab. 1: Volume of the most important Swiss hardwoods and softwoods after the NFI 3 (Bréndli, 2010)

Vorrat nach
dem LFI 3 Buche Ahorn Esche
[1000 m3] 73.346 11.821 14.785

Vorrat nach
dem LFI 3 Fichte Tanne Féhre
[1000 m?3] 178.799 60.189 12.583

Laubholz
Eiche Kastanie tibrige total
9.096 4917 13.484 127.450
Nadelholz
Larche Arve tibrige total
22.180 2.521 1.653 271.924
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Tab. 2: Eigenschaften von Fichte, Weitanne, Buche, Eiche und Esche (Sell und Holz, 1997; Bernasconi, 2004)

Tab. 2: Properties of spruce, silver fir, beech, oak and ash (Sell und Holz, 1997, Bernasconi, 2004)

Eigenschaft

Fichte WeiRtanne

Rohdichte lufttrocken

430 ... 470 430 ... 480
[kg/m?]

Holzart
Buche Eiche Esche
700 ... 790 650 ... 760 680 ... 760

Zugfestigkeit o,

(N/mm?] 80...90 80...93

100 ... 135 88 ... 110 130 ... 160

Scherfestigkeit g

(N/mm?] 50...75 49...75

7,7...10,0 93...115 120... 134

Dimensions- und

L. ut ut
Formstabilitat g 9

Bearbeitbarkeit

Verleimung problemlos problemlos

sions- und Formstabilitit, Dauerhaftigkeit, Bearbeitbarkeit
und Beleimung der bedeutendsten Schweizer Nadel- und
Laubholzarten (Fichte, Weilitanne, Buche, Eiche, Esche).

Nutzbarer Stammholzanteil von Laubholz

Ziel des Stammbholzeinschnitts im Sdgewerk ist die hochst-
mdgliche Ausbeute an Schnittholz. Dabei gelten Laubhdlzer
als unprofitabler, da sie sich bedingt durch die Anatomie und
meist krummeren Stammformen schwieriger verarbeiten las-
sen. Daneben unterscheiden sich auch Aufbau von Schaft und

gering mittel

nach Trocknung
problemlos

befriedigend (Gerbséure
und Trocknung)

problemlos

Krone von den Nadelhdlzern. Wie in Abb. 2 und 3 ersichtlich
ist, weisen Laubbdume durch ein zumeist umfangreicheres
Astwerk und Blatterdach lediglich einen nutzbaren Stamm-
holzanteil von 40 % bis 50 %, Nadelbdume dagegen von
80 % auf (Thees, 2009).

Verklebung von Laubholz

Schwierigkeiten bereiten zurzeit immer noch Verklebungen
von Laubholz. Ursachen sind neben den angesprochenen
charakteristischen Eigenschaften fehlende allgemeingiiltige

Laubbaume

m Stammholzanteil = Rest (Aste/Blatter)

Nadelbaume

m Stammholzanteil = Rest (Aste/Blatter)

Abb. 2: Nutzbarer Stammholzanteil von Laubbaumen (Thees
2009)
Fig. 2: Useable percentage of hardwood stem wood (Thees 2009)
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Abb. 3: Nutzbarer Stammholzanteil von Nadelbdumen (Thees
2009)
Fig. 3: Useable percentage of softwood stem wood (Thees 2009)

holztechnologie 52 (2011) 2



8

V. Krackler u. a.: Schwierigkeiten und Chancen in der Laubholzverarbeitung

Holzernte
2008: 5.262.199 m*
2009: 4.879.696 m*

Nadelholz
2008: 3.723.244 m?
2009: 3.360.646 m®

Stammbholz
2008: 3.241.887 m®
2009: 2.846.189 m?

Industrieholz

2008: 609.076 m?
2009: 468.378 m*

Laubholz
2008: 1.538.955 m®
2009: 1.519.050 m®

Energieholz
2008: 1.391.443 m®
2009: 1.547.817 m*

Nadelholz
2008: 2.886.116 m®
2009: 2.573.903 m®

Laubholz
2008: 355.771 m®
2009: 272.286 m®

Nadelholz
2008: 355.623 m®
2009: 292.366 m®

[ Hackschnitzel
2008: 504.967 m®
1 2009: 610.503 m®

Laubholz
2008: 253.453 m®
2009: 176.012 m®

Stiickholz
2008: 886.476 m®
[ 2009: 937.314 m?)

4 é

Nadelholz ) Laubholz
2008: 466.689 m* || 2008: 924.754 m?
[ 2009: 481.963 m* ) (2009: 1.065.854 m?®

Abb. 4: Aufteilung der Holzernte von 2008 und 2009 in Sortimente und Holzart (nach Schweizerischer Forststatistik, Bundesamt fiir Statistik)
Fig. 4: Wood assortments after harvesting in Switzerland with data from 2008 and 2009 (according to Federal Statistical Office of Switzerland)

Bemessungsgrundlagen, die hochwertige Verklebungen ga-
rantieren. Die Anforderungen giiltiger und relevanter Normen
(insbesondere im Holzbau) sind momentan nur auf die Eigen-
schaften von Nadelho6lzern ausgerichtet.

Generell stehen zur Verklebung von Laubhdlzern die glei-
chen Klebstoffe zur Verfligung wie fiir Nadelholz. Allerdings
erfordern Struktur und Inhaltsstoffe des Laubholzes andere
Verklebungsparameter. Klebstoffsysteme miissen auf Laub-
holz konzipiert werden; Voraussetzung dafiir sind geeignete
Priifverfahren, die es noch zu entwickeln gilt. Dass die Pro-
blematik kein Thema der Neuzeit ist, zeigen Untersuchun-
gen von Egner und Kolb (1966), die die Verleimbarkeit von
Buchenelementen priiften. Friihwald et al. (2003) duflerten
Bedenken gegeniiber der Delaminierung von Laubholz, da
keine der Brettschichtholzproben aus Eiche, Esche, Robinie
und Pappel den zuldssigen Grenzwert von 4 % einhielt. Pohler
et al. (2004) und ebenso Aicher und Reinhardt (2007) berich-
teten iiber die Verklebung von Buchenholz mit rotkernigen
Anteilen mit dem Ergebnis, dass der Rotkern die Festigkeit
nicht beeinflusst, zum Teil sogar verbessert. Eine Anpassung
der Verklebungsparameter, insbesondere bei Erhéhung der
geschlossenen Wartezeiten, fiihrte nach Schmidt et al. (2009)
und Ohnesorge (2009) zu einem Riickgang der Delaminierung
von verklebter Buche mit und ohne Rotkern.

Auch am Institut fiir Baustoffe (IfB) der ETH Ziirich fanden
in den vergangenen Jahren Arbeiten zu Holzverklebungen
statt. Insbesondere 1K-PUR-Reaktivklebstoffe standen dabei
im Fokus der Untersuchung. Zu nennen ist hier #yss (2006),
der sich mit dem Versagensverhalten von Holzverklebun-
gen im makroskopischen und mikroskopischen Bereich bei
Scherbelastung beschiftigte. Weiterhin wurde das Versagens-
verhalten von Klebfugen bei mechanischer Belastung in Ab-
héngigkeit der Temperatur, Feuchte und Wechselklimalage-
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rung untersucht (Togni, 2007; Allenspach, 2007). Auerdem
wurde die Verklebung von thermisch behandeltem Laubholz
mit unbehandelten Proben verglichen (Schnider, 2007). Aus
Untersuchungen von Wetzig (2009) ging weiter hervor, dass
Eigenspannungen in mit Einkomponenten-PUR (1K-PUR)
verklebten dreischichtigen Massivholzplatten aus Buche
und Esche kompensiert werden kénnen, wenn dickere Fugen
(2 mm) mit niedrigeren Elastizitdtsmodulen des Klebstoffes
kombiniert werden. Diinnere 1K-PUR-Klebstofffugen dage-
gen sind nicht in der Lage das Quell- und Schwindverhalten
aufzunehmen, wie Priifungen der Zugscher- und Druckscher-
festigkeiten an verklebten Eschen-, Buchen- und Eichenpro-
ben erkennen lieBen (Brandmair et al., 2010)

Verarbeitung des Laubholzes in der Schweiz

Sortimente des geernteten Holzes

In Abhéngigkeit der Qualitét wird das Holz nach der Ernte in
drei Sortimente eingeteilt: Stamm-, Industrie- und Energie-
holz (Abb. 4, Daten aus der Schweiz von 2008 und 2009). Ins-
gesamt nahm in der Schweiz die Holzernte von 2008 auf2009
um ca. 7,3 % ab. Prozentual gesehen wurden im Verhiltnis
zur jeweiligen Gesamternte 2009 sogar 1,9 % mehr Laubholz
gefillt. Oberflachlich betrachtet scheint diese Bilanz fiir das
Laubholz positiv, allerdings offenbart sich die eigentliche Pro-
blematik der Laubholzverwertung bei genauerer Betrachtung
der Verteilung auf die einzelnen Sortimente.

Lediglich 18,0 % bzw. 11,6 % der Schweizer Laubholzern-
te wurden 2009 als Stamm- bzw. Industrieholz genutzt. Zum
Vorjahr bedeutet dies eine Abnahme um 5,3 % bzw. 4,8 %.
70,1 % des 2009 geernteten Laubholzes wurden sofort und
nur energetisch verwertet. Das iibersteigt den schon von 2008
hohen Anteil von 60,3 % nochmals um 9,8 %. Bei Nadelholz
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Abb. 5: Mengen, Sortimente und Weiterverarbeitungsprodukte
des Nadel- und Laubholzes an Schnitt- und Restholz (Autoren-
kollektiv, 1975; Krackler et al., 2010)

Fig. 5: Amounts, assortments and processing products of sawn
wood and sawmill waste of softwood and hardwood (Autorenkol-
lektiv, 1975, Krackler et al., 2010)

waren es 2008 lediglich 12,6 %, 2009 mit einem geringen An-
stieg 14,4 %. Die energetische Verwertung gewinnt zuneh-
mend an Bedeutung. Alarmierend ist jedoch, dass auch Holz
als Energietrager dient, welches aufgrund seiner Qualitit ei-
gentlich dem Industrie- oder sogar dem Stammbholz zugefiihrt
werden kann.

Schnitt- und Holzrestsortimente aus dem
Sagewerk

Schnittholzausbeuten und Holzrestmengen variieren in Ab-
héngigkeit vom Schnittprogramm, der Einschnittart, Schnitt-
fugengroBe sowie Schnitttechnologie (Gatter-, Band- oder
Kreissiige). Abb. 5 gibt einen Uberblick iiber die Schnittholz-
und Holzrestanteile sowie einzelne Schnittholz- und Holz-
restprodukte. Konkrete Werte fiir Schnittholzausbeuten von
Laubholz sind in der Fachliteratur kaum vorhanden. Gene-
rell wird deren Verarbeitungstechnologie im Gegensatz zum
Nadelholz nur unzureichend behandelt. Die Angaben aus
Abb. 5sind Erfahrungswerte von Laubholzsdgernder Schweiz,
die im Zuge einer Umfrage ermittelt wurden (Krackler et al.,
2010). Bei beiden Holzgattungen handelt es sich um minimale
und maximale Werte. Die Meinungen zur Ausbeute von Laub-
holz wichen stark voneinander ab, erklarbar mit einer hheren
Abhéngigkeit dieser vom Endprodukt als bei Nadelholzern.
Im Durchschnitt liegt die Schnittholzausbeute bei Laubhdl-
zern um die 50 %.

© IHD, Dresden

Aktuelle Normensituation im Holzbau
Gegenwirtig ist Nadelholz der vorwiegend eingesetzte Roh-
stoff fiir Holzbauprodukte wie Brettschichtholz (BSH). Zu-
rickzufiihren ist dies auf eine schwierigere Verarbeitung,
einen meist hoheren Preis und die aktuelle Normensituation.
In der relevanten europdischen Norm EN /4080 (2009) ist
neben 13 Nadelholzarten ausdriicklich lediglich die Pappel
fiir BSH zugelassen. Kombinationen verschiedener Holzar-
ten sind ebenso ausgeschlossen. Hintergrund sind wiederum
fehlende Bemessungsgrundlagen. Eine Ubertragung der Na-
delholzkennwerte auf Laubholz ist aufgrund der ungleichen
mechanischen Eigenschaften nicht ohne Weiteres moglich.
Die Situation des Schweizer Holzbaus ist dhnlich, aber nicht
identisch. Auch hier stehen noch keine eindeutigen Bemes-
sungsgrundlagen zur Verfigung. Allerdings erlaubt die Holz-
baunorm S/4 265 (2003) neben Nadelholz bei Erfiillung der
entsprechenden Anforderungen andere Lamellenaufbauten
und damit indirekt den Einsatz von Laubhélzern sowie ein
Mischen verschiedener Holzarten.

Schweizer Firmen kdnnen damit Laubholzkonstruktionen
herstellen, allerdings diese lediglich im eigenen Land an-
bieten. Ein entscheidender Schritt fand im Oktober 2009 in
Deutschland statt. Basierend auf Untersuchungen von Blaf3 et
al. (2005), Blafs und Frese (2000) sowie Schmidt et al. (2009)
erteilte das Deutsche Institut fiir Baustoffe (DIBt) BSH und
Hybridtragern aus Buche die bauaufsichtliche Zulassung fiir
die Verwendung in beheizten Innenrdumen. Ein Beschluss
iiber die Zulassung von Eiche, beantragt von dem spanischen
Brettschichtholzhersteller Gamiz, wird fiir ndchstes Jahr er-
wartet.

Struktur der Schweizer Sageindustrie

Ursachen fiir die ungleiche Verteilung der Sortimente sind in
der Struktur der Schweizer Sdgeindustrie zu finden. Beson-
ders schwerwiegend ist eine nicht geschlossene Wertschop-
fungskette vom Rundholz zum Endprodukt. In erster Linie
fehltdie Weiterverarbeitung des Schnittholzes zum Halb- oder
Endfabrikat. Diese werden zum grof3en Teil im Ausland bezo-
gen, gefertigt mitunter aus vorher exportiertem Rundholz. Ka-
pazitditen der Sdgewerke konnen aus diesem Grund nicht voll
genutzt werden. Aus einer aktuellen Analyse (Liithi, 2010)
geht hervor, dass die derzeitige Gesamteinschnittmenge um
insgesamt ca. 85.000 m® pro Jahr angehoben werden konnte.
Was den Sdgern jedoch fehltsind geeignete Absatzmarkte. Fiir
nicht genutzte Sortimente war daher die energetische Verwer-
tung aus Sicht der Forstwirtschaft bisher die komfortabelste
und finanziell lohnendste Losung.

Schlussfolgerung

Die derzeitige Laubholzverarbeitung der Schweiz steckt in
einer Krise. Da Laubholz schwieriger zu verarbeiten ist, gilt
es als unrentabler und unflexibler. Allerdings sind dies Merk-
male, mit denen die Laubholzverarbeitungsindustrie schon
immer umgehen musste und die dank der Entwicklung neuer
Technologien verbessert werden kdnnen. Die eigentlichen
Schwichen offenbaren sich bei der Analyse der Holzernte
und der Sdgewerksstruktur. Zwar wird geniigend Laubholz
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gefillt, allerdings der Grofteil dessen nur energetisch genutzt.
Das schwerwiegendste Problem besteht daher derzeit nicht in
der mangelnden Verwendung, sondern in der nicht addquaten
Verteilung auf die einzelnen Sortimente der Holzernte. Die
beinahe einseitige Verwertung fiir energetische Zwecke for-
dert zwar die Unabhédngigkeit von fossilen Ressourcen, das
Ziel einer zukiinftigen Kaskadennutzung wird so jedoch ver-
fehlt. Wichtig werden vor allem langfristige Losungen sein,
die beiden Anspriichen zufriedenstellend geniigen. Die Pro-
bleme in den Griff zu bekommen erfordert die Initiative von
Forstwirtschaft, Sdge- und Holzindustrie sowie der Politik. In
erster Linie sind Absatzmérkte zu entwickeln, eine Weiterver-
arbeitungsindustrie aufzubauen, weitere Forschungsprojekte
zu lancieren und die Endverbraucher aufzukléren.
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.ABSTRACT

Difficulties and prospectsinthe processing of hardwood
Part 1: Stock situation, properties and processing of
hardwood

One crucial result of the recent Swiss National Forest Inven-
tory (NFI) from 2004 to 2006 is a hardwood volume increase
of 10.4 %. The volume of softwood, in contrast, has reduced
(2.4 %). However, Switzerland still used the bulk (70 %) of har-
vested hardwood directly for energetic purposes in 2009.

Besides the decreasing percentage of stem wood and the more
complicated processing involved, the main problem in Switzer-
land is that the value chain from the round timber to an end
product is not closed. Predominantly the processing from sawn
timber to semi-finished or finished goods is lacking. Therefore
the energetic use was, and still is, the most comfortable and
profitable solution for unused assortments. Solving the current
problems requires the initiative and cooperation of forestry,
wood industry and politics. The most important aspects will be
the developing of marketing channels, the buildup of a proces-
sing industry, the realisation of further research projects and the
providing of information for the end customer.

Keywords: Stock situation of Switzerland, hardwood proces-
sing, Swiss saw industry and harvesting

Neue Forschungsakzente bel nachwachsen-

den Rohstoffen

Das Bundesministerium fiir Emahrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz (BMELV) hat vier neue Forderschwerpunkte zu
den Themen feste Bioenergietrdger, nachhaltiger Energiepflan-
zenanbau, biobasierte Polymere und naturfaserverstirkte Kunst-
stoffe (NFK) sowie stoffliche Nutzung von Lignin ver6ffentlicht
und ruft Forschungseinrichtungen und Unternehmen dazu auf,
entsprechende Projektvorschlége bei der Fachagentur Nachwach-
sende Rohstoffe e.V. (FNR) einzureichen. Die FNR betreut als
Projekttriger des BMELV das Forderprogramm Nachwachsende
Rohstoffe, indem 2011 fiir Forschung, Entwicklung und Demons-
tration 53 Mio. € bereit stehen. Fiir Forschungseinrichtungen und
Unternehmen aus der Holzwirtschaft sollten sich vor allem For-
schungsprojekte zu folgenden Fragestellungen initiieren lassen:
B Produktentwicklung auf Ligninbasis,

B neue und optimierte Bereitstellungs- und Konversionsver-

fahren fiir Lignin,
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B Modifizierung von natiirlich vorkommenden Polymeren zur
Generierung spezieller funktioneller Eigenschaften fiir die
Industrie,

B Entwicklung neuer biobasierter Polymere und NFK und de-
ren Verarbeitungsprozesse,

B Entwicklung optimierter Herstellungsverfahren und neuer
Anwendungen fiir am Markt eingefiihrte biobasierte Poly-
mere und NFK,

B innovative Mafinahmen zur Schadstoffreduzierung von Feu-
erungsanlagen mit Biobrennstoffen.

Die ausfiihrlichen Bekanntmachungen zu den Forderschwer-

punkten stehen auf www.fnr.de im Menti Projekte & Forderung

unter Forderschwerpunkte bereit.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR)
info@jnr.de, www.fur.de
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