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1 Angaben zur Projekt-/Programmorganisation

Gesuchsteller*

Stiftung Klimaschutz und CO2-Kompensation KIiK

Kontaktperson
Gesuchsteller

Stiftung Klimaschutz und CO2-Kompensation KIliK
Roman Schibli

Freiestrasse 167

8032 Zirich

044 224 60 04

Roman.schibli@klik.ch

Einverstandnis zur
Veroffentlichung

Zutreffendes bitte ankreuzen

] Ich bin damit einverstanden, dass nach dem Eignungsentscheid
durch das BAFU die Daten im Feld ,Gesuchsteller* auf der
Internetseite des BAFU aufgeschaltet werden.

X Ich bin damit einverstanden, dass nach dem Eignungsentscheid
durch das BAFU die Daten im Feld ,Gesuchsteller und die Daten im
Feld ,Kontaktperson Gesuchsteller* auf der Internetseite des BAFU
aufgeschaltet werden.

Projektentwickler/Verfasser | Infrawatt Neosys AG Durena AG

der Projekt-/Programm-

beschreibung

Kontakt InfraWatt Neosys AG Durena AG
Ernst A. Miller Dr. Jurg Liechti René Nijsen
Kirchhofplatz 12 Privatstrasse 10 Murackerstrasse 6
8200 Schaffhausen 4563 Gerlafingen 5600 Lenzburg
052 238 34 34 032 674 45 25 062 886 93 77
mueller@infrawatt.ch juerg.liechti@neosys.ch rene.nijsen@durena.ch

2 Angaben zum Programm
2.1 Programmzusammenfassung

Ziel des Teilprogramms ist es, Vorhaben zu ermdglichen, welche mittels Verbrennung von Biomasse
Warme in ein Warmenetz speisen. Die eingespeiste Warme ersetzt dabei fossile Energietrager,
welche fur Komfortwarme (Beheizung), Niedertemperatur- oder Hochtemperaturprozesswarme
eingesetzt werden. Die Zuséatzlichkeit wird mittels eines Modells mit Vorhaben-spezifischen
Kernparameter als Eingabegrdssen pro Vorhaben demonstriert. Fr das Monitoring werden die
produzierte und abgegebene Warme des Vorhabens gemessen und in Emissionsreduktionen

umgerechnet.

1. . . . .
Hinweis: Bescheinigungen werden lautend auf den Gesuchsteller ausgestellt. Sollte der Gesuchsteller im Laufe des Projektes
andern, so ist dies dem BAFU schriftlich und unaufgefordert mitzuteilen.
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2.2 Typ und Umsetzungsform

Typ [] 1.1 Nutzung und Vermeidung von Abwérme

[] 2.1 Effizientere Nutzung von Prozesswarme

[] 2.2 Energieeffizienzsteigerung in Geb&duden

[] 3.1 Produktion von Biogas®

X 3.2 Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse

[] 3.3 Nutzung von Umweltwéarme

[] 3.4 Solarenergie

[] 4.1 Brennstoffwechsel fiir Prozesswérme

[] 5.1 Effizienzverbesserung bei Personentransport/Giiterverkehr

[] 5.2 Einsatz von Treibstoffen aus erneuerbaren Rohstoffen

[] 6.1 Methanvermeidung: Abfackelung bzw. energetische Nutzung von Methan®
] 6.2 Methanvermeidung aus biogenen Abfallen*

[] 6.3 Methanvermeidung mittels Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen
[] 7.1 Vermeidung und Substitution synthetischer Gase

[] 8.1 Vermeidung und Substitution von Lachgas (N,O)

[] 9.1 Biologische Sequestrierung: Holzprodukte

[] andere: Nahere Bezeichnung

Umsetzungsform

[] Einzelnes Projekt ] Projektbundel Xl Programm

2.3  Projektstandort

Ganze Schweiz. Der Standort der Vorhaben wird in Form eines Aufnahmekriteriums unter 2.4.4
behandelt. Der Wirkungsperimeter resp. die Systemgrenze der Vorhaben werden in den Kapiteln 2.4.3
und 4.1 behandelt.

Situationsplan
Wird ggf. im Aufnahmeantrag des Vorhabens mitgeliefert.

2.4 Beschreibung des Projektes/Programmes
2.4.1 Ausgangslage

InfraWatt ist der Branchenvertreter der Infrastrukturanlagen in der Schweiz. Als Intermediar bei KIiK
koordiniert InfraWatt zudem CO2-Projekt-Antréage von Infrastrukturanlagen. Das Potenzial zur
Erschliessung von Gebauden mit Fernwarme ist in der Schweiz gross, vielfach aber nicht
wirtschaftlich. Verschiedene erneuerbare Energien kbénnen dazu genutzt werden.

Das Programm Nahwarmeverbunde ist in verschiedene Teile gegliedert. Diese Teile werden aus
Griunden der besseren Lesbarkeit je in einer Programmteilbeschreibung beschrieben. Die Gliederung
des Programms ist wie folgt:

2 Unter diesem Typ sind Projekte/Programme aufzufuhren, bei denen in landwirtschaftlichen oder industriellen Biogasanlagen
Biogas produziert wird und neben der reinen Methanvermeidung (=Kategorie 6) zusétzlich Bescheinigungen aus der Nutzung
dieses Biogases in Form von Wéarme oder aus der Einspeisung in ein Erdgasnetz generiert werden. Handelt es sich beim
Projekt/Programm nur um Stromproduktion, welche durch die KEV abgegolten wird und werden Bescheinigungen nur fur den
Methanvermeidungsteil generiert, fallt das Projekt/Programm unter den Typ 6.2.

3 Unter diesen Typ fallen beispielsweise Deponiegasprojekte oder Methanvermeidung auf Klaranlagen.

4 Unter diesen Typ fallen Biogasanlagen, die ausschliesslich fur die Methanreduktion Bescheinigungen erhalten.
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Temperatur-Anhe-

Teil Warmequelle, Infrastruktur N Warmetransport Warmeverbraucher
bung (Warmepumpe)
a Grundwasser
Komfortwéarme /
b See- oder Flusswasser JA; Kalte oder warme .
! 4-12°C =>ca. 60°C Wasserleitun Heizung von beste-
e d henden Gebauden
¢ Trinkwasser (bereits
gefasst)
a Niedertemperatur-Abwéarme
aus Industrie und Energie- Komfortwarme /
. Lo JA; Kalte oder warme )
2 wirtschaft (zB. Rickkuhlwar- . Heizung von beste-
. ca. 35°C =>ca. 60°C Wasserleitung .
me, Ricklauf von Dampf oder henden Gebauden
Warmwasserleitungen)
Komfortwarme /
Heizung von beste-
henden Gebauden
a Dampf oder Heisswasser . Prozesswéarme
. NEIN, daftr . . ..
3 aus einer KVA . . Warme Wasserleitung | (Niedertemperatur) fiir
Ubergabestationen . N
Gewachshauser
Prozesswarme
(Hochtemperatur) fiir
Industrie/Gewerbe
Komfortwarme /
Heizung von beste-
a Dampf oder Heisswasser NEIN, dafiir _ henden Gebauden
4 ) i . . . Warme Wasserleitung
aus industrieller Abwarme Ubergabestationen Prozesswarme
(Niedertemperatur) fur
Gewachshauser
Komfortwarme /
a Dampf oder Warmwasser .
aus Holzschnitzel-Feuerun Heizung von beste-
£ henden Gebauden
5 NEIN, dafiir Warme Wasserleitun PNF?Z: omper fi
Ubergabestationen 9 | (Nie "ertemf)eratur) ur
b Dampf oder Warmwasser Gewachshauser
aus Pellet-Feuerung Prozesswarme
(Hochtemperatur) fiir
Industrie/Gewerbe
Keine zusatzliche Warme-

6 erzeugung. Erweiterung Kalte oder warme Nutzungen hangt von
eines bestehenden Fern- Wasserleitung bestehendem Netz ab
warmenetzes

. Kalte Wasserleitung Komfortwarme /
Abwasser vor oder nach einer | JA; .

0 oder warme Heizung von beste-

ARA 10-15°C => ca. 70°C . i
Wasserleitung henden Gebauden

Potentielle Abnehmer der gewonnenen Warme sind:
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e in der ndheren Umgebung gelegene Siedlungen, die sonst mit Heizol, Erdgas oder Kohle beheizt
werden (Komfortwarme, Fall 1).

e in der ndheren Umgebung gelegene Gewachshauser, die sonst mit Heizél oder Erdgas beheizt
werden (Niedertemperatur-Prozesswarme, Fall 2).

e In der ndheren Umgebung gelegene industriell-gewerbliche Betriebe mit Prozessenergiebedarf, der
sonst mit Heiz6l oder Erdgas gedeckt wird (Hochtemperatur-Prozesswéarme, Fall 3).

Die Vorliegende Programmbeschreibung deckt den (orange hinterlegten) Teil 5 des
Gesamtprogramms ab. NB.: Der (grin hinterlegte) Teil 0 ,Abwasser vor oder nach einer ARA" ist
bereits als Programm validiert und registriert.

Potenzialabschéatzung

Die Genauigkeit der Potentialabschatzung fir das Programm ist stark gepragt von den Anzahl
Vorhaben, die aufgenommen werden koénnen. Die Uberpriifung der geschéatzten
Emissionsreduktionen mit den eigentlichen erreichten im Rahmen des Monitorings auf Stufe
Programm ist deshalb nur bedingt anwendbar.

Fur die Abschatzung des Potentials fur Teil 5 des Programms wird ein "top-down"-Ansatz gewabhit.

1) In einem ersten Schritt wird das theoretisch mégliche Warmepotential bestimmt. Dieses ist
weder mit zeitlichen noch ortsgebundenen oder anderweitigen Rahmenbedingungen belegt.

2) Das Potential wird mit einem ersten Reduktionsfaktor begrenzt. In diesem sind alle hinsichtlich
Programm externen Faktoren enthalten. Dazu gehéren zeitliche Einschrankungen, Bau-
Kapazitat etc. Das so erhaltene gesamte Warmepotential stellt die Warmemenge dar, die in
Form von Vorhaben zur Aufnahme in das Programm geprift werden. Der Faktor ist von der
Neosys AG auf Basis von Erfahrungswerten geschatzt und nicht berechnet.

3) Mit einem zweiten Reduktionsfaktor wird das Warmepotential auf die Vorhaben reduziert, die
alle Aufnahmekriterien erfilllen. Auch dieser Faktor ist von der Neosys AG auf Basis von
Erfahrungswerten geschétzt und nicht berechnet.

4) Die zweifach reduzierte Warmemenge, welche der Menge entspricht, die schliesslich in das
Programm in Form von Vorhaben fliessen wird, wird in CO2-Emissionsreduktionen
umgerechnet. Dazu sind weitere Annahmen hinsichtlich zeitlicher Aufbau des Netzes,
Brennstoff der ersetzten fossilen Heizungen etc. getroffen.

Schritt 1: Das theoretisch mdgliche Potential

Um das Potential abzuschatzen wurden verschiedenen Daten verwendet. Zum einen wurde die
Potenzialabschatzung vom BAFU zur nachhaltigen Nutzung von Holz in der Schweiz gebraucht. Es
wurde ein Anteil von Schnitzel und Pellets am gesamten Energieholzverbrauch gemass den Anteilen
von 2014 der Schweizerischen Holzenergiestatistik geschéatzt.

Es wird davon ausgegangen, dass nur noch wenige Stickholzheizungen in Zukunft neu eingebaut
werden. Der Anteil liegt heute bei 28% [1] resp. ca. 33% ohne Altholz. In Zukunft wird der Anteil von
Schnitzel und Pellet an Energieholz bei ca. 90% liegen (Annahme Projekteigner, ohne Altholz), 2014
lag er bei ca. 67%.

Ein Grossteil wurde 2014 bei Haushalten direkt (42%) oder in der Industrie (27%) verwendet [1]. Es
wird davon ausgegangen, dass vom zuklnftigen Holzenergie-Potenzial nur noch die Halfte flr
Haushalte verwendet wird. Der Anteil fur Industrie wird bei ca. 30% bleiben, da Holzfeuerungen fir
Hochtemperatur gut geeignet sind. Damit sollte fir Fernwarme ein beachtlicher Teil von 40% bleiben.
Weiter sollen in Zukunft grosse WKK-Anlagen gebaut werden. Diese fallen nicht unter dieses
Programm. Wir schatzen, dass dadurch das Potenzial fir normale Holzfeuerungen (nicht WKK) um
ca. 1/3 reduziert wird.

Schritt 2: Erster Reduktionsfaktor
Reduktion der Warmemenge aufgrund externer Rahmenbedingungen:
- Die Engineering-Kapazitat pro Jahr in der Schweiz ist begrenzt. Das bedeutet, dass pro Jahr
nur eine endliche Anzahl Fernwarmenetze geplant und realisiert werden kann.
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- Das Zeitfenster, in welchem voraussichtlich Vorhaben in das Programm aufgenommen
werden, ist auf das Jahr 2019 begrenzt. Dadurch reduziert sich das Potential noch einmal.

- Je nach Bekanntheit des Programms kdnnen nicht alle in der Schweiz geplanten und
aufnahmefahigen Vorhaben Uberprift resp. aufgenommen werden. Dies hangt in erster Linie
vom Marketing und von den Beziehungen zu den Vorhabeneigner ab.

=>» Im vorliegenden Programmteil schatzen wir diese Reduktion auf 60%.(Reduktionsfaktor = 0.4)

Schritt 3: Zweiter Reduktionsfaktor
Reduktion der Warmemenge aufgrund interner Faktoren:
- Alle Vorhaben, die wirtschaftlich sind, kénnen nicht ins Programm aufgenommen werden
- Je nach H6he und Art einer mdglichen finanziellen Unterstiitzung durch die 6ffentliche Hand,
ist die Aufnahme in das Programm uninteressant.
- Das Vorhaben wird als CO2-Einzelprojekt umgesetzt
= Wir schatzen diese Reduktion auf 70%. (Reduktionsfaktor = 0.3)

Durch diese zwei Reduktionsfaktoren ergeben sich folgende finalen Potentiale:

Potential Komfortwirme 1. Reduktion GWh/a 246.1
Potential Komfortwérme 2. Reduktion GWh/a 73.8
Potential Niedertemperatur 1. Reduktion GWh/a 45.6
Potential Niedertemperatur 2. Reduktion GWhl/a 13.7
Potential Hochtemperatur 1. Reduktion GWhl/a 182.3
Potential Hochtemperatur 2. Reduktion GWhl/a 54.7

Mit diesen neuen Potentiale sowie den mittleren Energien pro Jahr kommt man auf insgesamt 19-20
Vorhaben innert der betrachteten Zeitspanne von 5 Jahre.
Fur die Aufteilung der Anzahl Vorhaben ist wie folgt:

Anzahl Vorhaben Komfortwarme # 14
Anzahl Vorhaben Niedertemperatur # 2-3
Anzahl Vorhaben Hochtemperatur # 2-3

Im Fall 1, Komfortwéarme, wird durch das Projekt zu 70% Olheizungen und zu 20% Gasheizungen
ersetzt. 10% sind nicht fossile Heizungen. Die 40%-Regel wird angewendet.

Im Fall 2, Gewachshauser, wird der Einfachheit halber fiir die Abschatzung der Emissionen
angenommen, dass das Projekt 100% Erdolfeuerungen ersetzt.

Im Fall 3, Prozesswéarme wird angenommen, dass das Projekt 100% Gasfeuerungen ersetzt.

Bei bivalenten Systemen wird davon ausgegangen, dass der Spitzenlastteil mit einer HEL-Feuerung
abgedeckt wird. Dies ist eine konservative Betrachtung, da Erdgas einen tieferen CO,-Faktor hat.

Die Anzahl Vorhaben, die pro Jahr ins Programm aufgenommen wird, wird als Prozentsatz aller in
Frage kommenden Vorhaben von 2016 bis 2019 angegeben. Im Jahr 2020 werden keine neuen
Vorhaben mehr aufgenommen. Dies ist aber stark abhéngig von der politischen Lage, resp.
Entscheide, wie es nach 2020 weitergehen soll.

Schritt 4: Umrechnung in Emissionsreduktionen
Fur die Prognose der CO2-Emissionen und -Reduktionen werden folgende Annahmen getroffen:

Potenzialberechnung

Parameter Einheit Wert | Quelle/Bemerkungen

Geschatzter Anteil Schnitzel und

0 . N
Pellets am Energieholz in Zukunft /0 90| Annahme (siehe Erkldrung oben)

Geschatzter Anteil von Schnitzel und

0 . N
Pellets fiir Fernwarme % 40 | Annahme (siehe Erklarung oben)
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Potential total GWh 1185.03
Volllaststunden Heizkessel h/a 1800 | Die Vollaststundenzahl der Warmepumpen
Komfortwarme und Niedertemperatur pro Jahr hangt von deren Einsatz und
Prozesse Auslastung ab. Im Anhang A3 sind diverse
Jahresdauerlinien dargestellt, aus denen
ersichtlich ist, dass der
Warmeleistungsbedarf und die
Warmeenergie mit 1‘800 Volllaststunden
pro Jahr verknipft sind. Diese Zahl ist
Erfahrungswert im gesamten
Heizungsgewerbe, er stellt einen Mittelwert
zwischen Wohn- und Geschéftsbauten dar.
Er durfte sich aus diversen
Grundlagendokumenten (SIA, BFE etc.)
herleiten lassen. Abhéangig wo ein
Warmeerzeuger (also auch Warmepumpe)
arbeitet, Grund-, Mittel- oder Spitzenlast,
variiert die Volllaststundenzahl. Die
entsprechenden Zahlen sind jeweils oben
rechts oberhalb der Jahresdauerlinien
ersichtlich.
Volllaststunden Prozesswarme h/a 7200 | Annahme. Es wird davon ausgegangen,
Hochtemperatur dass die Volllaststunden bei Prozessen ca.
4 mal hoher ist als bei Komfortwarme
Durch§chnlttllc_he Leistung pro MW 3 Annahme
Nahwéarmeprojekt
Umsetzungsgrad Komfortwarme
Jahr 1 % 40%
SJmsetzungsgrad Komfortwarme Erfahrungswerte Durena. Ein
ahr 2 % 70% = o .
Umsetzungsgrad Komfortwarme Fernwarmenetz _|st nlcrjt von Beginn weg zu
100% erstellt. Die Beziiger werden
Jahr 3 % 85% o
- sukzessive Uber mehrere Jahre
Umsetzungsgrad Komfortwarme angeschlossen
Jahr 4 % 95%
Umsetzungsgrad Komfortwarme
Jahr 5 % 100%
Umsetzungsgrad Nieder- und Erfahrungswerte Durena. Ein
Hochtemp. Jahr 1 % 50% | Fernwérmenetz ist nicht von Beginn weg zu
Umsetzungsgrad Nieder- und 100% er_steI.I.t. Die Bezuger werden
Hochtemp. Jahr 2 % 100% | sukzessive Uber mehrere Jahre
) angeschlossen
Aufgenommene Vorhaben im 2016 % 20% | Annahme Neosys. Im 2016 lauft das
Aufgenommene Vorhaben im 2017 % 40% Prograr_nm an _und erreicht im 2017 den
Aufaenommene Vorhaben im 2018 y 30% Peak hinsichtlich .Anzahl aufgenommener
urg _ 0 ® | Vorhaben. 2018 lauft gut, ab 2019 werden
Aufgenommene Vorhaben im 2019 % 10% jedoch aufgrund Kosten-Nutzen-
Aufgenommene Vorhaben im 2020 % 0% | Abwagungen nur noch vereinzelt Vorhaben
aufgenommen. Im 2020 werden keine
Vorhaben mehr aufgenommen
Komfortwarme: Referenz: % Ersatz Gemass einer Prognos-Studie (Anhang A3;
Olheizung % 70% | Der Energieverbrauch der Privaten
Komfortwdrme: Referenz: % Ersatz Haushalte 2000 - 2010) betragen die Anteile
Gasheizung % 20% | der Energietrager am
Komfortwarme: Referenz: % Neubau / Raumwarmeverbrauch (Jahr 2010) 53%
nicht fossile Heizungen % 10% | HEL, 20% Gas und 27% nicht fossil (10%
Niedertemp. : Referenz: % Ersatz Holz, 6% El. Widerstandsheizungen, 4.2%
Olheizung % 100% | Umgebungswéarme, 3.5% Fernwarme und
Hochtemp' - Referenz: % Ersatz % 100% Weitere diVerse). Dies Wiedel’spiegelt jedOCh

Gasheizung

nur bedingt die potentiellen Warme-
Abnehmer im Programm. Der Anteil der el.
Widerstandsheizungen erachten wir als
<1%, da diese Heizungen hauptsachlich in
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Anteil bivalenter Systeme
Anteil Spitzenlast mit HEL

%
%

50%
10%

nicht fernwérmetauglichen Berggebieten
liegen. Die Fernwarme fallt grundsatzlich
weg. Die Liegenschaften mit Holzheizungen
oder anderen CO2-freundlichen
Heizsystemen werden tendenziell weniger
oft an das FWN anschliessen, da diese
schon eine "dkologische" Heizung besitzen.
Deshalb erachten wir die gegebene
Aufteilung der Energietrager als plausibel

fur die Potentialabschétzung.

Annahme Neosys

Wir gehen davon aus, dass zu mind. 50%
monovalente Systeme realisiert werden, da
die Warmequelle in der Regel konstant ist.
Bei den bivalenten Systemen gehen wir
davon aus, dass ca. 10% der Warme mit
dem fossilen Kessel erzeugt wird.

EF HEL tCO2/MWh 0.265 | Mitteilung
EF Gas tCO2/MWh 0.198 | Mitteilung
EF Mix - Komfortwarme tCO2/MWh 0.2251 | Mitteilung

Werden die Vorhaben mit dem Umsetzungsgrad des Fernwarmenetzes und der mittleren Energie pro
Jahr verrechnet, so ergibt dies die Summe der Energie, die pro Jahr aus der Holzfeuerung gewonnen

werden kdnnte.

Berechnungsmatrix

Anzahl Projekt &

Umsetzungsgrad 2016 2017 2018 2019 2020
Energie Komfortwarme Mwh | 5'906.9 22'150.9 42'086.8 57'592.5 66'822.0
Energie Niedertemp. mwh | 1367.3 5'469.4 10'255.1 12'989.8 13'673.4
Prozesswéarme

Energie Hochtemp. Mwh | ©469.4 21'877.5 41'020.3 51'959.0 54'693.7
Prozesswarme

Total MWh 12744 49498 93362 122541 135189

Der so gewonnene Wert fur die Warmemenge pro Jahr wird fir die Berechnung der CO2-

Emissionsreduktionen verwendet. Darin enthalten sind auch Annahmen hinsichtlich des Absenkpfads
gemass Anhang F der Mitteilung und der Wirkungsaufteilung. (vgl. Annahmen oben).

Emissionen 2016 2017 2018 2019 2020
RE - Komfortwarme tCO2 1'294.2 4'720.2 8'715.8 11'581.2 13'036.1
PE - Komfortwérme tCO2 78.3 293.5 557.7 763.1 885.4
LE - Komfortwarme tCO2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ER Komfortwarme tCO2 1'215.9 4'426.7 8'158.2 10'818.1 12'150.7
RE - Niedertemp. Prozesswarme tCO2 362.3 1'449.4 2'717.6 3'442.3 3'623.5
PE - Niedertemp. Prozesswéarme tCO2 18.1 72.5 135.9 172.1 181.2
LE - Niedertemp. Prozesswarme tCO2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ER Niedertemp. Prozesswarme | tCO2 344.2 1'376.9 2'581.7 3'270.2 3'442.3
RE - Hochtemp. Prozesswéarme tCO2 1'082.9 4'331.7 8'122.0 10'287.9 10'829.4
PE - Hochtemp. Prozesswéarme tCO2 72.5 289.9 543.5 688.5 724.7
LE - Hochtemp. Prozesswéarme tCO2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ER Hochtemp. Prozesswarme tCO2 1'010.5 4'041.9 7'578.5 9'599.4 10'104.7
RE - Total tCO2 2'739.5 10'501.4 19'555.4 25'311.4 27'488.9
PE tCO2 168.9 655.8 1'237.0 1'623.7 1'791.3
LE tCO2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ER TOTAL tCO2 2'571 9'846 18'318 23'688 25'698
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RE: Referenzemissionen

PE: Projektemissionen

LE: Emissionen durch Leaching
ER: Emissionsreduktion

Summe ER 2016-2020: 79‘477 tCO2

Die Berechnungen kénnen in der Excel-Datei "Potentialabschatzung.xlsx" eingesehen werden.

2.4.2 Programmziel

Durch den Anschluss der Energiebeziiger an das Fernwarmenetz, welches mit einer Holzfeuerung
gespiesen wird, entfallt deren eigene Energieerzeugung. Wurde diese bislang mit fossilen
Energietragern erzeugt, werden mit dem Anschluss CO,-Emissionen vermieden.

2.4.3 Technologie

Warmeerzeugung durch Verbrennung von Biomasse folgenden Typs:
1. Holzschnitzel
2. Pellets

Warmeerzeugung zur Lieferung mittels Fernwarmenetz fiir folgende Verwendung:
1. Komfortwarme (Beheizung von Gebauden) sowie Warmwassererzeugung.
2. Niedertemperatur-Prozesswarme mit Auskopplung bei ca. 30°C zur Beheizung von
Treibhausern
3. Hochtemperatur-Prozesswérme in Form von Heisswasser oder auch Dampf fur Prozesse in
Industrien und Gewerbe

Das Programm ist flr Vorhaben formuliert, die die folgenden Eigenschaften aufweisen:

- Warme wird aus der Verbrennung von Holzschnitzel oder Pellets gewonnen und in ein Netz
eingespeist. Es werden keine Warmepumpen verwendet. Sowohl bei Komfortwarme als auch
bei Prozesswarme kdnnen Heiz6l oder Erdgaskessel zur Spitzenlastdeckung oder als
Redundanzkessel installiert sein. Die genaue Auslegung (Leistung der Warmequelle, Anzahl
der Heizzentralen, Leistungen der Redundanzkessel, etc.) ist hinsichtlich der
Aufnahmekriterien nicht relevant.

- Die Warme wird Uiber ein Warmenetz an die Abnehmer transportiert. Mittels eines
Warmetauschers wird die Warme an die Abnehmer tibergeben.

- Die zu ersetzenden Heizungen der Abnehmer der Warme werden mit einem fossilen
Brennstoff betrieben.

Zusammenfassend sind Vorhaben zur Aufnahme ins Programm berechtigt, die in das folgende
Warmefluss-Schema passen. Dies zeigt zugleich auch die Gleichartigkeit der Vorhaben auf.

Schematische Darstellung
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Warme-
quelle:
Holz-
Feuerung

Warme (Fern)wérmeleitung

h W A 4
Abnehmer:
Prozesswarme

Abnehmer:
Komfortwdrme
Gebdude

Abnehmer:

Gewiéchshaus Industrie

2.4.4 Programmspezifische Aspekte

KIiK Eigner des Programms

InfraWatt, Programmentwickler. Vgl. Kapitel 1

Neosys,

Durena

Geschéftsstelle | Die Geschéftstelle ist fir die Umsetzung des Programms zustandig.

Programm Eine mogliche Vergabe von Auftréagen fiir die Geschéftsfihrung des Programms liegt im
Ermessen von KIiK

Vorhaben- Eigner der Vorhaben, die in das Programm aufgenommen werden

Eigner

Angaben zur Programmstruktur (Rollen, Koordination der Umsetzung)

Die Programmkoordination liegt bei KIiK. Die Blros Neosys und Durena erarbeiten im Auftrag vom
Intermediar Infrawatt den Programmantrag und begleiten die Validierung. Die Organisation der
Aufnahme von Vorhaben, die Durchfiihrung des Monitorings etc. liegt in der Verantwortung der
Stiftung KIiK. Eine mdgliche Vergabe von Auftragen fir die Geschéaftsfihrung des Programms liegt im
Ermessen von KIiK.

Beschreibung Prozess Anmeldung

Der Antrag zur Aufnahme in das Programm wird mittels des im vorliegenden Programm
ausgearbeiteten Teilnahmeantrags gestellt (Anhang 5-A6_Programmantrag.docx). Die
Aufnahmekriterien sind im Teilnahmeantrag aufgelistet und miissen vom Antragsteller als erfllt
bestétigt werden. Die Prifung der Aufnahmekriterien wird in der Folge von KIiK resp. von einer von
KliK beauftragten Geschéaftsstelle durchgefihrt.

Ein Vorhaben gilt als angemeldet, sobald das unterschriebene Antragsformular bei KIiK oder der
Geschaftsstelle des Programms eingetroffen ist oder wenn lber die Web-Plattform ein Vorhaben
angemeldet worden ist.

Aufnahmekriterien

Aufnahme- | Beschreibung Anwendung Beleg

Kriterium

AK1 Das Vorhaben befindet sich in der Prufung im Rahmen des Allgemeine Projektangaben
Schweiz Aufnahmeprozesses

11
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AK2 Die durch die Vorhaben erzielten Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Emissionsverminderungen, die nicht Antragsteller
anderweitig geltend gemacht werden,
werden an die Programmtrégerschaft
Uibertragen
Oder:
Der Warmebezuger tritt die Rechte der
durch das Vorhaben erzielten
Emissionsreduktionen, die nicht
anderweitig geltend gemacht werden, an
den Vorhabeneigner ab. Und: Der
Vorhabeneigner tritt die Rechte der
durch das Vorhaben erzielten
Emissionsreduktionen, die nicht
anderweitig geltend gemacht werden, an
den Programmeigner ab.
AK3 Primar wird Energie aus der Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Verbrennung von Holz (Holzschnitzel Antragsteller
oder Pellets, kein Stiickholz) generiert. | prijfung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten
und: Aufnahmeprozesses zur Teilnahmeberechtigung
Die Warme wird nicht dem EHS
angerechnet.
AK4 Die Holzfeuerung wird nicht zur Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Stromproduktion (WKK) benutzt. Antragsteller
Prifung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten
Aufnahmeprozesses zur Teilnahmeberechtigung
AK5 Die Warme wird Uber ein warmes Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Fernwarmenetz zu den Abnehmern Antragsteller
transportiert. Prifung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten
Die Fernwarme-Trassenlange ist dabei Aufnahmeprozesses zur Teilnahmeberechtigung
grosser als Om.
AK6 Die Warme wird im Projektfall mittels Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Holzheizkessel monovalent oder Antragsteller
bivalent, erzeugt. Prufung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten
Bei bivalenten Systemen wird entweder Aufnahmeprozesses zur Teilnahmeberechtigung
eine Gasheizung oder eine Olheizung
zur Spitzenlastabdeckung betrieben.
AK7 Die Wéarme wird fiir eine oder mehrere Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
folgender Falle benutzt: Antragsteller
1. Komfortwarme / Prufung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten
Brauchwasserwéarme in EFH / Aufnahmeprozesses zur Teilnahmeberechtigung
MFH
2. Beheizung von Treibhausern
3. Prozesse in Industrien
AK8 Im Referenzfall werden (mind. teilweise) | Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
fossile Brennstoffe fur die 3 Félle (siehe Antragsteller
oben) verwendet. Prifung im Rahmen des
Im Fall 3 wird in der Referenz Erdgas Aufnahmeprozesses
verwendet. Abweichung davon muss
begriindet werden.
AK9 Es bestehen zum Zeitpunkt der Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Anmeldung des Vorhabens keine Antragsteller
gesetzlichen Einschrankungen fur den Priifung im Rahmen des
Weiterbetrieb der fossilen Heizungen. Aufnahmeprozesses
AK10 Das Vorhaben ist zuséatzlich. Der Prifung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten
Nachweis der Zusétzlichkeit wird mittels | Aufnahmeprozesses zur Teilnahmeberechtigung
der im Kapitel 5 beschriebenen Methode
gezeigt.
AK11 Der Umsetzungsbeginn des Vorhabens Prufung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten
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ist nach der Anmeldung des Gesuchs Aufnahmeprozesses und zur Teilnahmeberechtigung
zur Aufnahme in das Programm. Der der Erstverifizierung. Werkvertrag
Umsetzungsbeginn muss zum Zeitpunkt
der Aufnahme oder spéatestens bei der
Erstverifizierung belegt werden.

AK12 Die fur die Berechnung der durch das Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Vorhaben erzielten Emissionsvermin- Antragsteller (Kapitel Daten
derungen notwendigen Parameter fur Monitoring) Angaben in Kapitel Daten
kénnen gemessen bzw. mit Messungen | prijfung im Rahmen des zur Teilnahmeberechtigung
plausibilisiert (bei Wirkungsmodellen) Aufnahmeprozesses
werden.
Mustervorhaben

Vorhaben-Name: Teleriscaldamento Tesserete

Vorhaben-Beschreibung: Nahwarmeverbund mit Holzschnitzelfeuerung. Bivalent ausgelegtes warmes
Fernwarmenetz mit einer Warmemenge von 2300 MWh/Jahr, produziert mittels zentraler
Schnitzelfeuerung und HEL-Spitzenlastkessel.

Fur das Mustervorhaben wurde der Programmantrag ausgefullt und die Zusétzlichkeit mit dem
Wirtschaftlichkeitsmodell des Programms demonstriert.

2.5 Referenzszenario

Fur die Herleitung der Referenzszenarien muss zwischen den drei Fallen von Vorhaben unterschieden
werden.

Fall a: Komfortwarme

Szenario al:

Die Holzfeuerung wird nicht gebaut, da keine wirtschaftlich erschliessbaren Nutzer in der Nahe sind.
Die Heizungen der im potentiellen Fernwarmeperimeter liegenden Liegenschaften werden
weiterbetrieben und - im Falle von individuellen Heizungen - sukzessive gemdass Anhang F der
Vollzugsweisung Bafu, Stand 2015 ersetzt. Bei schon bestehenden fossilen Heizzentralen kommt das
Ergéanzungsblatt geméss Schlisselkunden zur Anwendung.

Wir erachten dieses Szenario als das wahrscheinlichste flir die aufnehmbaren Vorhaben.

Szenario a2:

Das Fernwarmeprojekt mit einer Holzfeuerung wird auch ohne Beitrage aus dem Programm realisiert.
Dieses Szenario ist fir wirtschaftliche Vorhaben wahrscheinlich. Da wirtschaftliche Additionalitat ein
Aufnahmekriterium fir die Vorhaben ist, ist Szenario a2 fur die aufnehmbaren Vorhaben aus
finanziellen Griinden unwahrscheinlich. Zu Additionalitéat und Investitionsanalyse siehe Kapitel 5.

Szenario al wird fur den Fall a als Referenzszenario gewahlt

Fall b: Warme fir ein Gewachshaus

Szenario b1l:

Die Holzfeuerung wird nicht gebaut, da keine wirtschaftlich erschliessbaren Nutzer in der Néhe sind.
Das Gewachshaus wird in identischer Art und Weise, aber u.U. nicht am selben Ort erstellt und mit
einer Erdgas- oder Heiz6l-Feuerung beheizt.

Wir erachten dieses Szenario als das wahrscheinlichste flir die aufnehmbaren Vorhaben.

Szenario b2:

Die Beheizung des Gewachshauses mit Warme aus Holzfeuerung wird auch ohne Beitrdge aus dem
Programm realisiert. Dieses Szenario ist flr wirtschaftiche Vorhaben wahrscheinlich. Da
wirtschaftliche Additionalitat ein Aufnahmekriterium fur die Vorhaben ist, ist Szenario b2 fir die
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aufnehmbaren Vorhaben aus finanziellen Griinden unwahrscheinlich. Zu Additionalitat und
Investitionsanalyse siehe Kapitel 5.

Szenario b3:

Die Holzfeuerung wird nicht gebaut, da keine wirtschaftlich erschliessbaren Nutzer in der Nahe sind.
Das Gewachshaus wird gar nicht gebaut und das nachgefragte Gemuse wird im Ausland produziert
und importiert.

In diesem Szenario wurden sich praktisch keine als CH Kompensationen anrechenbare CO2-
Minderungen ergeben, da die Emissionen im Referenzszenario im Ausland erfolgen. Dies gilt sowohl
fur die Emissionen aus der fossilen Beheizung des Gewachshauses, als auch fiir den Grossteil der
Emissionen der Transport-Lastwagen, die fur den Gemise-Import verwendet werden. Dieses
Szenario (= Produktionsverlagerung ins Ausland) gilt indessen nicht als ,normaler Geschaftsgang®,
der bei der Nicht-Realisierung des Projekts gewahlt wirde. Er scheidet deswegen als
Referenzszenario aus.

Szenario b1 wird fir den Fall b als Referenzszenario gewahlt

Fall c: Prozesswarme

Szenario c1:

Die Holzfeuerung wird nicht gebaut, da keine wirtschaftlich erschliessbaren Nutzer in der Néhe sind.
Die Prozesswarme der im potentiellen Fernwarmeperimeter liegenden industriellen Nutzer wird mit
konventionellen Erdgas- oder Heizdl-befeuerten Kesselanlagen erzeugt. Dieses Szenario ist
wahrscheinlich, sofern die aktuellen wirtschaftichen Rahmenbedingungen fir eine Stromproduktion
ungunstig sind.

Szenario c2:

Die Belieferung der industriellen Nutzer mit Prozesswérme aus der Holzverbrennung wird auch ohne
Beitrage aus dem Programm realisiert. Dieses Szenario ist fur wirtschaftliche Vorhaben
wahrscheinlich. Da wirtschaftliche Additionalitdt ein Aufnahmekriterium fir die Vorhaben ist, ist
Szenario c2 fur die aufnehmbaren Vorhaben aus finanzieller Sicht unwahrscheinlich. Siehe dazu die
Investitionsanalyse im Kapitel 5.

Szenario c1 wird fur den Fall ¢ als Referenzszenario gewahlt

2.6 Termine

Termine Programm Datum Spezifische Bemerkungen

Umsetzungsbeginn 30.3.2016 Als Umsetzungsbeginn des Programms wird
der Zeitpunkt gewahlt, an welchem der
Vertrag fur die Marketingaktivitaten mit
InfraWatt unterzeichnet wird.

Wirkungsbeginn noch nicht bekannt Der Wirkungsbeginn des Programms
entspricht dem Wirkungsbeginn des ersten
Vorhabens.
Termine Vorhaben Datum Spezifische Bemerkungen
Umsetzungsbeginn Pro Vorhaben zu Der Umsetzungsbeginn eines Vorhabens ist
klaren der Zeitpunkt der massgeblichen finanziellen

Verpflichtung gegeniiber einem Dritten und
muss nach der Anmeldung des Vorhabens
beim Programm und damit nach der
Umsetzung des Programms stattfinden.
(Vgl. Mitteilung, Abschnitte 2.7 und 8.2.3
sowie Anhang J Tabelle 3 (ID 2.4))
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Wirkungsbeginn Pro Vorhaben zu Gemass Mitteilung
klaren (Vgl. Mitteilung, Abschnitte 2.8 und 8.2.4)
Programm Anzahl Jahre Spezifische Bemerkungen

Dauer des Programms in
Jahren:

Unbefristet

Vorhaben Anzahl Jahre Spezifische Bemerkungen
Dauer des Vorhabens in 15 Jahre
Jahren:
Datum Spezifische Bemerkungen
Beginn 1. 1.4.2016 Beginn entspricht dem Umsetzungsbeginn
Kreditierungsperiode: des Programms.
Ende 1. Kreditierungsperiode: 31.3.2023
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3 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen
Instrumenten
3.1 Finanzhilfen

Programm:
Gibt es fur das Programm bzw. Vorhaben zugesprochene oder erwartete Finanzhilfen®?

[1Ja
X Nein

Vorhaben:

Ist ein Vorhaben zur Inanspruchnahme von staatlichen Finanzhilfen berechtigt?

Die Inanspruchnahme von staatlichen Finanzhilfen wird auf Vorhaben-Ebene angeschaut.
Entsprechend ist ein Parameter definiert und die Wirkung der Finanzhilfen ist betreffend
Wirtschaftlichkeit und Wirkungsaufteilung berticksichtigt (vgl. Wirtschaftlichkeit und Monitoring). Falls
staatliche Finanzhilfen in Anspruch genommen werden, muss vom Vorhaben-Eigner nachgewiesen
werden, dass die Wirkungsaufteilung vorgenommen wurde. Wird der Nachweis nicht erbracht, werden
die Emissionsreduktionen zur Vermeidung der Doppelzéhlung vollstéandig der 6ffentlichen Hand
zugeteilt.

3.2 Doppelzahlung

Ist es mdglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen auch anderweitig quantitativ erfasst
und/oder ausgewiesen werden (=Doppelzahlung)?

[1Ja
X Nein

3.3  Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO,-Abgabe befreit sind

Weisen die Vorhaben des Programms Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von der CO,-Abgabe
befreit sind?

[1Ja
X Nein

Weist ein Vorhaben Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von der CO,-Abgabe befreit sind?

Dieser Fall ist auf Vorhaben-Ebene mdéglich. Dies wird im Monitoring entsprechend dokumentiert.
Wurde der Abnehmer im Rahmen einer Zielvereinbarung mit dem Bund abgabebefreit, so kénnen die
Emissionsreduktionen dem Programm angerechnet werden, ausser wenn die Zielvereinbarung den
Fernwarmebezug zum Zielpfad rechnet, was im Monitoring festgestellt wird. Nimmt der Abnehmer am
EHS teil, so werden die Emissionsreduktionen im Programm nur berlcksichtigt, wenn sie im Rahmen
des EHS nicht angerechnet werden kdnnen. Dies kann geméass Kap. 9.4.2 der Mitteilung des BAFU
zum EHS beispielweise dann der Fall sein, wenn die Wéarmelieferung zu einer Reduktion der
kostenlosen Zuteilung von Emissionsrechten des Wéarme-beziehenden EHS-Unternehmens fuhrt (falls
namlich dadurch die bereits bestehende Warmeproduktion vermindert wird, was eine physische
Anderung darstellt).

° Finanzhilfen sind geldwerte Vorteile, die Empfangern ausserhalb der Bundesverwaltung gewahrt werden, um die Erfullung
einer vom Empfanger gewahlten Aufgabe zu férdern oder zu erhalten. Geldwerte Vorteile sind insbesondere
nichtriickzahlbare Geldleistungen, Vorzugsbedingungenbei Darlehen, Birgschaften sowie unentgeltliche oder verbilligte
Dienst- und Sachleistungen (Artikel 3 Absatz 1 Subventionsgesetz SR 616.1).
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Im Monitoring-Formular wird eine Liste der Beztiger gefihrt, in welcher auch abgefragt wird, ob ein
Bezliger abgabebefreit ist.

Zusatzlich wird im Monitoring Uberprift, ob die Lieferanten der Energie abgabebefreit sind. Es ist
fallweise abzuklaren, wie die Abgrenzung zum Programm geschieht.

Folgende Kriterien mussen bei abgabebefreiten Warmelieferanten erfillt sein, so dass die
Warmemenge fir die Emissionsreduktion verwendet werden kann:

- Beider durch das Vorhaben genutzten Warme handelt es sich nachweislich um nicht
anderweitig im Perimeter des Emissionsziels nutzbare Warme (vgl. Kapitel 5.1 der nonEHS-
Mitteilung). Entsprechend beeinflusst die Nutzung dieser Warme die Emissionen des
Unternehmens mit Emissionsziel nicht.

- Die Nutzung der Warme wird nicht an die Erreichung des Emissionsziels angerechnet.
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4 Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen
4.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Die Systemgrenze umfasst die Verbrennungsanlage fiir Biomasse mit der Warmeauskopplung, den
Spitzenlastkessel, sowie bei den Warmebeziiger die Warme-Ubergabestation an das hausinterne
Warmesystem. Im Referenzfall umfasst dies auch die Heizung. Im Referenzfall ist keine Biomasse-
Verbrennungsanlage vorhanden, da sie gar nicht gebaut wirde.

Im Projektfall wird die Warmeproduktion in jedem Fall durch eine Holzfeuerung ersetzt. Die
Spitzenleistung kann dabei mit einer fossilen Feuerung gemacht werden (bivalentes System).

Systemgrenze Referenzentwicklung
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Fall al: Komfortwérme Gebaude (mit fossiler Heizzentrale)
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Fall b: Gewachshaus
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Fall ¢: Prozesswarme Industrie

Die Systemgrenzen fur Fall b und ¢ zeigen die dezentrale als auch die zentrale Situation.
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Systemgrenze Projekt
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Fall ¢: Prozesswarme Industrie

Direkte und indirekte Emissionsquellen
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Quelle Gas Enthalten | Begrindung / Beschreibung
Spitzenlastkessel CO, ja Verbrennung von Erdol oder Erdgas
CH, nein
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o andere
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52
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£ 0o

w >
Individuelle Heizung | CO, ja Verbrennung von Erdél, Erdgas oder Kohle
oder Heizzentrale
(Komfortwérme)
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4.2 Einflussfaktoren

Kapitalzinssatz

Der Kapitalzinssatz hat einen starken Einfluss auf die Zuséatzlichkeit der Vorhaben. Wird der Zinssatz
erhoht, werden die Kosten pro Vorhaben grésser bei gleichbleibenden Investitionen. Somit werden mit
einem hoéheren Zinssatz mehr Vorhaben additionell.

Siedlungsstruktur (gesamtes Programm)

Je nach Siedlungsstruktur in der naheren Umgebung sind die Vorhaben wirtschaftlich oder
unwirtschaftlich. Sollten nicht gentigend Abnehmer vorhanden sein, so ist ein Vorhaben auch mit
finanzieller Unterstlitzung durch den CO2-Projektmechanismus nicht méglich oder es werden weniger
Bezliger angeschlossen, als vorgesehen. Auf Stufe Programm bedeutet dies eine potentielle
Abnahme der CO2-Reduktionen.

Energiepreise

Die Anderung der fossilen Energiepreise beeinflusst stark die Zusétzlichkeit und damit die Aufnahme
der Vorhaben in das Programm. Je nach Preisentwicklung sind mehr oder weniger Vorhaben
aufnahmeféahig, was zu mehr respektive weniger CO2-Emissionreduktionen fuhrt.

Die Energiepreise sind Einflussfaktoren (vgl. entsprechendes Kapitel), die jahrlich Gberprift und ggf.
angepasst werden. Energiepreise gelten zum Zeitpunkt der Aufnahme und fir die Dauer des
aufgenommenen Vorhabens.

Energiepreise Biomasse

Die Verfugbarkeit von Brennholz und auch Sagemehl (zur Pelletherstellung) beeinflusst den Preis
stark. Dies konnte z.B. durch einen starker Anstieg von Holzfeuerungen und dadurch zu einer
Ubernutzung des Waldes verursacht werden.

Anpassung / Anderung Fordermittel
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Anderungen in der Vergabe von Fordermittel beeinflussen die Zuséatzlichkeit und damit wiederum die
Aufnahme der Vorhaben in das Programm. Die Fordermittel werden in den Parametern zur
Berechnung der Zusatzlichkeit berlicksichtigt.

Verscharfung der Luftreinhalteverordnung

In der Wirtschaftlichkeitsrechnung sind die Investitionen fur die Filteranlage bereits eingerechnet. Eine
Verscharfung der LRV im Bereich der Feinstaubemissionen kdnnte aber zu héheren Investitionen fur
die Biomassefeuerung fuhren, da bessere Filter eingebaut werden mussen.

Anderungen in der Gesetzgebung (insbesondere betreffend ‘Anschlusszwang’)

Wenn per Gesetz ein Anschlusszwang erlassen wird, wachst zwar die grosse und Anzahl der
Vorhaben. Die Vorhaben sind aber nicht mehr bescheinigbar, weil das Referenzszenario nicht mehr
legal ist. Die insgesamte Menge der Bescheinigungen geht dadurch massiv zurtick.

Wirkungsaufteilung

Im Zusammenhang mit der Vergabe von Foérdermitteln des Kantons stellt sich jeweils die Frage, ob
und in welchem Ausmass der Kanton Anspruch auf die CO2-Wirkung erhebt. Im
Komfortwarmebereich fiir Wohnbauten kann der Kanton einen Wirkungsanteil proportional zu den
insgesamt vergebenen Férdermitteln beanspruchen, muss dies aber nicht. Je nach
Verhandlungserfolg muss der Vorhabenseigner unter Umsténden auf einen substanziellen Teil der
erzielten Kompensationen verzichten. Dies beeinflusst die letztendliche Wirkung des Programms.

4.3 Leakage

Die Wiederverwendung der alten ersetzten fossilen Heizkessel in einer anderen Liegenschaft erachten
wir in der Schweiz als sehr unwahrscheinlich.

Es sind keine Leakage-Effekte im Sinne einer Verlagerung von Emissionen ausserhalb der
Systemgrenze durch die Programmaktivitat abzusehen.

4.4  Emissionen
4.4.1 Emissionen des Programms
Die Projektemissionen sind in der Potentialanalyse hergeleitet und berechnet. Siehe Kapitel 2.4.1

4.4.2 Emissionen eines einzelnen Vorhabens

Eine vollstandige Formelsammlung fir die Teilprogramme 1 bis 6 ist im Anhang 0-
A4_Formelsammlung ex-ante.pdf zusammengestellt. Im Folgenden sind die verschiedenen Formeln
zur Berechnungen der Projektemissionen (PE) fur Teilprogramm 5 aufgefihrt. Sie unterschieden sich
aufgrund der unterschiedlichen Eingaben, welche der Projekteigner machen kann. Holzschnitzel oder
Pellets missen dabei nicht unterschieden werden, da beide Brennstoffe als CO2-neutral gelten. Auch
der Abnehmertyp hat keinen Einfluss auf die Projekt-Emissionen.

Typ Endenerie(n) Abnehmer Formel

Monovalent Holz Komfortwarme, PE =0
NT-
Prozesswéarme,
HT-
Prozesswarme

Bivalent Holz, Komfortwarme,

Heizol NT- ) _ WBy % 0.1 X EFyeiza
Prozesswéarme, Urwn Uross HEL
HT-
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Prozesswarme
Bivalent Holz, Komfortwarme,
Erdgas NT- WB EF
Prozesswarme, PE = — % x 0.1 x —2149%
HT- FWN Uross,cas
Prozesswarme
mit
Parameter Name Einheit Wert Erlauterungen
PE Projektemissionen tCO2/a berechnet
WBot Abgegebene Warme an MWh/a Eingabeparameter P5 Totale abgegebene Warme pro Jahr
Bezliger
Urwn Nutzungsgrad Fernwarmenetz - 0.9 Warmes FWN: 0.9, FWN Dampf: 0.85
Herleitung: Siehe Kapitel 6
Uross HeL Nutzungsgrad Referenz- - 0.85 Herleitung: Siehe Kapitel 6
Olheizung
Uross Gas Nutzungsgrad Referenz- - 0.9 Herleitung: Siehe Kapitel 6
Gasheizung
EFHeizsl Emissionsfaktor Heizol tCO2/IMWh 0.265 Mitteilung
EFerdgas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.198 Mitteilung

Fur die Berechnung der Prognose (ex-ante-Berechnung) der Projektemissionen wird bei einem
bivalenten System davon ausgegangen, dass 10% der Warme mit fossilem Brennstoff abgedeckt wird
(Multiplikation WBy; mit 0.1). Im Monitoring (ex-post) werden die reell gemessenen Verbrauchswerte
fur die Berechnung der Projektemissionen verwendet. Vgl. Kapitel 6.

Die Implementation der Formeln und damit die Méglichkeit zur Berechnung der Emissionen eines
einzelnen Vorhabens sind im Excel A6_Monitoring-Formular (Blatt Prognose) zu finden.

4.5 Referenzentwicklung
45.1 Referenzentwicklung Programm

Die Emissionen der Referenzentwicklung sind in der Potentialanalyse hergeleitet und berechnet.
Siehe Kapitel 2.4.1

45.2 Referenzentwicklung auf Vorhabenebene

Eine vollstandige Formelsammlung fir die Teilprogramme 1 bis 6 ist im Anhang 0-
A4_Formelsammlung ex-ante.pdf zusammengestellt. Die Formel zur Berechnung der ex-ante
Emissionen der Referenzentwicklung eines Vorhabens fiir Teilprogramm 5 ist wie folgt:

Typ Energie Abnehmer Formel
zentral divers NT-/ HT- RE = WBcas o EFGas | WBHEL  EFHEL
Prozesswarme UrwN  Urossicas UrwN  UFOSSHEL
dezentral | divers NT-/HT- RE = WBgye X —2895 4 WB,,;, X —HEL
Prozesswarme 9 Uross;Gas Uross;HEL
zentral Erdgas Komfortwérme RE = WBy  _EFas R
- T S
UFWN UFoss.Gas
zentral Heizol Komfortwérme RE = WB, y EFyg, < R
- S
UFWN UFOSS,HEL
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4 WB EF,
zentral Kohle Komfortwarme RE = 0 Kohle Rq
UFWN UFOSS,Kohle
dezentral | diverse Komfortwarme RE = WB,,, X <A Heizst X EFnpr Apragas X EFgas  Agonte X EFxonie ) X Ry
UFOSS,HEL UFOSS,Gas UFOSS,Kohle
mit
Parameter | Name Einheit Wert Erléuterungen
RE Emissionen der Referenzentwicklung | tCO2/a berechnet
WBot Abgegebene Wérme an Beziiger MWh/a Eingabeparameter P5 Totale abgegebene Warme pro Jahr
WBo An Bezliger abgegebene Warme, die | MWh/a Eingabeparameter P5* | Totale abgegebene Warme pro Jahr,
an einem fossilen Warmeverbund (P71+ P72 + PT3) welche fossile Wérme ersetzt
angeschlossen waren.
WBeas An Bezliger abgegebene Warme, MWh/a Eingabeparameter P5* | Total abgegebene Warme pro Jahr,
welche Erdgas ersetzt P72 welche Gas-Heizungen ersetzt
WBHeL An Bezliger abgegebene Warme, MWh/a Eingabeparameter P5* | Total abgegebene Warme pro Jahr,
welche Heizdl ersetzt P71 welche Heizdl-Heizungen ersetzt
Urwn Nutzungsgrad warmes - 09 Herleitung: Siehe Kapitel 6
Fernwarmenetz
Aeizsl Anteil der Warme, welche mit % Eingabeparameter P71
Olheizungen erzeugt wird
Agrdgas Anteil der Warme, welche mit % Eingabeparameter P72
Erdgasheizungen erzeugt wird
Axohle Anteil der Warme, welche mit % Eingabeparameter P73
Kohleheizung erzeugt wird
EFheL Emissionsfaktor Heizol tCO2/IMWh | 0.265 Mitteilung
EFcas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh | 0.198 Mitteilung
EFkonle Emissionsfaktor Kohle tCO2/MWh | 0.334 Mitteilung
Rao% Absenkpfad auf 60% - berechnet Jahr 1: 1-(1-1/15)*0.4
Jahr 2: 1-(1-2/15)*0.4
(-]
Jahr 15:1-04
Rs Verminderungsfaktor bei alter 1 oder 0.7 Wenn der Ersatz des Kessels vor dem
Heizzentrale Ende der Lebensdauer stattfindet, sind
100% bis Ende der Lebensdauer des
ersetzen Kessels anrechenbar, danach
werden nur 70% angerechnet.
UrossHEL Nutzungsgrad HEL-Feuerung - 0.85 | Mitteilung
Uross Gas Nutzungsgrad Gas-Feuerung - 0.9 | Mitteilung
Urosskone | Nutzungsgrad Kohlefeuerung - 0.8 | Erfahrungswert Durena

Begriindung einheitlicher Absenkpfad: Zum Zeitpunkt der Anmeldung eines Vorhabens sind die
Angaben zur Zusammensetzung der Abnehmer noch nicht zwingend bekannt. Fiur die Berechnung der
Prognose der Emissionsreduktionen wéhlen wir deshalb den Ansatz, dass alle Abnehmer mit dem
40%-Absenkpfad verrechnet werden. Wir erachten dies als einen guten Mittelwert. Schlisselkunden
sind oft schon auf 60% resp. 70% der Emissionen, da die Heizung in der Regel alter als 20 Jahre ist.
Diese steuern also eher zu viele Emissionsreduktionen im vorliegenden Ansatz bei. Da jedoch die
MFH/NWB nur auf 30% abgesenkt werden und damit im vorliegenden Ansatz eher weniger
Reduktionen beisteuern, ergibt dies eine mittlere Emissionsreduktion.

Die Implementation der Formeln und damit die Méglichkeit zur Berechnung der Emissionen der
Referenzentwicklung eines einzelnen Vorhabens sind im Excel A6_Monitoring-Formular (Blatt
Prognose) zu finden.
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4.6
46.1

Erwartete Emissionsverminderungen (ex-ante)
Programm

Die Emissionsreduktionen des Programms sind in der Potentialanalyse hergeleitet und berechnet.
Siehe Kapitel 2.4.1.

4.6.2 Vorhaben

Emissionsreduktionen

ER = RE — PE

ER mit Wirkungsaufteilung

ER = (RE — PE) X WA

mit

m’;r Name Einheit Wert Erléuterungen

ER Emissionsreduktionen tCO2/a berechnet

RE Emissionen der Referenzentwicklung tCO2/a berechnet

PE Emissionen Vorhaben tCO2/a berechnet

WA Wirkungsaufteilung Parameter P93 Die Wirkungsaufteilung wird fir die

Berechnung der Prognose in Prozent
zugunsten des Vorhaben-Eigners
angegeben.

Fur die ex-post-Berechnungen muss die
Wirkungsaufteilung geméss Mitteilung
nachgewiesen werden.
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Kalenderjahr® Erwartete Referenz- Erwartete Schatzung | Erwartete
entwicklung Emissionen Teil | der Emissions-
(int CO,eq) 5 Leakage verminderungen
(int CO%eq) (intCOLeq) | (int COLeq)
1. Kalenderjahr: 2016 2'055 127 0 1'928
2. Kalenderjahr: 2017 10'501 656 0 9'846
3. Kalenderjahr: 2018 19'555 1'237 0 18'318
4. Kalenderjahr: 2019 25'311 1'624 0 23'688
5. Kalenderjahr: 2020 27'489 1791 0 25'698
6. Kalenderjahr: 2021 27'995 1'855 0 26'140
7. Kalenderjahr: 2022 27'903 1'879 0 26'024
8. Kalenderjahr: 2023 6'882 471 0 6'411
In der
Kreditierungsperiode 147'692 9'640 0 138053
Uber die
Projektlaufzeit 354'617 24'713 0 329904
2016-2020 84'912 5'434 79'477

Erklarungen zu den Annahmen fir die Aufteilung der Emissionen auf die verschiedenen

Kalenderjahre:

- Die Zahlen basieren auf der Potentialanalyse aus Kapitel 2.4.1. Der Wirkungsbeginn ist noch
nicht bekannt. Die Anzahl aufgenommenen Vorhaben im ersten Jahr (2016) sind unter der
Berucksichtigung des Starts des Programms angenommen worden.

- Die genaue Herleitung der Emissionsreduktionen sind in Kapitel 2.4.1 gegeben.

6 Anzugeben sind die gesamthaft wéahrend eines Kalenderjahres (1.1. bis 31.12.) erwarteten Emissionsverminderungen. Die
Tabelle beginnt mit dem Jahr des Umsetzungsbeginns. Ist der Umsetzungsbeginn des Projekts/Programms nicht am 1.1.
eines Jahres, muss ein 8. Kalenderjahr einbezogen werden. Das 1. und 8. Kalenderjahr sind dann jeweils unterjéhrig und
ergeben zusammen genau 12 Monate.
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5 Nachweis der Zuséatzlichkeit

Die Zusatzlichkeit der Vorhaben wird auf Programmstufe demonstriert. Dazu wurde ein Modell erstellt,
welches aufgrund der Angabe von Trassenlange und Warmemenge die Zusatzlichkeit berechnet. Die
zwei oben genannten Kernparameter werden mittels Auswahl-Parameter dergestalt ergénzt, dass die
Berechnung der Wirtschaftlichkeit hinreichend genau wird.

Folgende Parameter miissen zur Demonstration der Zusatzlichkeit auf Vorhaben-Stufe angegeben

werden:
Parameter- Parameter-Name .
Nr. und Werte EEsH e S
Kurzbeschreibung Kurzbeschreibung des Vorhabens. Dies dient der Ubersicht und der
P1 [Text] X
Vorhaben Konsistenzkontrolle der Parameterangaben.
P11 Quelle der Warme Fur Teilprogramm 5 stehen Holzschnitzelfeuerung oder Pellets-Feuerung
[Auswahl] zur Auswahl.
Auswahl aus
- Holzschnitzelfeue
rung
- Pellets-Feuerung
P12 Abnehmer-Typ Es wird unterschieden, in welcher Form die gelieferte Warme bei
[Auswahl] Abnehmer verwertet wird. Dies beeinflusst die Annahmen Uber die
Auswahl aus Investitionen
- Komfortwarme
- Prozesswarme
NT
- Prozesswarme
Dampf
P13 [h/a] Angabe Wenn die Nutzung Hochtemperatur-Prozesswarme ist, muss die

Vollaststunden

Nutzungsdauer (Vollaststunden pro Jahr) angegeben werden

P2 [Auswahl]

Fernwarmenetz-Art

Auswahl aus:

Angabe, ob die Warme mittels Warmwasser oder Dampf geliefert wird

Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Fernwarmeleitung

Auswahl aus:

- Warmwasser
- Dampf

P3 [km] Trassenlange Lange (Trassen-Lange) der Fernwarmeleitung.
Kernparameter

P4 [Auswahl] | Besiedelung Beschaffenheit der Umgebung: Dicht, mittel, dinn besiedelt.
Fernwarmenetz Dabei gelten folgende Definitionen:

dicht: Stadtisches Milieu; Bevolkerungsdichte > 750 Ew/km2;
Grabenprofile Typ Hauptstrasse und Nebenstrasse

- dicht mittel: Agglomerations-Ddrfliches Milieu; Bevolkerungsdichte 150 - 750
- mittel Ew/km2; Grabenprofile Typ Nebenstrasse und Einfache Strasse
- dinn dinn: Landliches Milieu; Bevolkerungsdichte < 150 Ew/km2;
Grabenprofile Typ Einfache Strasse und Garten/Wiesen
Falls die Zuordnung nicht eindeutig gemacht werden kann, gilt der
langste an dunn, mittel oder dicht zugeordnete Streckenabschnitt als
massgebend.
Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Fernwarmeleitung.
P5 [MWh/J] Warmemenge An Kunden gelieferte Warmemenge.
Kernparameter
P6 Warmeproduktionsart
P61 Auswahl aus: Monovalent: Die Wéarme wird vollstandig mit Holz erzeugt. Bivalent: Es
[Auswahl] Monovalent bestehen Notsysteme und/oder Spitzenlastsysteme, welche zusatzlich
Bivalent oder bei Ausfall Biomasse-Heizung heizen.
P62 P62: Brennstoff bei Angabe, mit welchem Brennstoff die Not- bzw- Spitzenlastsysteme
[Auswahl bivalenten Systemen | betrieben werden.
P63 P63: Neubau Angabe, ob ein neues Gebaude fur die Heizung erstellt werden muss
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E.E.
P75: %-Satz

[Auswahl] Gebaude der oder nicht
Heizzentrale

P7 bestehendes Angabe, was fiir Typen von Warmebezug ersetzt werden (Ol-, Gas-,
Warmesystem CO2-neutrale Feuerung, ...). Werden auch Neubauten angeschlossen,
Beziger so ist dies in Parameter P75 anzugeben.

P71 [%]
P71: %-satz Mit dieser Angabe wird der Effekt des CO2-Vorhabens auf die

P72 [%] Olfeuerungen Warmegestehungskosten berechnet (Warmepreis mit CO2-Ertrag).
P72: %-satz

P73 [%] Gasfeuerungen
P73: %-satz

P74 [%] Kohlefeuerung
P74: %-satz

P75 [%] Warmeanlagen mit

Anspruch auf CO2-
Kompensation.

Neubauten
P8 [Auswahl] | Warmeversorgung Angabe, ob die Warmeversorgung im Referenzfall (dh. heute) zentral ist
Referenz (dh. ein fossiles Fernwarmenetz) oder dezentral (jede Wohneinheit heizt
individuell).
Auswahl aus:
- Zentral Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Heizzentrale.
- Dezentral
P81 Falls Zentral, Angabe
[Jahre] des Alters der Falls die bestehende Heizzentrale alter als 20 Jahre ist, muss bei der
zentralen Feuerung Berechnung der Referenzemissionen ein Abschlag von 40% gemacht
werden.
P9 Vorhandene Angabe, welche Férderungen des Projekts vorhanden sind (ausser dem
Forderungen potenziellen Verkauf von CO2-Kompensationen).
Dabei ist zwischen Foérderungen mit und ohne Anspruch auf CO2-
P91 [CHF] P91: Forderbeitrage Emissionsminderungen zu unterscheiden. Ebenso ist zwischen
einmalig Einmalbeitragen (Investitionshilfen) und wiederkehrenden Beitragen zu
P92 [CHF] P92: Forderbeitrage unterscheiden.
wiederkehrend
P93 [%] P93: %-Satz mit

Die Zuséatzlichkeit wird dann als gegeben erachtet, wenn die Warmegestehungskosten im Projektfall
hoéher liegen als im Referenzszenario. Ohne Einrechnung von Forderbeitragen kann dies anhand der
Position des Vorhabens in einer zweidimensionalen Grafik (Kernparameter gelieferte Warmemenge
vs. Lange Fernwarmeleitung) festgestellt werden. Die Parameter P2, P4, P6, und P8 definieren je
nach Kombination eine bestimmte derartige zweidimensionale Grafik. Der Kapitalzinssatz und die
Energiepreise sind ausserdem zu fixieren, um die Grafik festzulegen.

Beispiel:

Gelieferte Warmemenge 2300 MWh/a, Trassenlange 1.0 km.
Warmwasser FWN, bivalent, Leitungsnetz im mittel besiedelten Gebiet. Ersatz dezentraler
Warmeversorgungen 74% Heizol, 26% CO2-freie Energie.
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Additionalitats-Diagramm: additionell unter der Kurve
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Wenn Forderbeitrage fiir das Projekt gesprochen sind, ist die Lage des Projektpunkts in der Energie-
Leitungslange-Grafik kein exaktes Mass fur die Zusatzlichkeit mehr. Zur Beurteilung der Zuséatzlichkeit
wird deshalb zusatzlich ein Typenvergleich der Warmegestehungskosten zwischen Projekt (incl.
Forderung) und Baseline dargestellt. Dieser zeigt die Zusatzlichkeit direkt grafisch auf.
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Das Vorhaben liegt einerseits unterhalb der Kurve, welche wirtschaftliche Vorhaben von
unwirtschaftlichen trennt und ist deshalb ohne Férderungen zusétzlich. Unter Einrechnung der
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Forderung zeigt der direkte Kostenvergleich, dass das Projekt tatsachlich zusétzlich ist, da die Warme
mit Projekt 12.7 Rp/kWh kostet, im Referenzszenario aber nur 10.9 Rp/kWh.

Analyse der Zuséatzlichkeit

Die Ausstellung von Bescheinigungen fir erzielte Emissionsverminderungen und im Speziellen die
Monetarisierung der ausgestellten Bescheinigungen reduziert die Warmegestehungskosten des
Vorhabens und macht dieses damit wirtschaftlicher.

Wirtschaftlichkeitsanalyse

A) Einleitung

Im Folgenden wird der Aufbau des Modells beschrieben. Zentraler Bestandteil des Modells ist die
Bestimmung der Investitionen mittels einer Formel, die auf reelle Investitionen angeglichen worden
sind. Mit den so bestimmten Investitionsfunktionen und Modellannahmen kénnen die
Gestehungskosten fiir den Projektfall und den Referenzfall berechnet werden. Mittels einer
Iterationsfunktion wird die Rentabilitatsschwelle (Break-Even-Punkt) zwischen Vorhaben- und
Referenzfall in Abhangigkeit der Trassenlange und der Warmemenge bestimmt. Daraus resultiert das
oben dargestellte und beschriebene Additionalitats-Diagramm. Die Plausibilisierung des Modells
geschieht mittels Hartetests des Modells (vgl. Anhange A4) und Sensitivitatsbetrachtungen (vfl. auch
Anhange A4) weiter unten.

Das Modell entspricht der Option 3, Benchmarkanalyse gemass Mitteilung, Kapitel Analysemethoden.
Der Finanzindikator, welcher gegentiber einem Benchmark verglichen wird, sind die
Gestehungskosten des Projektfalls. Diese werden mit den Gestehungskosten des Referenzfalls
verglichen (Benchmark, Referenzwert).

Sind die Gestehungskosten des Vorhabens grosser als der Benchmark, so ist das Vorhaben
zusatzlich.

B) Modellannahmen und Konstanten
Folgende Annahmen werden fiir die Herleitung der Zusatzlichkeit im Modell verwendet.

Modellannahmen, Konstanten Wert Einheit Bemerkungen
Betrlebsk_o_sten Erschliessung; Antell 0.5 % Erfahrungswert Neosys und Durena
an Investitionen
Betnebsk_o_sten Heizzentrale; Anteil 1.5 % Erfahrungswert Neosys und Durena
an Investitionen
Abschreibedauer Fernwarmeleitung 40 J Mitteilung
Abschreibedauer Heizzentrale 15 J Mitteilung
Kapitalzins 3.0 % Mitteilung
Preis Holzschnitzel 49| CHF/MWh | Quelle: Waldwirtschaft Schweiz
Preis Pellets 72| CHE/MWh nglle: Geschaf_tss_telle Kom_pensatlon, Anhang C:

Projekte zur Emissionsverminderung im Inland
Strompreis 195| CHF/MWh | Annahme Neosys
Gaspreis 91| CHF/MWh | Mitteilung
HEL-Preis 73| CHF/MWh | Mitteilung
Preis CO2-Kompensationsrecht 100 | CHF/tCO2eq | Angabe KIiK
EF Strom 24.2| tCO2/GWh | Mitteilung
EF Gas 198 | tCO2/GWh | Mitteilung
EF Heizol EL 265| tCO2/GWh | Mitteilung
EF Kohle 334 | tCO2/GWh | Mitteilung
Vollastbetriebsstunden (CH
Mittelland) Komfortwarme 1800 h/J Erfahrungswert Neosys und Durena
Vollastbetriebsstunden (CH
Mittelland) Prozesswarme NT 2200 h/J Erfahrungswert Neosys und Durena
Voliastbetriebsstunden (CH - h/J Wird vom Projekteigner angegeben

Mittelland) Prozesswéarme Dampf
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Nutzungsgrad FWN warm 0.9 - Erfahrungswert Neosys und Durena

Nutzungsgrad FWN Dampf 0.85 - Erfahrungswert Neosys und Durena

Energieanteil der Holzfeuerung bei

bivalente Systeme 0.9 - Erfahrungswert Neosys und Durena

Spezifische Lange warmer Netzanteil

bei kaltem FWN 0.416 | CHF/kwW Erfahrungswert Neosys und Durena

Spez Investitionskosten

Ubergabestation (Basiswert) 153} CHF/kW | Angaben Durena

Spez Investitionskosten 1 oder ) Fur Dampf 0.75, fur Niedertemperatur 1, Angaben
Ubergabestation (Exponent) 0.75 Durena

Nutzungsgrad Baseline Gasheizung 0.9 - Mitteilung

Nutzungsgrad Baseline Olheizung 0.85 - Mitteilung

Nutzungsgrad Baseline Kohle 0.8 - Schatzung Durena

Nutzungsgrad Holzfeuerung 0.85 - Erfahrungswert Neosys und Durena

C) Herleitung Investitionsfunktionen

Die Investitionskosten in Funktion der Leistung fir
- die Heizzentrale im Projektfall,
- die Heizzentrale/dezentrale Heizungen im Referenzfall und
- das Leitungsnetz

werden nach folgender Formel berechnet:

K(Ly) = K, X (L—1>

F

Lo
mit
K Investitionskosten (anwendbar fiir das Vorhaben wie auch fir die Referenzentwicklung) [KCHF]
resp. [KCHF/Tm]
Ko Investitionskosten bei Norm-Leistung [KCHF] resp. [KCHF/Tm]
Lo Norm-Leistung [MW]
L1 Installierte Leistung [MW]
F Exponent [-]

Wovon KO, LO und F mittels einer Anzahl von Testprojekten jeweils numerisch gefittet worden sind
(vgl. Anhénge A4). L1 entspricht Parameter P5 (Warmemenge pro Jahr) dividiert durch 1800 h/J
(Volllastbetriebsstunden, siehe oben). Dies ergibt die Auslegungsleistung der Heizzentrale. Daraus
folgt:

P5/1800>F P5 \¥
1) =% x(7msxrs)

KCIPS) = Ko x < Lo VBS x L,

Resultate numerischer Fit:

Gemass Angaben von Durena unterscheiden sich die Annahmen und verwendeten realen Kosten fir
die Berechnung der Naherungsformeln fur die Referenzentwicklung und der Fernwarmeleitung nicht
vom registrierten Programm Warmenutzung aus Abwassern. Im vorliegenden Programm werden
deshalb die gleichen Parameter fir die Bestimmung der Kosten Referenzentwicklung und
Fernwdrmenetz wie im registrierten Programm verwendet. Die Herleitungen sind nichtsdestotrotz im
vorliegenden Programm im Excel "Wirtschafltichkeitsrechnung.xIsx" vollstandig vorhanden.

Die folgenden numerischen Fits wurden vom Programm Warme aus Abwasser Ubernommen, da diese

unveréndert fur dieses Programm anwendbar sind:

Investitionskosten einer Heizung fir eine fossile Heizzentrale (Baseline):
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Ko = |180 kCHF

Lo = |1 MW

P5 = Eingabewert MWh/J

F = |0.66

VBS = | 1800 oder 2200 h/a
oder Eingabewert

P
K(P5) = 180 x (

VBS

)

0.66

Die Investitionskosten firr die Heizzentrale setzen sich zusammen aus zwei Heizungen a je 60% der

Leistung:

mit
Knz

Investitionskosten dezentrale Heizungen Baseline:

Kuz(P5) = 2 x <180 X (

Investitionskosten der Heizzentrale

P5 % 0.6\¢°
1800 )

Ko = 180 kCHF
Lo = 1 MW
Ldez = 0.75 MW
K(P5) = ————— % 180 x (0.075)%%6
F = | 066 (P5) VBS x 0.075 ( )
P5 = Eingabewert | MWh/J
Kommentar: | Gesamt-Investitionskosten dezentrale Heizungen = K(0.075) x Anzahl Heizungen.

Anzahl Heizungen = (P5 / 1800) / Lgez. (Auslegungsleistung Projekt dividiert durch 0.075

MW)

Investitionskosten Fernleitung warm, mittlere Besiedlungsdichte:

Ko = 1200 kKCHF/Tm
Lo = 1 MW

P5 = | Eingabewert MWh/J

F = |0.07

P3 = | Eingabewert Tm

P
K(P5,P3) = P3 x 1200 x (—

VBS

5

0.07

Investitionskos

ten Fernleitung Dampf, mittlere Besiedlungsdichte:

Ko = | 1730 kCHF/Tm
Lo = |1 MW

P5 = Eingabewert MWh/J

F = 10.08

P3 = Eingabewert Tm

p
K(P5,P3) = P3 x 1730 x (—

VBS

5

0.08

Die Kosten von Leitungen sind je um einen Proportionalitatsfaktor (Fsiequng) teurer bzw. billiger, wenn
statt einer mittleren eine dichte oder eine diinne Besiedelung vorliegt.

Investitionskosten Fernleitung warm, diinne Besiedlungsdichte:

Ko = 1200 kCHF/Tm

Lo = 1 MW

P5 = | Eingabewert MWh/J P57
E = | 007 K(P5,P3) = 0.87 x P3 x 1200 X (m)
P3 = Eingabewert m

Fsiediung = 1087

Investitionskosten Fernleitung Dampf, diinne Besiedlungsdichte:
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Ko = | 1730 KCHF/Tm
Lo = |1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J P5 %08
= = | 008 K(P5,P3) = 0.916 x P3 x 1730 X (ﬁ)
P3 = Eingabewert m
FSiedIung = 0.916
Investitionskosten Fernleitung warm, dichte Besiedlungsdichte:
Ko = | 1200 KCHFE/Tm
Lo = |1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J P5 %7
= = | 007 K(P5,P3) = 1.19 x P3 x 1200 X (@)
P3 = Eingabewert Tm
FSiedIunq = 1.19
Investitionskosten Fernleitung Dampf, dichte Besiedlungsdichte:
Ko = | 1730 KCHF/Tm
Lo = |1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J P5 |08
= = 008 K(P5,P3) = 1.129 x P3 x 1730 X (m)
P3 = Eingabewert Tm
Fsiedlung = 1.129

Name Wert Einheit
Fossile Heizung, Basiskosten 1MW 180 kCHF
Fossile Heizung, Exponent 0.66
Waérmeleitung, warm, Basiskosten 1MW, mittlere Besiedlung 1200 CHF/Tm
Warmeleitung, warm, Exponent 0.07
Warmeleitung, Dampf, Basiskosten 1MW, mittlere Besiedlung 1730 CHF/Tm
Warmeleitung, Dampf, Exponent 0.08
Reduktionsfaktor mittel = diinn, warme Netze 13 %
Steigerungsfaktor mittel = dicht, warme Netze 19 %
Reduktionsfaktor mittel = diinn, Dampf Netze 8.4 %
Steigerungsfaktor mittel = dicht, Dampf Netze 12.9 %

Die Kurven kénnen so bestimmt werden, dass die tatsachlichen Kosten in der Regel weniger als 5%
von den gefitteten Werten abweichen (vgl. Anhéange A4).

Eine Sensitivitdtsanalyse dieser Parameter und der Vergleich mit realen Vorhaben ergibt ein
Sicherheitsband entlang der Kurve, welches eine konservative Beurteilung garantiert.

D) Betriebskosten pro Jahr

Betriebskosten Leitung (Projektkosten):
Investitionen Leitung X Betriebskostenanteil an Inv.

Betriebskosten Heizzentrale (Projektkosten):
Investitionen Heizzentrale X Betriebskostenanteil an Inv.
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Kosten Brennstoffe:
Gelieferte Warmemenge(P5)

Preis Holzschnitzel /Pellets X X Energieanteil Holzfeuerung

Nutzungsgrad Holzfeuerung
Kosten fossile Erganzungsbrennstoffe (Projektkosten):

Gelieferte Warmemenge(P5)

Gaspreis X X (1 — Energieanteil Holzfeuerung)

Nutzungsgrad fossile Heizung zentral (HEL)

Betriebskosten Heizung (Referenzentwicklung):
Investionen Heizung (zentral oder dezentral) X Betriebskostenanteil an Inv.

Brennstoffkosten (Referenzentwicklung):
Gelieferte Warmemenge (P5)

HEL_Preis X
~rrets Wirkungsgrad Heizung (zentral oder dezentral)

Alle Parameter, sofern diese nicht Eingabeparameter P sind, wurden oben hergeleitet.
E) Gestehungskosten

Projekt:

Y. Betriebskosten + Y, Kapitalkosten — Fordergelder

Kost kWh =
osten pro Gelieferte Warmemenge (P5)

Referenz:

Y Betriebskosten + Y. Kapitalkosten
Gelieferte Warmemenge (P5)

Kosten pro kWh =

Die Kapitalkosten werden nach der statischen Investitionsrechnung berechnet.

F) Erlose

Unter der Annahme, dass das Vorhaben hohere Gestehungskosten aufweist als die
Referenzentwicklung, besteht eine wirtschaftliche Notwendigkeit, dass der Vorhabeneigner die Erlose
insoweit optimiert, dass er mdglichst konkurrenzfahig gegeniber der Referenzentwicklung bleibt. Dies
bedeutet, dass die Erlése den Gestehungskosten des Vorhabens entsprechen (keine Marge).
Dadurch wird der Vorhabeneigner maximal konkurrenzfahig gegenuber der Referenzentwicklung. Da
jedoch die Referenzentwicklung tiefere Gestehungskosten als das Vorhaben aufweist, kann die
Differenz im Referenzfall gegenliber dem Vorhabenfall als Marge abgeschopft werden. Die
Referenzentwicklung ist also auf jeden Fall wirtschaftlicher. Die Aussage Uber die Zusatzlichkeit auf
Basis des Benchmarkmodells mit Gestehungskosten ist auch guiltig und korrekt, wenn die Erldse voll
beriicksichtigt werden.

Weist ein Vorhaben tiefere Gestehungskosten als die Referenzentwicklung auf, so ist das Vorhaben
unabhangig der Erlose nicht zusatzlich.

Ein allfalliger Exzess der Margen und damit ein hochrentables Vorhaben, welches im Rahmen des
Benchmarkvergleichs (Vergleich Gestehungskosten) zusatzlich ware, erachten wir aus oben
beschriebenen Griinden als nicht méglich. Unter der Annahme, dass das Vorhaben im
Benchmarkvergleich zusatzlich ist, besteht in der Referenzentwicklung kein sinnvoller Anreiz, die
Erlése pro kWh Uber die Gestehungskosten des Vorhabens zu erhdéhen, da damit das Vorhaben
wirtschaftlicher als die Referenzentwicklung wird. Daraus folgt, dass sich eine mdgliche Marge nur im
Bereich der Differenz der Gestehungskosten Vorhaben und Referenzentwicklung bewegt.

Hartetests
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Zur Bestimmung der Robustheit des Modells wurde das Modell mit Daten von bestehenden Projekten

getestet (vgl. Beilagen A5)

Einen massgeblichen Einfluss hat auch der Heiz6l-Preis, der zur Berechnung der Baseline verwendet
wird. Die Projekte fiir den Hartetest wurden alle zu unterschiedlichen Zeitpunkten umgesetzt, bei
Eingabe dieses Programms war der HEL-Preis sehr tief. Es kdnnen folglich Differenzen bei den
Aussagen der Wirtschaftlichkeit zwischen Modell und Projekte fur Hartetests entstehen.

Nr. Bezeichnung

Resultat

1. HEA Bau

Das Projekt ist geméass Modell knapp unwirtschaftlich. Aufgrund
politischer Férderung wurde das Projekt aber trotzdem umgesetzt.
Altruistische Einflisse deckt das Modell aber nicht ab. Der
Warmepreis fallt in der Modellberechnung etwas tiefer aus als in
Realitat. Dies kann aber mit dem konservativ tief angesetzten
Schnitzelpreis erklart werden.

2. Rothrist

Das Projekt ist ebenfalls nicht wirtschaftlich, wurde aber trotzdem
umgesetzt. Dies deshalb, da in der Zwischenzeit weitere Abnehmer
angeschlossen werden konnten.

3. AEW Bad Zurzach

Das Projekt ist knapp wirtschaftlich. Nach Angaben von Durena
wurde das Projekt auch realisiert, u.a. aber auch aus tkologischen
Griinden.

4, FW Oberkirch

Das Projekt ist gemass Modell nicht wirtschaftlich, wurde aber nach
Angaben von Durena trotzdem realisiert aufgrund eines politischen

Entscheides.

Sensitivitatsanalyse

Mittels einer Variationsanalyse wurde die Sensitivitat der verschiedenen Modellparameter
systematisch Uberpruft. Die Daten dazu sind in File 5-Variationenanalyse.xIsx festgehalten. In
nachfolgender Tabelle ist eine Zusammenfassung der Variationen gegeben:

Variierter Parameter

Resultat

Massnahme

Zinssatz

Der Kapitalzinssatz und
entsprechend auch die
Abschreibedauern etc. sind
kritische Parameter fiir das
Resultat. Es ist nicht méglich Uber
sie zu mitteln bzw. mdgliche
Variationen zu ignorieren.

Kapitalzinssatz und Abschreibedauer
missen im Sinne von Spielregeln fixiert
werden.

Dies geschieht in der Mitteilung. Diese
Werte werden so Gbernommen.

Variation Leitungskosten

Variation Heizungskosten

Variation Heizungskosten
Baseline

Die Variationen der Leitungs- und
Heizungskosten Vorhaben /
Referenz zeigen, dass die
Abweichungen im Rahmen von
einem 10%-Sicherheitsband um
die Break-Even-Kurve abgefangen
werden kann.

Die Variation dieser Parameter entspricht
einer Sensitivitdtsanalyse in einer
klassischen Investitionsanalyse. Um
Vorhaben, welche nicht geniigend robust
gegenuber der Wirtschafltichkeitsanalyse
sind, abzufangen, wird ein 10%-Band um
die Kurve gelegt. Vorhaben mussen unter
diesem 10%-Band liegen, um die
Zusatzlichkeit nachzuweisen.

Variation Energiepreise:
(Original HEL 73; Gas 91
CHF/MWh, Holzschnitzel
49 CHF/MWh, Pellets 72
CHF/MWh)

Die Energiepreise haben einen
massiven Einfluss auf das
Resultat. Sie miissen im Sinne von
Spielregeln fixiert und jahrlich
angepasst werden (analog zur
Vorgehensweise bei
Kompensationsprojekten)

Die Energiepreise werden fixiert und
jahrlich Gberprdft (vgl. Einflussfaktoren).
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Variation Wirkungsgrade: Energie-Verwandte Parameter, wie | Die Nutzungsgrade werden fixiert und

(Original: eta (Holz)=0.85, | die Nutzungsgrade der jahrlich Gberpruft (vgl. Einflussfaktoren).
eta (HEL)=0.85) verschiedenen Heizsysteme haben
ebenfalls einen massiven Einfluss.
Sie sind aber zuverlassig bekannt,
bzw. es darf ein bestimmter Stand

der Technik vorausgesetzt werden.

Die Schlusse aus der Variationenanalyse sind zweifach:

Einerseits geht aus der Analyse hervor, dass gewisse Parameter kritisch sind und dass diese fixiert
werden mussen, wenn die Gesamtheit der aufzunehmenden Projekte mit dem vorgeschlagenen
Additionalitatsbeweis korrekt beurteilt werden soll. Dies sind folgende Parameter:

o Kapitalzinssatz
e Energiekosten
e Wirkungsgrade der verschiedenen Heizsysteme.

Es ist methodisch zulassig (und wird auch in Kompensationsprojekten so gehandhabt) diese
Parameter zu fixieren (vgl. dazu die Mitteilung des BAFU).

Andererseits wurde gezeigt, dass Variationen der Leitungskosten, der Heizungskosten (Projekt als
auch Baseline) und der Volllaststunden einen Einfluss auf die Energiedimension von nicht mehr als 5-
10% hat.

Die Variation der Kosten wurde so durchgefiihrt, dass die Modellparameter "Investitionskosten bei
Norm-Leistung KO" und Exponent K in einem Masse geandert wurden, dass das Resultat aus der
Formel (vgl. Herleitung oben) eine Anderung um maximal 10% erfahrt resp. die Anderung in einem
realistischem Rahmen bleibt. Diese Anderung entspricht dem konservativ geschéatzten maximalen
Fehler der Kostenformel (Fit an Erfahrungszahlen). Durch variieren der Wirtschaftlichkeitsrechnung
mit den variablen Parametern kann gezeigt werden, dass die besagten Abweichungen die Grenze
zwischen rentabel/unrentabel (Break-Even-Kurve) um nicht mehr als 5-10% in der Energiedimension
verschieben. Eine detaillierte Beschreibung der Variation ist im Anhang "Erlauterungen Fits" zu finden.

Wir postulieren, dass die Konservativitat unserers Additionalitdtsnachweises durch Einrechnen eines
»Sicherheitsbandes” von +/- 10% in der Energiedimension gentigend Rechnung getragen ist.
Additionalitat wird demnach nur dann angenommen, wenn der Datenpunkt des Vorhabens mindestens
10% unterhalb der berechneten Break-Even-Kurve liegt.

Illustrations-Beispiel Variation der Energiepreise:
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Variation Energiepreise: Beispiel: Holz, mittel, bi, dezentral,
Neubau HZ nein, 74/0/0/26, 3%

--@--original --®-- HELGas -5% = Holz +5% --¥-- Alle Energie +5% —@— 1700 VLh

300'000

250'000

200'000

150'000

100'000

Gelieferte Energie in MWh/J

50'000

0 * T \ T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Trassenldnge in km

Erlauterungen zu anderen Hemmnissen

Erlauterungen hierzu sind nur aufzufiihren, wenn das Projekt an und fur sich wirtschaftlich wére, aber

andere Hemmnisse zur Umsetzung bestehen. Grundséatzlich werden aber nur unwirtschaftliche

Projekte ins Programm aufgenommen.

Ubliche Praxis

In der Schweiz ist die Nutzung von Energieholz vor allem in l1andlichen Gebieten verbreitet. Der
Grossteil der Geb&aude wird aber mit Heizdl- oder Gasfeuerungen beheizt. Die Beheizung mit Holz
entspricht hochstens bei extrem abgelegenen Gebauden, wo keine HEL-Lieferung maglich ist, der

Ublichen Praxis. Diese sind aber vom vorliegenden Programm nicht betroffen, da sie fir ein
Fernwarmeprojekt nicht in Frage kommen.
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6 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

Monitoringprozedur Vorhaben

Die Eigner der im Programm aufgenommenen Vorhaben miissen jahrlich das Formular "Monitoring-
Formular.xlsx" ausgefillt an die Geschéftsstelle des Programms liefern. Zuséatzlich missen die Eigner
folgende Belege an die Geschéftsstelle abliefern:

Monitoring-Daten
Excel "Monitoring-Formular" inkl. ausgefiilltes Blatt Liste Beziiger & Lieferanten mit

1) Angaben tber Haustyp (EFH saniert, MFH saniert, Neubau, Nichtwohnbereich saniert),
Brennstoff (Gas, HEL) und ob der Bezliger von der CO2-Abgabe befreit ist

2) Angabe der realen Trassenlange in km des Fernwarmenetzes

3) Alle Eichprotokolle der Warmezahler, die noch nicht der Geschéftsstelle in einem vorigen

Jahr zugestellt wurden

Vertrag zwischen Warmelieferant und Eigner des Vorhabens, in welchem die Abtretung der
CO2-Rechte vom Warmelieferant an den Eigner des Vorhabens festgelegt ist. (Falls die
Geschaftsstelle schon eine Kopie eines gultigen Vertrags besitzt, ist die Zusendung nicht
jahrlich nétig.)

Beleg abgegebene Warme wahrend der Monitoring-Periode an Bezlger (z.B.

5) Rechnungsunterlagen).

Parameter W, im Monitoring-Formular

Bei bivalenten Systemen mit Olheizung;_ Beleg verbranntes Heizdl wahrend der Monitoring-
Periode, falls Heizzentrale bivalent mit Olbrenner (z.B. Rechnungsunterlagen, Pegelstand-

4)

6) Photo).
Parameter Vg, im Monitoring-Formular
Bei bivalenten Systemen mit Gasheizung: Beleg verbranntes Gas wahrend der Monitoring-
7 Periode, falls Heizzentrale bivalent mit Gasbrenner (z.B. Rechnungsunterlagen).
Parameter Vgos im Monitoring-Formular
8) Falls noch nicht dem Programmbetreiber Gibermittelt:

- Nachweis Umsetzungsbeginn
- Nachweis Wirkungsaufteilung
- aktuelles Betriebs- / Prinzipschema, welches alle Messpunkte der Warme ausweist

Die an die Geschéftsstelle abzugebenden Dokumente sind im Programmantrag aufgelistet.

Sollten Daten fehlen oder inkonsistent sein, so wird beim Eigner nachgefragt. Die im Excel
hinterlegten Formeln zur Berechnung der Emissionsreduktionen sind im Kapitel 6.2 beschrieben.
Ein Plausibilititscheck der Daten wird geméass dem Beschrieb im Kapitel 6.4 durchgefiuhrt.

Auf Stufe Programm werden die genannten Modell-Parameter jahrlich tGberprift und ggf. angepasst.

Kontrolle Wesentliche Anderungen

Zur Sicherstellung, dass das im Programmantrag beschriebene Vorhaben auch so realisiert wird,
werden folgende Parameter jahrlich erhoben und mit dem Gesuch respektive mit den auf Stufe
Gesuch gemachten Prognosen verglichen. Weicht ein Parameter um mehr al 20% von den Angaben
im Gesuch oder in der Prognose ab, wird beim Vorhaben-Eigner nach den Grinden gefragt und das
Vorhaben ggf. neu hinsichtlich der Aufnahmekriterien Gberpruft.

Folgende Parameter werden jahrlich Uberprift:

Para- : Betroffenes - . .

meter Bezeichnung AK Uberprufungsmethodik

P3 Trassenlange | AK10 Weicht die Trassenlénge gegeniiber dem Antrag um mehr als 20% ab,
in km (Zusatzlichkeit) | muss der Vorhabeneigner die Abweichung begriinden.

AK8 wird erneut nach unten gegebenen Ablauf Uberpriift.

P5 Abgegebene AK10 Die abgegebene Wéarme an Beziiger wird Uber das Monitoring schon
Warme an (Zusatzlichkeit) | systematisch erfasst.
Beziiger in Weicht die gemessene Warmemenge gegenuber der Prognose um
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MWh mehr als 20% ab, muss der Vorhabeneigner die Abweichung
begrinden.

AK8 wird erneut nach unten gegebenen Ablauf Uberprift.

Die Prognose der Warmemenge wird zum Zeitpunkt des Gesuchs
erstellt und ist im Monitoringformular integriert.

Emissions- Weichen die berechneten Emissionsreduktionen gegentiber der
reduktionen Prognose um mehr als 20% ab, muss dies erklart werden.

Die Prognose der Warmemenge wird zum Zeitpunkt des Gesuchs
erstellt und ist im Monitoringformular integriert.

Uberpriifung Einhaltung AK10:
Weicht P3 oder P5 um mehr als 20% von der Prognose ab, wird AK10 erneut Uberpruft:

- Ist AK10 erfullt und die Begriindung der Abweichung von P3 und/oder P5 durch den
Vorhabeneigner genligend gegeben, sind keine weiteren Schritte vorgesehen. Die
Abweichung wurde begriindet.

- Ist AK10 hingegen nicht mehr erfillt, muss vom Vorhabeneigner aufgezeigt werden, ob sich
das Fernwarmenetz noch in Aufbau befindet. Falls dies nicht der Fall ist, muss das Vorhaben
aus dem Programm gestrichen werden.

- Ist AK10 nicht erfillt und das Vorhaben befindet sich noch im Aufbau, so muss vom
Vorhabeneigner der geplante Ausbau pro Jahr bis zum Endausbau aufgezeigt werden (mit
Angabe P3 und P5). Erscheint die Planung als realistisch und ist AK10 im Endausbau erfillt,
wird das Vorhaben im Programm weitergefiihrt. Massgebend fir die Erfullung von AK10 ist
der Endausbau des Vorhabens. Ist aufgrund des geplanten Endausbaus AK10 nicht mehr
erfullt, so wird das Vorhaben aus dem Programm gestrichen.

Alle weiteren Parameter und Aufnahmekriterien werden im Rahmen der Monitoringberichterstattung
fur die Erstverifizierung auf Richtigkeit Gberprift. Wird mindestens eines der AKs nicht mehr erfuillt,
wird das Vorhaben aus dem Programm gestrichen. In den folgenden Monitoringberichten werden
diese Parameter nicht mehr kontrolliert, da diese nicht jahrlich &ndern.

Kontrolle abgabebefreite Warmelieferanten

Im Monitoring-Formular wird eine Liste der Warmelieferanten gefiihrt, in welcher auch abgefragt wird,
ob ein Lieferant abgabebefreit ist. Es ist fallweise abzuklaren, wie die Abgrenzung zum Programm
geschieht.

Folgende Kriterien miissen bei abgabebefreiten Beziligern erfilllt sein, so dass die Warmemenge fir
die Emissionsreduktion verwendet werden kann:

- Beider durch das Vorhaben genutzten Warme handelt es sich nachweislich um nicht
anderweitig im Perimeter des Emissionsziels nutzbare Warme (vgl. Kapitel 5.1 der nonEHS-
Mitteilung). Entsprechend beeinflusst die Nutzung dieser Warme die Emissionen des
Unternehmens mit Emissionsziel nicht.

- Die Nutzung der Warme wird nicht an die Erreichung des Emissionsziels angerechnet.

6.1 Beschreibung der gewahlten Nachweismethode

Monitoringmethode: Messung des Energieverbrauchs. Darauf und auf Messungen von weiteren
Hilfsgrossen basierend werden die Referenz- und Projektemissionen berechnet.

Beginn Monitoring
Das Monitoring beginnt mit der Aufnahme des ersten Vorhabens.
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6.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen
6.2.1 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

Formeln

Eine vollstandige Formelsammlung fiir die Teilprogramme 1 bis 6 ist im Anhang O-
A6_Formelsammlung ex-post.pdf zusammengestellt. Die Projektemissionen fur Teilprogramm 5
setzen sich aus den Emissionen des Brennstoffverbrauchs des Spitzenlastkessels, welcher mit Gas
und/oder Erdol betrieben wird, zusammen. Emissionen aus der Holzverbrennung gelten als CO2-
neutral und missen deshalb nicht eingerechnet werden.

PE = Va5 X Hgas X EFgas + Vg X Hypr, X EFyg,

mit

;ngr Name Einheit Wert Quelle, Kommentar

Berechnete Parameter

PE Projektemissionen tCO2 Berechnet

Gemessene Parameter

Veas Verbrauch Erdgas Nm3 Eingabe Verbrauch Erdgas Spitzenlastkessel

VL Verbrauch Heizol L Eingabe Verbrauch Erddl Spitzenlastkessel
FixeParameter

Haas Heizwert Gas MWh/Nm3 0.0102 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015
EFGas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.198 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015
HreL Heizwert HEL MWh/L 0.01 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015
EFHeL Emissionsfaktor Heizol tCO2/MWh 0.265 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015

Im Referenzfall entstiinden die Emissionen aus der Verbrennung von fossilen Brennstoffen zu
Heizungszwecken. Besteht noch kein Fernwarmenetz, bei welcher die fossile Heizung im Projektfall
ersetzt wird, werden Emissionen der individuellen Heizungen geméss Anhang F der Mitteilung UV-
1315-D, Stand 2015 berechnet.

Fur Abnehmer-Typ Komfortwarmemit Heizzentrale:

RE = WBg % (HZHEL X EFyg, n HZgqs X EFgqs n HZkonie X EFI(Ohle) X Rq

UFWN UFOSS,HEL UFOSS,Gas UFOSS,Kohle

Fur Abnehmer-Typ Komfortwarme mit dezentralen Heizungen:

EFHEL EFGas EFKohle
RE = <W40%—HEL X ————+ Woop—6as X 77— + Waow-konie X 77— | X (1 = Ryog5)

X X
Uross uEL Uross,Gas Uross konte
EFHEL EFGas EFKohle
+ (WSO%—HEL X ———— + Wsp9p—gas X U + Wigo—konte X T ke (1 = R305)
FOSS,HEL FOSS,Gas FOSS,Kohle
EFHEL EFGas EFKohle
+ (WS—A4—0%—HEL X [T + Ws_s40%—cGas X T + Ws_a40%-konte X U x 0.6
FOSS,HEL FOSS,Gas FOSS,Kohle

EFHEL EFGas EFKohle
+ (WS—A30%—HEL X ————+ Ws_a30%-cas X 77— + Ws_ason—kone X 77— | X 0.7

Uross,HEL Uross,cas Uross,konie

EFHEL EFGas EFKohle
+\ Wo_na—nrL X T — + Ws_na—gas %X [T + Ws_na—konte X T
FOSS,HEL FOSS,Gas FOSS,Kohle
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Fur Abnehmer-Typ Prozesswarme NT und Prozesswarme Dampf dezentral:
WBGas X EFGas)

UFOSS,Gas

WByg, X EF,
RE = < HEL HEL

UFOSS,HEL

Fur Abnehmer-Typ Prozesswarme NT und Prozesswarme Dampf zentral;

RE = WBy, N <HZHEL X EFygp,  HZggs X EFGas)
Urwn Uross HEL Uross,Gas

mit

SETEE Name Einheit Wert Quelle, Kommentar

meter

Berechnete Parameter

RE Referenzemissionen tCO2/a Berechnet | -

WBo An Beziiger abgegebene Warme, die an | MWh Eingabe Totale abgegebene Warme (gemessen
einem fossilen Warmeverbund beim Wérmebeziiger) = Summe aller
angeschlossen waren. Eingabeparameter Wx

Gemessene Parameter

WBaas An Bezlger abgegebene Warme, MWh Eingabe Fir Prozessenergie gilt keine 40%-Regel
welche Erdgas ersetzt fiir die Restlebensdauer der fossilen

WBHEL An Beziiger abgegebene Warme, die MWh Eingabe Heizzentrale. Anschliessend muss
Heizé| ersetzt bggrundgt werdgn, wieso tatsacphch

wieder eine fossile Losung gewahlt
wiirde, evtl. mit Abschlagfaktor. Dies wird
auf Stufe Vorhaben begriindet.

- Warme an EFH, HEL ersetzt, kein MWh Eingabe
Schidssetkunde Abgegebene fossile Warme an EFH, die

Waoe Warme an EFH, Gas ersetzt, kein MWh Eingabe vor Realisierung des Vorhabens eine

40%-Gas Schliisselkunde individuelle Heizung besassen.

Weon Warme an EFH, Kohle ersetzt, kein MWh Eingabe Warmemenge <= 150 MWh

H0-Konle Schliisselkunde
W Warme an MFH/NWB, HEL ersetzt, kein | MWh Eingabe
30%-HEL Schliisselkunde Abgegebene fossile Warmen an MFH
Warme an MFHINWB, Gas ersetzt, kein | MWh Eingabe | Und Nichtwohnbereiche, die vor
Wa30%-Gas . Realisierung des Vorhabens eine
Schliisselkunde o ;
individuelle Heizung besassen.
Waoe Warme an MFH/NWB, Kohle ersetzt, MWh Eingabe Warmemenge <= 150 MWh
30 Kotle kein Schliisselkunde
Ws.A30%-HEL Schlisselkunde abgesenkt, HEL MWh Eingabe Summe der abgegebenen fossilen
Ws-asou-css | Schliisselkunde abgesenkt Gas MWh Eingabe Warme an alle angeschlossenen Beziiger
, mit Warmemenge > 150 MWh,
Schliisselkunde abgesenkt Kohle MWh Eingabe Heizungsalter > 20 Jahre, Absenkung auf

Ws-A30%-Kohle 70%

Ws.a40%-HEL Schlisselkunde abgesenkt, HEL MWh Eingabe Summe der abgegebenen fossilen

Ws-at0%-Gss | Schliisselkunde abgesenkt Gas MWh Eingabe Warme an alle angeschlossenen Beziiger

, mit Warmemenge > 150 MWh,
Schliisselkunde abgesenkt Kohle MWh Eingabe Heizungsalter > 20 Jahre, Absenkung auf

WSs-A0%-Kohle 60%

Ws-AHEL Schluisselkunde abgesenkt, HEL MWh Eingabe Abgegebene fossile Wérme an Beziiger

Ws-a-Gas Schliisselkunde abgesenkt Gas MWh Eingabe mit Warmemenge > 150 MWh,

Ws.Akohle Schliisselkunde abgesenkt Kohle MWh Eingabe Heizungsalter > 20 Jahre

Ws-NA-HEL Schllsselkunde nicht abgesenkt HEL MWh Eingabe Abgegebene fossile Warme an Beziiger

Ws-NA-Gas Schlisselkunde nicht abgesenkt Gas MWh Eingabe mit Warmemenge > 150 MWh,

Ws NaKohle Schliisselkunde nicht abgesenkt Kohle | MWh Eingabe Heizungsalter < 20 Jahre

Fixe Parameter

HZneL Fossile Heizzentrale wurde mit Heizol - 1 oder 0 War die fossile Heizzentrale mit Heizél
betrieben betrieben worden, so gilt HZueL = 1 und

HZgas Fossile Heizzentrale wurde mit Erdgas | - 1 oder 0 HZgas = 0 und HZkonie = 0; Bei Gas gilt

betrieben

HZHeL = 0, HZkohie = 0 und HZgas = 1. Bei
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Kohle gilt HZxeL = 0, HZkonie = 1 und
HZgas = 0.

HZkonle Fossile Heizzentrale wurde mit Erdgas - 1 oder 0
betrieben

Rs Absenkung MFH/NWB - 1 oder 0.7 Ist die ersetzte fossile Heizung der
Heizzentrale alter als 20 Jahre, ist Rs =
0.7, sonstRs = 1.

EFHeL Emissionsfaktor Erdol tCO2/MWh | 0.265 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand
2015

EFcas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh | 0.198 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand
2015

EFkohle Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh | 0.334 Quelle: Anhang B, Mitteilung UV-1317-D,
Stand 2014 (Emissionshandelssystem
EHS)

Uross HEL Nutzungsgrad fossile Ol-Heizung - 0.85 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand
2015

Nutzungsgrade fir kondensierende
Kessel werden verwendet. Dies ist
konservativ

Uross,Gas Nutzungsgrad fossile Gas-Heizung - 09 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand
2015

Nutzungsgrade fir kondensierende
Kessel werden verwendet. Dies ist
konservativ

Dynamische Parameter

Urwn Nutzungsgrad Fernwarmenetz - Ww 0.9 Quelle: Schatzung Neosys / Durena
Zielwerte gemass zB QM-Holz

Dampf 0.85 | Quelle: Schatzung Neosys / Durena
Zielwerte gemass zB QM-Holz

Raov Absenkpfad fiir EFHs - 0.4*x/15 x = 1 bis 15. Quelle: Mitteilung UV-1315-
D

Raov Absenkpfad fir MFH/NWB - 0.3*x/15 x = 1 bis 15. Quelle: Mitteilung UV-1315-
D

Uross Kohle Nutzungsgrad fossile Kohle-Heizung - 0.8 Quelle: Schatzung Durena

Fur Prozesswarme gehen wir davon aus, dass in der Referenzentwicklung Erdgas verwendet wirde
(vgl. Kap 4.5.2). Die obigen Formeln wie auch die ex-ante-Formeln in Kapitel 4.5.2 gelten indessen
allgemein. D.h., sollte dennoch eine Ol-Feuerung ersetzt werden, so kann dies im Monitoring
abgebildet werden. Falls eine Heizzentrale ersetzt wird, welche sowohl mit Gas als auch Heizél
betrieben wurde, wird der konservative Fall, also 100% Gas, angenommen. Eine Abweichung von
Erdgas in der Referenz fur Prozesswarme muss indessen im Einzelfall wie folgt begriindet werden:
- Nachweis, dass Erdgas als Brennstoff nicht mdglich ist (Anschlussmoglichkeit an Erdgasnetz
zu weit entfernt, ggf. Kostenabschéatzung fir die Erschliessung der Heizzentrale mit Erdgas)
- Nachweis, dass HEL als Brennstoff in Betracht gezogen wurde (Variantenstudie, Beleg
Kosten, z.B. Offerten) und dass die Variante mit HEL glnstiger ist als diejenige mit Erdgas.

Die Emissionsverminderungen ergeben sich aus der Subtraktion der Projektemissionen von den
Emissionen aus der Referenzentwicklung. Es tritt kein Leakage auf, weshalb dieses in der Formel
nicht berticksichtigt wird.

Die fur KliK anrechenbaren Emissionsreduktionen ergeben sich aus den mit dem Faktor der
Wirkungsaufteilung multiplizierten Emissionsreduktionen:

ER = RE — PE
ERyux = FW X ER
mit
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Para; Name Einheit Wert Quelle, Kommentar
meter
ER Emissionsreduktionen tC0O2 berechnet
ERkik Der KIiK anrechenbare tCO2/a berechnet
Emissionsreduktionen
RE Referenzemissionen tC0O2 berechnet Formeln siehe oben
PE Projektemissionen tC02 berechnet Formeln siehe oben
FW Faktor Wirkungsaufteilung - Eingabe Geméss Wirkungsaufteilung. Wird die
zugunsten KliK Wirkungsaufteilung nicht belegt, wird ein Wert von 0%
angenommen. Siehe Kapitel 6.2.3.

6.2.2 Uberprifung der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Die Referenzentwicklung wird fiir jedes Vorhaben ex post im Monitoring erhoben. Da die Anzahl
Vorhaben im Programm stark schwanken kann, wird die ex-ante definierte Referenzentwicklung nicht
automatisch in Frage gestellt.

6.2.3 Wirkungsaufteilung

Die Wirkungsaufteilung wird auf Stufe Vorhaben gemass Anhang E vorgenommen, sollte das
Vorhaben durch die 6ffentliche Hand geférdert werden.

In der Wirkungsaufteilung ist auch zu beriicksichtigen, dass eine allféllige Férderung direkt des
Bezligers (z.B. Forderung des Anschlusses an das FWN) ggf. auch einen Anspruch auf CO2-
Emissionsreduktionen hat.

Bei Bezug von offentlichen Fordergeldern muss die Wirkungsaufteilung mittels unterschriebenem
Formular E der Mitteilung gegenuber dem Programmbetreiber belegt werden, andernfalls werden die
Emissionsreduktionen zu 100% der 6ffentlichen Hand angerechnet.

6.3 Datenerhebung und Parameter

6.3.1 Fixe Parameter

Parameter Hgas

Beschreibung des Parameters Heizwert Gas

Einheit MWh/Nm3
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.0102
Parameter EFgas

Beschreibung des Parameters Emissionsfaktor Erdgas

Einheit tCO2/MWh
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.198
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Parameter Hiel
Beschreibung des Parameters Heizwert HEL
Einheit MWh/I
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.01
Parameter EFueL

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Heizol

Einheit tCO2/MWh
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.265
Parameter EFkonie

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Kohle

Einheit tCO2/MWh

Datenquelle Anhang B, Mitteilung UV-1317-D, Stand 2014
(Emissionshandelssystem EHS)

Wert 0.334

Parameter Uross, HEL

Beschreibung des Parameters

Nutzungsgrad HEL-Feuerung

Einheit -

Datenquelle Fixer Wert Programm
Wert 0.85

Parameter Uross, Gas

Beschreibung des Parameters

Nutzungsgrad Gas-Feuerung

Einheit -

Datenquelle Fixer Wert Programm
Wert 0.9

Parameter Rs

Beschreibung des Parameters

Absenkung MFH/NWB (gemass Anhang F, Geschéftsstelle KOP):
Falls Heizzentrale alter als 20a ist Rs=0.7 sonst 1

Einheit
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Datenquelle Mitteilung

Wert 1 oder 0.7
6.3.2 Dynamische Parameter

Parameter Ufoss, Kohle

Beschreibung des Parameters

Nutzungsgrad Kohle-Feuerung

Einheit -
Datenquelle Fixer Wert Programm
Wert 0.8

Uberpriufung/Anpassung

Bei jeder substituierten Kohle-Feuerung wird die Warmelieferung
nach Anschluss mit dem Kohleverbrauch vor Anschluss
verglichen, sofern keine anderen Veranderungen eingetreten sind,
welche den Energieverbrauch substanziell veréndern wirden. Die
Klimakorrektur zwischen den beiden Vergleichsjahren wird
angewendet. Aus den Vergleichszahlen wird Ueoss koHLE
berechnet. Liegt irgend ein Wert tiber dem zu der Zeit gultigen
Wert, so wird der Wert auf den berechneten Wert angepasst.

Parameter

UFWN

Beschreibung des Parameters

Nutzungsgrad des Fernwarmenetzes

Einheit

Datenquelle Konservative Schatzung der Warmeverluste in einem typischen
Fernwarmenetz. Zielwerte gemass zB QM-Holz
Wert Netze mit warmem Wasser: 0.9

Dampfnetze: 0.85

Uberpriifung/Anpassung

Die tatsachlichen Wéarmeverluste werden periodisch und
stichprobenartig durch Vergleich der eingespeisten mit der
abgegebenen Warmemenge erhoben. Zeigt sich, dass der
angenommene Wert unter dem bestimmten Durchschnittswert der
Stichproben liegt, so wird er korrigiert, dh. auf den
Durchschnittswert der Stichproben gesetzt.

Parameter

R40%

Beschreibung des Parameters

Absenkpfad fir EFHs flur das Jahr i miti =1 bis 15

Einheit -
Datenquelle Mitteilung UV-1315-D
Wert 0.4*i/15

Uberpriifung/Anpassung

Jahrlich entsprechend dem Jahr i nach Aufnahme des Vorhabens

Parameter

RBO%

Beschreibung des Parameters

Absenkpfad fur MFHS/NWB fur das Jahr i miti =1 bis 15

Einheit

Datenquelle

Mitteilung UV-1315-D
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Wert

0.3*i/15

Uberpriifung/Anpassung

Jahrlich entsprechend dem Jahr i nach Aufnahme des Vorhabens

6.3.3 Messwerte

Messwert

Abgegebene Wéarme an Beziiger (beim Kunden
gemessen), Parameter W,

inkl. Angabe des Objekts (WFH / MFH / NWB), des
Brennstoffs der ersetzten Heizung (01 / Gas / Kohle /
n.a.), Alter der ersetzten Heizung und Abgabebefreit
(EHS / 2V I Nein).

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Die gesamte an Kunden abgegebene Warme wird
angegeben. Die Messung erfolgt an der
Warmeilbergabestelle beim Kunden. Anhand der
zusatzlichen Angaben wird geméss Anhang F die
Emissionsreduktion bestimmt.

Einheit

MWh

Datenquelle

geeichte Warmezahler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Ablesen der Menge vor Ort oder Leitsystem

Kalibrierungsablauf

gemass gesetzlichen Vorschriften (Eichnachweise der
Zahler)

Genauigkeit der Messmethode

Hoch

Messintervall

kontinuierlich / periodisch mind. 1x pro Jahr

Verantwortliche Person

Betreiber / Eigner des Fernwérmenetzes

Messwert

Verbrauch HEL, Parameter Vg,

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Verbrauch Erdol Spitzenlastkessel

Einheit

L

Datenquelle

Olzahler (alternativ: Pegelstandmessung oder
Rechnung / Buchhaltung)

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Olzahler (alternativ: Pegelstandmessung oder
Rechnung / Buchhaltung)

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Hoch

Messintervall

kontinuierlich / periodisch mind. 1x pro Jahr

Verantwortliche Person

Betreiber / Eigner des Fernwarmenetzes
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Messwert

Verbrauch Gas, Parameter Vga

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Verbrauch Erdgas Spitzenlastkessel

Einheit Nm3
Datenquelle Gaszahler
Erhebungsinstrument / Gaszahler
Auswertungsinstrument

Beschreibung Messablauf -
Kalibrierungsablauf -
Genauigkeit der Messmethode Hoch

Messintervall

Verantwortliche Person

Betreiber / Eigner des Fernwérmenetzes

6.3.4 Einflussfaktoren

Einflussfaktor

Kapitalzinssatz

Beschreibung des
Einflussfaktors

Gemass Variationenanalyse ist der Kapitalzinssatz zentral fur den

Nachweis der Zusatzlichkeit.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit.

Datenquelle

Vorgabe Bafu

Einflussfaktor

Siedlungsstruktur

Beschreibung des
Einflussfaktors

Die Siedlungsstruktur bestimmt das in der Praxis zu findende
Verhéltnis von lieferbarer Warmemenge zu notwendiger
Leitungslange.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programmes oder die
Referenzentwicklung

Das Verhaltnis von lieferbarer Warmemenge zu notwendiger
Leitungslange bestimmt die Wirtschaftlichkeit. Somit wirkt der
Einflussfaktor auf die Anzahl additioneller Vorhaben im
Programm.

Datenquelle

Eingaben des Vorhabenseigners

Einflussfaktor

Energiepreise (Gas, HEL,Kohle)

Beschreibung des
Einflussfaktors

Einflussfaktor (fossile) Energiepreise. Siehe Kapitel 4.2.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit und damit auf die Anzahl Vorhaben

im Programm

Datenquelle

Vorgabe Bafu
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Einflussfaktor

Schnitzel- oder Pellet-Preis

Beschreibung des
Einflussfaktors

Einflussfaktor (fossile) Energiepreise. Siehe Kapitel 4.2.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zuséatzlichkeit.

Datenquelle

Pellets: Vorgabe Bafu
Holzschnitzel: Empfehlung Holzenergie Schweiz

Einflussfaktor

Nutzungsgrad Heizung

Beschreibung des
Einflussfaktors

Siehe Kapitel 4.2.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programmes oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit.

Datenquelle

Ol, Gas: Vorgabe Bafu (Mitteilung Anhang F)
Kohle, Holz: Erfahrungswerte Neosys, Durena

Einflussfaktor

Fordermittel-Politik

Beschreibung des
Einflussfaktors

Fordermittel beeinflussen die Wirtschaftlichkeit, da sie bei der
Wirtschaftlichkeitsrechnung gemass Modellvorgaben
einzuberechnen sind

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programmes oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusétzlichkeit und damit auf die Anzahl Vorhaben
im Programm

Datenquelle

Eingaben des Vorhabenseigners

Einflussfaktor

Gesetzesanderung Anschlusszwang

Beschreibung des
Einflussfaktors

Ein Anschlusszwang wirde bewirken, dass weniger
Bescheinigungen ausgestellt werden kénnen. Es wirden sich
jedoch mehr Vorhaben anmelden.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Anzahl Vorhaben im Programm (mehr) und somit
weniger Referenzemissionen

Datenquelle

Publikationen zu Gesetzesénderungen
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Einflussfaktor

Wirkungsaufteilung

Beschreibung des
Einflussfaktors

Abgabe additioneller Emissionsminderungen an andere Forderer
(inshesondere Kanton)

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programmes oder die
Referenzentwicklung

Kein Einfluss auf die Zusatzlichkeit, aber Abschopfung der
erzielten Emissionsminderung durch andere Forderer, dh. weniger
Bescheinigungen.

Datenquelle Vorgaben und gebrauchliche Handlungsweisen der Kantone.
Wegleitung zur Wirkungsaufteilung Bafu. Eingaben des
Vorhabenseigners.
6.4  Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Dynamischer Parameter /
Messwert

Nutzungsgrad Feuerung

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

e Bestimmung der Endenergie auf Basis des
Holzverbrauchs, Messung des Heizwerts der Schnitzel
und ggf. Verbrauch Spitzenlastkessel

e Labormessung des Heizwerts des Holzbrennstoffs

e Angaben des Warmezahlers des Heizkessels

Einheit

[]

Datenquelle

Vioiz X Hiolz + Vel X Huel + Vaas * Haas

Hug: 0.01 MWh/L

Hgas: 0.0102 MWh/Nm3

Vol (Verbrauch Holz in kg): gemessener Wert
Hyoiz (Heizwert Holz in MWh/kg) gemessener Wert
Queizung: 9€MeEssener Wert (Warmezahler)

Art der Plausibilisierung

Der Quotient aus produzierter Warme und Endenergieverbrauch
ergibt den Nutzungsgrad der Feuerung. Zielwert ist ca. 0.85

Dynamischer Parameter /
Messwert

Total produzierte Warme

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

e Angaben des Warmezéahlers des Heizkessels
e Summe der Energien der Abnehmer (Wé&rmezahler)

Einheit

[MWh]

Datenquelle

Queizung: g€EMeEssener Wert (Warmezahler)

ZWB

Art der Plausibilisierung

Die total produzierte Warme sollte grosser sein als die total
abgegebene Warme an Bezliger
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Dynamischer Parameter /
Messwert

Nutzungsgrad FWN

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

e Angaben des Warmezéahlers des Heizkessels
e Summe der Energien der Abnehmer (Wé&rmezahler)

Einheit

[]

Datenquelle

QHeizung

ZWB

Art der Plausibilisierung

Vergleich der produzierten Warme auf Basis eines Wéarmezahlers
bei der Feuerung mit der Summe der Energie der Anschliesser
(ebenfalls Warmezahler). Zielwert ist ca. 0.9

Dynamischer Parameter /
Messwert

Spitzenlastabdeckung

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Produzierte Warme mit fossilem Spitzenlastkessel, falls
Heizsystem bivalent

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren

Dynamischer Parameter /
Messwert

Abgegebene Warme pro Kunde

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Warme, welche an Abnehmer geliefert wird (Warmezahler)

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit Energieverbrauch vor Anschluss ans
Fernwarmenetz

6.5 Prozess- und Managementstruktur

6.5.1

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen zur Datenerhebung

Verantwortlich fur die Datenerhebung sind die im Aufnahmeantrag angegebenen Eigner / Betreiber
des Fernwarmenetzes. Diese werden jahrlich mittels des Formulars "Monitoring-Formular.xIsx" die
gemessenen Werte an die Geschéftsstelle des Programms schicken. Die Geschaftsstelle wird in der
Folge die Daten im Dokument "Monitoringplan-Programm.xIsx" aggregieren und einen
Monitoringbericht zuhanden des Bafu erstellen.

Organisation der regelmassig verlangten Eichung der Warmezéhler bei den Abnehmern ist Sache des

Projekteigners.

6.5.2
(Qualitatskontrolle)

Beschreibung der Kontrollpraxis der zu erfassenden Daten und Parameter

Die Daten werden auf ihre Konsistenz kontrolliert. Aufgrund der Auslegung der Heizzentrale und
bekannten Parametern werden Vergleichsrechnungen durchgefiihrt. Plausibilisierung der Daten:
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e Berechnung der Warme mittels Warmezahler bei der Holzfeuerung,
Spitzenlastkesselverbrauch, Fernwérmeverluste, Nutzungsgrad Spitzenlastkessel. Vergleich
mit abgegebener Warme (Messung)

e Vergleich installierte Leistung mal Betriebsstunden (Erfahrungswert. 1800 - 2000 h/a) mit
Verbréauchen.

e Stichprobenkontrollen vor Ort.

6.5.3 Prozess- und Managementstruktur zur Erstellung des Monitoringberichts

Der Monitoringbericht wird von den Eignern / Betreibern geméass Monitoring-Formular erstellt. Die
Geschaftsstelle des Programms aggregiert die Daten. Dafir sind je Excel-Dateien ausgearbeitet
worden. Siehe dazu Beilagen A5.

6.5.4 Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen zur Qualitatssicherung

Die erhobenen Daten werden auch zur Rechnungsstellung verwendet. Die Qualitatssicherung ist
dementsprechend.

Die auf die Datenerhebung folgenden Berechnungen (Monitoring) und die Erstellung des
Monitoringberichts werden unter Anwendung des 4-Augen-Prinzips qualitatsgesichert. Dabei Uberprift
eine unabhangige Qualitatssicherungs-Person die geleisteten Arbeiten und Resultate des Monitorings.
Die Qualitatssicherungs-Person ist mit dem Monitoring nicht selber befasst und ist eine Person mit
Projektleiter-Qualifikation der Organisation, welche die Geschéftsstelle betreibt.

6.5.5 Prozess fur die Archivierung der Daten
Die Daten werden elektronisch fiir mindestens 10 Jahre gesichert.

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen

Datenerhebung Vorhaben-Eigner und KIiK / Programm-Geschaftsstelle in Auftrag von
KIiK

Verfasser des KIiK / Programm-Geschéftsstelle in Auftrag von KIiK

Monitoringberichts

Qualitatssicherung KIiK / Programm-Geschaftsstelle in Auftrag von KIiK

Datenarchivierung KIiK / Programm-Geschaftsstelle in Auftrag von KIiK

7 Sonstiges

Hier sonstige relevante Punkte einfigen, die nicht durch die obigen Kapitel abgedeckt werden (z.B.
Informationen zur Koordination des Projekts).
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8 Anmerkungen zum Eignungsentscheid
FAR aus der Validierung:

FAR 1 Erledigt

23.1 Die erwarteten Emissionsverminderungen werden nicht einem am Emissionshandel
teilnehmenden Unternehmen (Art. 40 ff. CO2-Verordung) oder einem Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung (— Art. 67 und Art. 68 CO2-Verordung) angerechnet.

Frage

Die an von der CO2-Abgabe befreite Unternehmen gelieferte Wéarme und die damit in Zusammenhang
stehenden Emissionsverminderungen (tCO2eq) missen im Monitoring getrennt ausgewiesen werden
und die Bescheinigungen fir diese Warme kénnen gegebenenfalls nicht oder erst verzégert ausgestellt
werden. Dies, falls sich eine mdgliche Anpassung des Zielpfades abzeichnet.

Ort, Datum

Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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9 Anhang
Anhang-Nr.
(val. Name Dokument
Legende)
A2 0-A2_BE-Weissbuch_VFS.pdf
A2 0_A2_Vertrag-InfraWatt.pdf
A4 5-A4_Potentialabschatzung.xlsx
A4 0-A4_Verenum Warmeverluste in Fernwarmenetzen.pdf
A4 0-A4_Formelsammlung ex-ante.pdf
A5 0-A5_Erlaeuterungen-Fits.pdf
A5 0-A5_Durena_20151008_Warmeerzeugung_Investitionen_red_rev2.pdf
A5 5-A5_Hartetest_Rothrist-V-1.3.xIsx
A5 5-A5_Hartetest HEA Bau-V-1.3.xIsx
A5 5-A5_Hartetest AEW Bad Zurzach-V-1.3.xlsx
A5 5-A5_Hartetest FW Oberkirch-V-1.3.xlsx
A5 5-A5_Variationenanalyse.xlIsx
A5 5-A5_Wirtschaftlichkeitsrechnung-V-1.3.xIsx
A6 0-A6_Monitoring-Formular-V4 .xlIsx
A6 5-A6_Monitoringplan-Programm.xIsx
A6 5-A6_Programmantrag-V-1.3.docx
A6 0-A6_Formelsammlung ex-post.pdf

Al. Unterlagen zu den Angaben zum Projekt, Programm inkl. Vorhaben

A2. Unterlagen zur Beschreibung des Projekts, Programms inkl. Vorhaben (z.B. Belege fur den

Umsetzungsbeginn)

A3. Unterlagen zur Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten (z.B.

beantragte / erhaltene Finanzhilfen, Wirkungsaufteilung)

A4. Unterlagen zur Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen

A5. Unterlagen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse

A6. Unterlagen zum Monitoring
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