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Komprimierung von Weisstannen-Starkholz

1 Projekt-Kurzbeschreibung

Das Verdichten von zu Platten verleimten Dreiecksbalken hat zum Ziel, einen Holzwerkstoff
herzustellen, welcher im Vergleich zu Massivholz und Holzwerkstoffen vorab im Bereich der
mechanischen Eigenschaften neue Anwendungsgebiete erdffnet. Die Verwendung der Dreiecks-
balken mit konsequent liegenden Jahrringen ist die Grundlage fiir das Gelingen des Pressvorgan-
ges. Mit Warme und Druck wird das Fruhholz in den Platten verdichtet, wobei dank der Homoge-
nitat der Jahrringgeometrie die Holzstruktur bestehen bleibt.

Der Prozess des Verdichtens ist durch die Erwarmung und die dabei eintretende Erweichung des
Holzes mittels relativ geringem Kraftaufwand zu bewerkstelligen. Die an der ETHZ
wissenschaftlich ermittelten Eigenschaften der Versuchskorper bestatigen die bei Projektbeginn
gestellten Thesen. Der neue Holzwerkstoff weist ein E-Modul von (iber 24'200 N/mm? aus, was
einer Verdoppelung gegeniber unverdichtetem Massivholz entspricht. Eine bemerkenswerte
Steigerung kann ebenfalls in der Druckfestigkeit quer zur Faser verzeichnet werden (Faktor 3.5).
Ferner wird durch den Verdichtungsvorgang die Brinellharte um das 2.5-fache erhéht und liegt
somit uber den Werten von Hartholz.

Es gilt jedoch auch nicht ausser Betracht zu lassen, dass ein lang andauernder, humider Einfluss
zu vermeiden ist. Trotz Hydrophobierung auf Nanobasis tritt infolge Wasseraufnahme des Holzes
der ,Memory-Effekt* (Rickerinnerungsvermogen) auf und flhrt zur Volumenzunahme.

Die mdéglichen Anwendungsgebiete sind mannigfaltig und er6ffnen dem Holzwerkstoff neue
Verwendungszwecke. Aufgrund der vorliegenden positiven Ergebnisse beabsichtigen die
beteiligten Experten, die Thematik des Verdichtens von Dreiecksbalken weiterzuverfolgen und
potenzielle Anwendungsgebiete zu konkretisieren.
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2 Projektteam

Projektleitung, Dreieckseinschnitt Firma Wathrich, Sagerei u. Holzhandlung, Aeschau
- Hans-Peter Withrich
- Simon Withrich

Plattenherstellung Firma Walti Holzbau AG
- Albrecht Walti
- Bernhard Walti
Verdichtungsprozess Deutsche Holzveredelung, D-Kirchhundem
- M. Schmeing
Hydrophobierung Nanosys, Wolfhalden
- Walter Koch
Grundlagenzuarbeitung Holzphysik, Institut fur Baustoffe, ETH Zurich

- Prof. Dr. Peter Niemz
- F. J.Beaud, F. Bachle, M. Howald

Prozesscoaching Création Holz, Herisau
- Hermann Blumer

3 Zusammenstellung der ausgefihrten Arbeiten

Gemass Abschlussbericht ,Projekt verdichtetes Holz",
Int. Bericht ETHZ-IfB Nr. 34; Komprimierung Starkholz

1. Verdichten der Platten

2. Eigenschaften des verdichteten Holzes
a. Gebiete
b. Methoden
C. Beurteilung der Ergebnisse

3. Impragnierung mit Nano-Perl (118FAG)

4. Schlussfolgerungen
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4 Anwendungen (Folgerungen aus Erkenntnissen)

-

5. Eigenschaft hohe Warmespeicherkapazitat ]ﬁ‘.
\

Die einstromende Warme in eine Wand wird um so leichter
weitergereicht, je grosser die Warmeleitfahigkeit A ist, die
einstromende Warme bleibt aber umso mehr eingelagert je grosser
das Speichervermogen ¢ x p ist. A verschlechtert sich beim

Verdichten nur ganz wenig, hingegen nimmt die Rohdichte um das
Doppelte zu. Aus der Varlesung von Prof. Bruno Keller
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Absober und Speicher in lichtaktiven Fassaden

H u‘li Eigenschaft hohere Steifigkeit in Faserrichtung
I )

| | Beschreibung

Das nach dem Prinzip des Keileinschnittes verdichte Fichten- und Tannenholz
erreicht bei der Reduktion auf den halben Querschnitt eine doppelte Steifigkeit mit
einem Biege-Elastizitatsmodul von 24'000 N/mm2. Damit werden Biegesysteme
und auf Knicken bemessene Drucksyteme schlanker und erreichen Abmessungen
. wie Betonkonstruktionen.

istungssteigerung der Systeme

\ Stotzen mit doppelter Knicklast
|

Biegebalken, Bohlendecken und Kastentrager mit halber Durchbiegung
|
|

Einsatz als Deckschicht bei Dreischichtplatten, Merhschichtplatten und Brettsperrhalz
/ | Sagefurniere fir Sperrholz

Pfosten-Riegel fur Glasfassaden und Wintergarten
|
|

,-’r 2 Eigenschaft hohere Biege-, Zug- und Druckfestigkeit in Faserrichtung
/

_Beschreibung

Das nach dem Prinzip des Keileinschnittes verdichte Fichten- und Tannenholz
kann auf Biegung, Zug und Druck héher beansprucht werden. Grundsatzlich
kénnen bei der Halbierung des Querschnittes nach der Verdichtung die
\_Spannungen um mind. 75% hdher angesetzt werden.

.. Produkte

Stutzbogen fur Bricken

Stutzen in Untergeschossen fir Hochhauser
Stitzen unter Betondecken

Schutzhillenteile wie Laden und Wande mit
Wirkung gegen Uberhitzung mit Anstrich

Einsatz von
verdichtetem Fichten-
und Tannenholz

Vi
L 4. Eigenschaft hohere Brinellharte radial und tangential J

Beschreibung .

Ein Werkstoff, der hart ist und sich trotzdem warm anfihlt ist im Bauwesen ‘
kaum bekannt. Deshalb ist die stark gesteigerte Brinellharte sehr wertvoll ya

Anwendungen .

Ummantelungen von Stitzen, Wandoberflachen als Anprallschutz

Bodenbelage aller Art wie Landhausdielen, Parkette etc.

Designermabel

7

Treppenstufen

S/ \

{

Fachwerkstabe mit reduziertem Querschnitt
Verstarkungen innerhalb von Fachwerkgurten
Hohlkastentrager, Rohrstitzen etc.

Verstarkte Zug- und Druck-Zonen in BSH-Biegebalken

Unterzige mit hohen Lasten und grossen Spannweiten

Auswechslungen in Balkenlagen oder Sparrendachern

Zugbander bei unterspannten Konstruktionen

Verstarkung der Lochleibung fiir Bolzen

. Holzbetonverbund dber Kontaktflachen
Leitplanken

Achterbahnen

‘2 Eigenschaft héhere Drucksteifigkeit radial und tangential J

_Beschreibung

Die mehrfache Verbesserung der Querdruckfestigkeit vermindert einen erheblichen

|
|
|
|

I
Machteil von Fichten- und Tannenhalz. Auflager quer zur Faserrichtung kénnen mit |

weniger Auflagerflachen ausgefuhrt werden. I

L

. Einsatzarten

. Auflagerverstarkungen besonders fiir den mehrgeschossigen Wohnungshau
Schwellen im Riegelbau

Reollbahnen fiir Skater, Radfahrer, Bowling
Bruckenbelage (Oberdacht)
Auflagerflachen fir Punktlasten

Ku:

gelknoten analog Mero

Knotenverstarkungen fiir Schraubverbindungen und eingeleimte Gewindestangen

Seite 3 von 4



Komprimierung von Weisstannen-Starkholz

5 Weiteres Vorgehen

Aufgrund der vorliegenden, Uberraschenden Erkenntnisse hat das Projektteam beschlossen, in
einem weiteren Schritt eine Arbeitsgruppe einzusetzen. In dieser werden qualifizierte Vertreter
von Holzbauunternehmungen, Leimwerken, Mobelfabrikanten und Holzwerkstoffproduzenten
mogliche Umsetzungsvorschlage in klar definierten Bereichen ausarbeiten. Neben Fragen der
technischen Machbarkeit wird es in erster Linie darum gehen, die wirtschaftlichen Aspekte der
Produktpalette zu untersuchen. Wir setzen den Zeithorizont fir verbindliche Aussagen auf Mitte
2007 und schliessen gegebenenfalls weitere Grundlagenforschungen nicht aus.

6 Publikationen

- Baud F. J., Vortrag ,Komprimierung von Starkholz*, 30.05.2006, ETHZ
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