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Hauptbahnhof Zurich 2005 b Baudirektion




Hochwasser 2005

Ware der Wasserspiegel beim
Sihlsee 4 cm hoher gewesen

=» Zurich ware uberflutet worden




Hochwasser Sihl 16. Juni 1910 L] sauwirekion




Grundwasseranstieg b Baudirektion
(in Gefahrenkarte nicht bertcksichtigt)

e

Normalstand Sihl = HQ,,




Ruckstau aus Kanalisation h] Baudirektion
(in Gefahrenkarte nicht bertcksichtigt)




jahrliche Schaden [Mio. CHF]

E Baudirektion

Schadenentwicklung

Schaden durch Hochwasser, Murgange, Rutschungen und Sturzprozesse seit 1972

4000
:: 1 Hochwasser und Murgange
3000 - | Rutschungen und Sturzprozesse
I teuerungsbereinigte Werte (Preisbasis 2023)
2000

1000
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= Jahrliche Schaden im Mittel CHF 325 Mio.
= 50% der Schaden verursacht durch die 5 grossten Ereignisse

2022
2023



Uberflutungszone HQ;,, Baudirekion
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Erkenntnisse aus den Analysen L sauiekion
nach Hochwasser 2005

— Sensibilisierung fur ein Ereignis, das vor Uber 100 Jahre stattfand, fehlt

— Hochwasserberechnungen zu optimistisch. Kritische Auseinandersetzung
mit den Resultaten fehlte.

— Betroffenheit von Keyplayern fur Ereignisse, die noch nicht stattfanden fehlt
=» Pravention hat es schwer

— Fehlendes Risikoverstandnis diverser Keyplayer

— Risikodenken hat(te) keine Tradition im Hochwasserschutz
(z.T. noch heute nicht, auch wenn davon geredet wird)
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D Baudirektion
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Klumpenrisiko Stadt Zurich .| Baudirektion

— Bericht der SwissRe:
Stadte in Europa, die das grosste HW-Risiko in Bezug auf die nationale
Okonomie aufweisen sind:
Paris, Brussel, Athen, Zurich, Budapest, Mailand, ...

— Betriebsausfall in urbanen Raumen betragt ca. 7x dem Gebaude- und
Mobiliarschaden.
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Klumpenrisiko Stadt Ziirich b] Baudirektion

Jahrliches Sachwertrisiko:

CHF 20 Mio./Jahr

CHF 10 Mio./Jahr

CHF 5 Mio./Jahr

o CHF 1 Mio./Jahr
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Schadenpotential in Zirich

E Baudirektion
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Schadenpotential auf Schwemm-
kegel Sihl heute: 6,7 Mia. Fr.
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“hadenerwartungswert*

-~ (Jahresschaden)-33 Mio. Fr.-/ Jahr

Betriebsunterbruch tind
__Personenschéaden;

——

Kosten aus Betriebsunterbriichen
konnen.um Faktor 7 grosser sein

*nach Umsetzung Sihlsee-Steuerung

Zirich 2008




] Entlastungsstollen Thalwil

Hintergrund:
Integrales Risikomanagement

15



n*astungsstollen Thalwil

- = b E
Integrales Risikomanagemen

Was kann passieren?
Welche Risiken gibt es heute und in Zukunft?

Was darf passieren?
Welche Risiken werden akzeptiert — heute und in
Zukunft?

Was darf nicht geschehen?
Was wollen wir verhindern?

Was ist zu tun?
Wer muss welche Massnahmen treffen?

16



Was ist mit
«Risiko» gemeint?

] Entlastungsstollen Thalwil

17



Risiko = mogliche Schaden fiir mogliche Ereignisse

“ 1 Verletzlichkeit

Waren Personen gefahrdet?
Gabe es Schaden an Gebauden?
Ware die Zufahrt unterbrochen?
Gabe es einen Betriebsunterbruch?
Wurden Maschinen kaputtgehen?

Mogliche Ereignisse
Wie haufig steht das Wasser wie hoch?

(z.B. alle 20 Jahre bis zum Knochel,
alle 100 Jahre bis zur Hufte)

ey = o % . . ;
he: e SR - e

Was befindet sich auf dem betroffenen Gebiet?
Wohnhaus mit Gasthaus, Gewerbe mit Spezialmaschinen,
Strasse mit Brucke, Rettungsachse, Wiese mit Obstkultur, ...

P



Test-Gebiet: 100 Gebaude

% Im Uberschwemmungsgebiet '
| der Sihl (550 m3/s):
3500 Gebaude




E Baudirektion

Fakt ist: Das Risiko steigt

] i i
zum Beispiel wegen

Klimawandel

Siedlungsentwicklung und Bevolkerungszunahme
vernachlassigtem Unterhalt

fehlenden Ressourcen

verdichtetem Bauen — z.B. Neubau einer
Tiefgarage in gelber Zone

verpasster Anpassung an die neuen Verhaltnisse
Unwissen

20



Das Risiko reduzieren - eine Verbundaufgabe

Behorde Gemeinde Eigentumer
Dritte

Risiko

A
[ \
mogliche betroffene Verletzlichkeit
Ereignisse Werte

vy ¥ ¥
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E Baudirektion

Gemeinsames Erarbeiten der Folgekurve

2™
2/

|

grosse
Folgen
[Q

kleine
Folgen

haufige
Ereignisse

seltene
Ereignisse

Welche Risiken gibt es — heute und in Zukunft?

Wie ist der Verlauf?
Gibt es Sprunge? Weshalb?

Wie andert sich diese Kurve bei:

Klimaveranderung
Neubauten

In Zukunft

22



grosse

kleine

Folgekurven

Folgen

Folgen

Suche nach breit akzeptierten Massnahmen

v
2/

Welche Risiken gibt es — heute und in Zukunft?

[

|

Was darf passieren?

-> Risikodialog
Was darf nicht geschehen?

haufige seltene
Ereignisse Ereignisse

23



grosse

kleine

Folgen

Folgen

E Baudirektion

Suche nach breit akzeptierten Massnahmen

Ty
2/

|

[

haufige
Ereignisse

seltene
Ereignisse

Welche Risiken gibt es — heute und in Zukunft?
Was darf passieren?
Was darf nicht geschehen?

Welche optimale Massnahmenkombination bringt das
Risiko auf ein akzeptiertes Mass?

Diese Risiken verbleiben nach der Umsetzung der
Massnahmenkombination und sie sind akzeptiert.

24



Hebel und Zustandigkeiten Baudirektion

Das bestehende Risiko soll mit einer optimalen Massnahmenkombination
auf ein akzeptierbares Mass gebracht werden.

Ansatz Risiko: Ansatz Zustandigkeiten:

- Ereignis - Fachbehorde (Kanton / Koorperation)
- Betroffene Werte | I 1 - Gemeinde

- Verletzlichkeit - Private, Dritte

Ansatz optimale Massnahmenkombination

25



Optimale Massnahmenkombination - verschiedene Hebe

Massnahmen:
— an der Gefahrenquelle (zB. bei Gewasser, Beschattung, ...)

— in der Flache:

- Planerisch (Raumplanung: zB: Richtplan, Nutzungsplan (BZO), Quartierplan, Baubewilligung)
- baulich: zB. Korridore, Strassenraume, Entwasserung, Schwammstadt

— - betrieblich, Bewirtschaftung: zB. Landwirtschaft, Nutzung,

— an Objekten (permanent, mobil)

— organisatorisch, Notfallplanung

—  personliches Verhalten

—  Akzeptanz des verbleibenden Risikos, Versicherungen

Daueraufgabe:
— Unterhalt bei samtlichen Massnahmen

26



Methode zur Bestimmung der Funlitimn&grade

Definition von Risko:
Was kann schief gehen?

HAZOP-Methode
— 18 Sitzungen, 1 Begehung
— interdisziplinare Gruppe

Intelligente Personen, die
— Gute Fragen stellen

— Zuhoren und versuchen, die Probleme zu verstehen
— Viel Fanatasie haben

27



Eingehende Analyse, was schief gehenkann

Entlastungsstollen (60 Aspekte Optimierter Ruckhalt Sihlsee (85 Aspekte
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Funktionsgrad definieren

Massnahme

Wehrreglement 2018 + Steuerung
Vorabsenkung 12h

Kombilosung Energie
Permanente Absenkung

Entlastungsstollen

D Baudirektion

Funktionsgrad
90%
50%
70%
80%

80%

29



Losungsfindung

35 Losungsansitze 5 Varianten 2 Konzepte 4 Lésungen

Planung langfristiger Hochwasserschutz — Workshops Synthese und Grundlagen

: Optimierter Kombilosung
Rilc wnd | Sihisee Energie (1.0)
Objektschutz
e i - : E - Kombilésung
A=Y Energie %"~..| Optimierung Riickhalt
: 5 Sihisee 12h (1.1)
Durchleiten | Optimierte |
(Vollausbau) Durchleitung | .
: : Optimierung Riickhalt
Entlastungs- | Sihisee permanent (1.2)
. tollen Thalwil / Entlastungsstollen
Umileiten
o Sihlumleitung/ Entlastungsstollen
: Vision Sihlpark . Thalwil (2.0)
Vertiefung der Konzepte

E Baudirektion

A Unterstiitzung fehlte
(SBB, Behorden etc.)

»& Abhangigkeit Etzel-
werk, Wetterprognosen

~ &¥3 Einschrankung Etzel-
werk, Entschadigung

@ Robust,
Unabhangigkeit

30
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Viele Beteliligte

Kanton Zirich, diverse Amter
4 Nachbarkantone

Stadt Zurich

60 Gemeinden

3 Bezirke Kt. SZ

2 Bundesamter (BAFU, BFE)

6 Universitaten und ETH-Institute

Swiss Re, Meteo Schweiz

:‘ Baudirektion

Mehr als 30 Buros
(Ing.Bereich, Landschaft, Okologie, Stadteplanung)

Buros aus dem Risk Management
(Naturgefahren, Atom- und Chemierisiken)

Spezialburos
(Steuerungstechnik, Bahn, Historie, ...)

3 Bahngesellschaften
10 Kraftwerksbetreiber
1 Gebaudeversicherung

4 NGO'’s

32
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Folien, wenn Zeit

:‘ Baudirektion
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Bedenken 1: verstopfte Durchlasse

35



Altbach, Kloten

E Baudirektion




, Bedenken 2: menschliches Verhalten







Einsatzkrafte, Betroffene




Bedenken 3: wenig Vertrauen

— Hochwasservorhersagen
der Spezialisten

— Warnungen

§

" Hochwasser 2005 o w8
SN

" Hochwasser 2007



