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Vorwort

le Erfassung, Untersu-
D chung und Sanierung

von Altlasten hat sich
in den letzten Jahren zu ei-
ner grossen Herausforde-
rung im Umweltschutz ent-

wickelt. Ziel ist es, in den

nachsten 20 bis 25 Jahren mit den "Stinden von gestern” aufzurau-
men und damit den nachsten Generationen mdglichst keine Um-
welthypotheken zu vererben. Die notwendigen Altlastensanierun-
gen mussen deshalb langfristig wirksam und nachhaltig sein.

Dank den heutigen Umweltvorschriften sollten in Zukunft zwar
kaum mehr neue Altlasten entstehen. Die in den vergangenen
Jahrzehnten entstandenen Gefahren sind damit aber noch keines-
wegs aus der Welt geschafft. Die seit dem 1. Oktober 1998 geltende
Verordnung lber die Sanierung von belasteten Standorten (Altla-
sten-Verordnung, AltlV) bringt die notwendige Rechtssicherheit.
Einheitliche Rahmenbedingungen bieten Behdrden wie Sanierungs-
pflichtigen die ndtigen Entscheidungsgrundlagen, ermdglichen ein
rasches und effizientes Vorgehen und verhindern unerwiinschte
regionale Unterschiede.

Diese Informationsbroschiire soll dazu beitragen, die Problematik
"Altlasten” und insbesondere die Altlasten-Verordnung méglichst
vielen Menschen praxisbezogen, verstandlich und umfassend nahe-
zubringen. Die Broschiire richtet sich vor allem an die Inhaber von
belasteten Standorten, an Umweltinteressierte sowie an Immobili-
en- und Bankenkreise und erst in zweiter Linie an Altlastenspeziali-
sten und Umweltbehdrden.

Bundesamt fiir Umwelt,
Wald und Landschaft

Philippe Roch
Direktor






Die Altlastenbearbeitung, das Aufrdumen

der «Stinden von gesterny, ist keine exakte

Wissenschaft, sondern eine mit vielen Un-

wagbarkeiten und Uberraschungen verbun-

dene Nachsorgemassnahme.

ie Zeiten andern sich: Was
D friher toleriert wurde, kann

heute ein Problem darstellen.
Immer wieder kommt es vor, dass im
Rahmen eines Bauvorhabens trotz
sorgfaltiger Abklarungen im zukilnf-
tigen Baugrund Hinterlassenschaf-
ten einer seit langem nicht mehr
existierenden Firma zum Vorschein
kommen - von denen niemand
mehr etwas wusste. Viele Standorte,
auf denen vor Jahrzehnten sorglos,
oft aber nach dem damaligen Stand
der Technik oder gar mit Zustim-
mung (oder zumindest Duldung) der
Behorden Abfélle abgelagert wur-
den, sind mittlerweile zu Altlasten
geworden und missen damit saniert
werden.

Mit den «Slinden von gestern» auf-
rdumen, damit wir den ndchsten
Generationen so wenig Umwelthy-
potheken wie mdglich vererben -
diese Aufgabe hat die Bearbeitung
von Altlasten. Allerdings stellt dieser
Bereich eine sehr komplexe und
vernetzte Materie dar und ist nicht
selten mit unvermeidlichen Unsi-
cherheiten behaftet. Besonders bei
Industriestandorten gilt es, so weit
wie maglich zurlickzublicken, um
die Gefahr von bdsen, sprich ko-
stentrachtigen und zeitraubenden
Uberraschungen zu minimieren.

Und dann ist da die finanzielle Seite:

Im Gegensatz etwa zur Abfallwirt-
schaft, bei der in vielen Fillen (z.B.
Entsorgung von Siedlungsabféllen)
die Kosten auf Millionen von Abfall-

Einleitung

produzenten verteilt werden, trifft
die Altlastenproblematik haufig
Einzelpersonen oder -betriebe. Und
da die entsprechenden Sanierungen
haufig teuer zu stehen kommen,
gelangen Sanierungspflichtige oft-
mals rasch an die Grenze ihrer fi-
nanziellen Mdglichkeiten. Wie weit
darf ein Unternehmen zur Kasse
gebeten werden, so dass es einen
Schlussstrich unter die Vergangen-
heit ziehen kann, ohne selber voll-
stdndig den Schlussstrich ziehen zu
mussen?

Die Altlastenbearbeitung und insbe-
sondere die Fragen der Kostentra-
gung tangieren meist auch das Pri-
vatrecht bzw. die Privatsphére der
Betroffenen. So kann fiir den Inha-
ber die Belastung seines Grund-
stlicks eine empfindliche Entwer-
tung oder Nutzungseinschrankung
nach sich ziehen. Sollen Ungerech-
tigkeiten vermieden werden, ist es
daher besonders wichtig, die Altla-
stenbearbeitung schrittweise, sorg-
faltig und auf den einzelnen Fall
ausgerichtet durchzufiihren.






In den letzten Jahren hat die Altlastenpro-
blematik in der Schweiz kontinuierlich an
Bedeutung gewonnen. Firr die Beseitigung
dieses unerwiinschten Erbes schafft die seit
dem 1. Oktober 1998 in Kraft stehende Alt-
lasten-Verordnung (AltlV) nun die dringend
notwendige Rechtssicherheit und enthalt
Vorschriften fur eine einheitliche Altlasten-
bearbeitung in der ganzen Schweiz.

Das Problem

fur die Errichtung und den Betrieb
von Deponien sowie fiir den Um-
gang mit umweltgeféhrdenden
Stoffen. Gewisse Substanzen wur-
den sogar verboten.

Diese verschirften Vorschriften ent-
falten nun nach und nach ihre Wir-
kung, so dass in Zukunft kaum mehr
Altlasten entstehen sollten. Die vor-
sorglichen Regelwerke sind aller-
dings erst seit wenigen Jahren in
Kraft; und mit ihnen lassen sich die
in den vergangenen Jahrzehnten
entstandenen Altlasten selbstver-
standlich nicht aus der Welt schaf-
fen.

ie Bevolkerungs- und Wirt-
schaftsentwicklung in der

Schweiz wihrend den letzten
hundert Jahren hat Spuren in Boden

und Untergrund hinterlassen: Ge-
samthaft sind ca. 40 - 50 000 mit

Abfillen belastete Standorte zu
registrieren (Deponien, Industrie-

und Gewerbestandorte sowie Un-

fallstandorte), wovon voraussicht- b

gelten. Am hdufigsten ist das
Schutzgut Grundwasser betroffen.
Die Quittung fr diese «Stinden von
gestern»: Untersuchungs- und Sa-
nierungskosten von schitzungswei-
se gegen 5 Milliarden Franken.

lich gegen 3000 als sanierungsbe- ‘ B A%~
diirftig und damit als Altlasten = . . 5
1-10 10 - 50 >50 Mio. sFr.k\.}

Die Erkenntnis der Umweltgefahr-
lichkeit verschiedener Abfélle fihrte
bereits zu strengeren Vorschriften

Nicht alle Altlastensanierungen
verschlingen Millionen: Zahlreiche
kleine Fdlle dirften einige hundert
Tausend bis eine Million Franken
kosten. Sanierungen, die einige Zeh-
ner Millionen Franken oder noch
mehr kosten, bilden zum Gliick die
Ausnahme.



Dass die Altlastenproblematik in der
Schweiz lange Zeit nicht so aktuell
wie in anderen europaischen Indu-
striestaaten war und sich auch
kaum herausragende Skandalfélle
ereigneten, liegt unter anderem an
folgenden schweizerischen Eigen-
heiten:

® kein Bergbau

® kaum Schwerindustrie

® kaum ausgedehnte Industrie-
komplexe

® keine Kriegsaltlasten

e \lerbrennung organisch-
chemischer Abfélle (z.B. Hauskeh-
richt) statt Ablagerung

Dass die Altlasten flir die Schweiz

trotzdem ein gravierendes Problem
darstellen bzw. zahlreiche Konflikte
mit empfindlichen Nutzungen vor-
liegen, ist im Wesentlichen auf die

Konzentrationen messen und an-
hand von Grenzwerten beurteilen
gentigt nicht. Eine differenzierte
Bewertung der Umweltgefdhrdung
(Gefahrdungsabschatzung) richtet
sich nach folgenden Hauptkriterien:

e Schadstoffpotenzial - Wie ge-
fahrlich sind die Schadstoffe und
in welchen Mengen liegen sie
vor?

® Freisetzungspotenzial - Wie
schnell, wie weit und in welchen
Mengen werden die Schadstoffe
freigesetzt und transportiert?

Betriebs-
standort

Gefdhrdungsabschdtzung:
Standorte muss man differenziert bewerten

® Exposition und Bedeutung der
Schutzgiiter (Wasser, Boden,
Luft) - Kénnen die Schadstoffe
iberhaupt Schutzgiter erreichen?

Und wie gross ist
das mogliche Aus-
mass der Schadi-
gungen?

Diese drei Hauptkri-
terien lassen sich in
einem dreidimensio-
nalen Modell visuali-
sieren. Das Volumen

des «Wiirfels», der zwischen den
drei Achsen aufgespannt ist, re-

Schadstoff-
potenzial

Freiset-
zungs-
potenzial

Exposition und Bedeutung
der Schutzgiter

bestehen.

prasentiert dabei das Ausmass
der Umweltgefahrdung. Aller-
dings erweisen sich belastete
Standorte oder Altlasten oft als

eigentliche «Schad-
stoffcocktailsy.

Die von ihnen ausge-
henden Gefahren
kénnen daher nur
abgeschatzt werden.

Ein Restrisiko und
damit ein gewisses

Mass an Unsicherheiten bleibt



Unfall-
standort

Besonderheiten des Mittellandes
zurlickzufihren:

® hohe Siedlungsdichte

® wenig freies Bauland

® hohe Dichte von Industriestand-
orten und Deponien

e |andwirtschaftlich intensiv ge-
nutzte Boden

® intensiv genutzte Grundwasser-
vorkommen

® unmittelbare Nahe der belasteten
Standorte zu hochempfindlichen
Grundwasservorkommen

® wenige grosse, dafiir viele
kleine Sanierungsfalle

Ablagerungs-
standort

Die in vielen Kantonen Ende der
80er Jahre begonnene Altlastenbe-
arbeitung konzentrierte sich zu-
nachst auf die Untersuchung von
Deponiestandorten. Nicht zuletzt in
der Folge verschiedener Bauvorha-
ben hat man aber erkannt, dass
gerade auch von Industrie- und
Gewerbestandorten gravierende
Umwelteinwirkungen ausgehen
kénnen. Kaum ein Kanton, der von
altlastenbedingten Umweltschaden
verschont geblieben ware.

Die seit dem 1. Oktober 1998 in
Kraft stehende Altlasten-Verord-
nung schafft nun die dringend not-

wendige Rechtssicherheit mit Vor-
schriften fiir eine einheitliche und
6konomisch sinnvolle Altlastenbear-
beitung in allen Kantonen. Die
Schweiz hat sich bei deren Erarbei-
tung die langjahrigen Erfahrungen
anderer Lander wie Deutschlands,
der Niederlande oder der USA zu
Nutze gemacht. Der in der Verord-
nung vorgegebene Weg der Altla-
stenbearbeitung fiigt sich damit gut
und ohne grundsétzliche Diskrepan-
zen in die entsprechenden interna-
tionalen Regelungen ein. Einheitli-
che Rahmenbedingungen bieten
Behorden wie Sanierungspflichtigen
die nétigen Entscheidungsgrundla-
gen, beschleunigen das Vorgehen,
geben die erforderliche Rechtssi-
cherheit und verhindern uner-
wiinschte regionale Unterschiede.

Zwei WiChlZ;]@ Definitionen
zur Unterscheidung:

® Belastete Standorte sind betrie-
bene oder stillgelegte Ablage-
rungsstandorte (Deponien) sowie
Betriebs- und Unfallstandorte, an
denen Abfélle abgelagert wurden
oder versickerten.

e Altlasten sind belastete Standorte,
die zu schadlichen oder ldstigen
Einwirkungen auf die Umwelt
fiihren oder bei denen die konkre-
te Gefahr dazu besteht. Sanie-
rungsbedarf!



Grundlagen, Konzepte, Ziele

Die Altlastenbearbeitung basiert im We-

sentlichen auf folgenden Zielsetzungen:
® | angfristige und nachhaltige Gefahren-

beseitigung

® [ 6sung des Altlastenproblems in einer

Generation

® Rasche Sanierung gefahrlicher Altlasten

® Quellenstopp

® /usammenarbeit zwischen den Betroffenen

¢ Stufenweise Bearbeitung von belasteten

ie grosse Anzahl belasteter

Standorten
Standorte ldsst sich aus per-

D sonellen, zeitlichen und fi-

nanziellen Griinden nur schrittweise
bearbeiten. Auf den einzelnen Sa-
nierungsfall bezogen, soll vom «Gro-
ben zum Feinen» vorgegangen wer-
den, damit von den gegen 50 000
Standorten die sanierungs- oder
uberwachungsbediirftigen Fille
ausgeschieden und im Rahmen
einer Gefahrdungsabschdtzung be-
wertet werden kdnnen. Diese Me-
thode, in der Altlasten-Verordnung
festgehalten, soll vor allem Ubereilte
detaillierte Untersuchungen oder
Sanierungen verhindern, welche viel
kosten, wenig erbringen und das
Vertrauen zwischen den Betroffenen
storen.

Bei der Sanierung von Altlasten gilt
primdr das Prinzip des Quellen-
stopps. Denn Schadstoffe im Unter-

grund allein machen noch keine
Altlast aus; erst deren allfallige Aus-
wirkungen auf die Schutzgiiter
(Wasser, Boden, Luft) sind massge-
bend. Lapidar ausgedriickt: Selbst
ein Giftfass ist keine Altlast - solan-
ge es nicht rinnt bzw. das Gift nicht
in die Umwelt gelangen kann! Die
Sanierungsmassnahmen sollen si-
cherstellen, dass langfristig keine
unzuldssigen Mengen von Schad-
stoffen mehr aus dem Standort in
die Umwelt gelangen kénnen. Sa-
nierungen sollen die Gefahren lang-
fristig und nachhaltig eliminieren.
Was noch nach Generationen inten-
siv Uberwacht werden muss oder
eine kostspielige Behandlung von
Schadstoffen erfordert, ist nicht
akzeptabel; auch dirrfen Probleme
nicht einfach an andere Standorte
abgeschoben werden.

Das heisst aber nicht, dass bei jeder
Sanierung die Schadstoffe zwingend

Grundlagen zur Altlastenbearbeitung:
Art. 32c des Umweltschutzgesetzes

® Die Kantone sorgen dafiir, dass
Deponien und andere durch Ab-
falle belastete Standorte saniert
werden, wenn sie zu schaddlichen
oder ldstigen Einwirkungen fiih-
ren oder wenn die konkrete Ge-
fahr solcher Einwirkungen be-
steht.

® Der Bundesrat kann Gber die Sa-
nierungsbedurftigkeit sowie tber
die Ziele und die Dringli¢hkeit
von Sanierungen Vorschriften
erlassen.

* Die Kantone erstellen einen of-
fentlich zugdnglichen Kataster
der Deponien und der anderen
durch Abfélle belasteten Stand-
orte.



Altlasten und ihre Vernetzung

Luftreinhaltung

Gesundheitsschutz

Raumplanung

vom Standort entfernt werden miis-
sen. Bei gut abbaubaren Schadstof-
fen ldsst sich auch mit einer langfri-
stig wirksamen Sicherungsmassnah-
me oder mit der Einschrankung der
Bodennutzung die Umweltgefédhr-
dung beseitigen.

Gewasserschutz

Direkt-
kontakt

Gewasser-

verunreinigung

Bodenschutz

Boden-
belastung

Ausgasung
Verwehung

Verschmutzter
Aushub

Abfallwirtschaft

Bau-
verzogerung

Nutzungs-
beschrankung

Wertver-

Bauwirtschaft

minderung

Grundstiicksverkehr

Schliesslich stehen Sanierungen von
Altlasten in vielen Fallen im Interes-
se der Offentlichkeit. Eine effiziente
und kostengerechte Sanierung lasst
sich deshalb oft nur dann erreichen,
wenn man die Betroffenen weitge-
hend davon lberzeugen kann.

Wie ist die Altlasten-Verordnung aufgebaut und
welche Regelungen enthdlt sie?

e Der 1. Abschnitt (Art. 1 bis 4) legt
Zweck und Geltungsbereich fest
und definiert wichtige Begriffe.

® Der 2. Abschnitt (Art. 5 und 6)
bestimmt, wie die durch Abfille
belasteten Standorte in einem
6ffentlich zugdnglichen Kataster
zu erfassen sind und wie dieser
Kataster zu fiihren ist.

® Der 3. Abschnitt (Art. 7 bis 13)
schreibt vor, wie mittels einer
Voruntersuchung die Sanierungs-
und Uberwachungsbediirftigkeit

belasteter Standorte abgeklart
und beurteilt werden soll.

® Der 4. Abschnitt (Art. 14 und 15)
regelt, wie anhand einer Gefahr-
dungsabschdtzung nach einer
Detailuntersuchung Ziele und
Dringlichkeit einer Sanierung fest-
gelegt werden.

® Der 5. Abschnitt (Art. 16 bis 19)
legt fest, wie Sanierungsprojekte
zu erarbeiten sind und nach wel-
chen Kriterien die Behdrde die
Sanierungsmassnahmen geneh-
migt; ferner regelt er die Erfolgs-
kontrolle und die Meldepflichten.

® Der 6. Abschnitt (Art. 20) be-
stimmt, wen die Behorde zur
Durchflihrung von Untersu-
chungs-, Uberwachungs- und
Sanierungsmassnahmen ver-
pflichten kann.

® Der 7. Abschnitt (Art. 21 bis 28)
~ betrifft die Schlussbestimmungen.

® Anhdnge: Sie enthalten Werte zur
Beurteilung von Einwirkungen
auf die Gewdsser und die Luft
sowie die zum Vollzug notwendi-
gen Verfahrensvorschriften.






Die einzelnen Bearbeitungsschritte

So geht man vor:

[

1. Schritt

|jrstellung des Katasters

Belasteter Standort?

Gefahrdungsabschatzung

2. Schritt

i Voruntersuchung 1

| <Bemenung =

Altlast?
(sanierungsbediirftig)

3. Schritt

‘ Detailuntersuchung j

Beurteilung

4. Schritt

Sanierungsprojekt

Sanierung

Ziele und Dringlichkeit
der Sanierung?

Altlasten behoben!

s muss nicht immer sofort
E saniert werden: Uberstiirztes,
voreiliges Handeln hat schon
so manches Budget unnétig belastet
oder sogar gesprengt, auch bei der
Altlastenbearbeitung. Ausser in ein-
deutigen Situationen, wo sich So-
fortmassnahmen aufdringen (Olun-
falle, akute Trinkwassergefdhrdung),

il

trifft man daher immer zuerst Ab-
kldrungen tber die von einem
Standort ausgehende Umweltge-
fahrdung. In der Regel geschieht
dies schrittweise, wobei nach jedem
Schritt das weitere Vorgehen neu
entschieden wird. Damit ldsst sich
auf effiziente und kostenglinstige
Art und Weise feststellen, ob der
betroffene Standort belastet ist,
uberwacht oder gar saniert werden
muss, oder ob sich im Gegenteil
weitere Massnahmen eriibrigen.

Grundsatzlich soll im Rahmen einer
Altlastenbearbeitung folgendermas-
sen vorgegangen werden:

1. Schritt: Abkldrungen Gber die
Belastung des Standortes, Be-
nachrichtigung des Standortinha-
bers, Erfassung im Kataster der
belasteten Standorte, Erstbewer-
tung

2. Schritt: Abkldrungen der Uberwa-
chungs- und Sanierungsbedirf-
tigkeit: Altlast ja/nein?

3. Schritt: Festlegung der Ziele und
der Dringlichkeit einer Sanierung

4. Schritt: Projektierung und Durch-
fuhrung der Sanierung, Uberwa-
chung, Erfolgskontrolle



1. Schritt: Erfassung im Kataste
der belasteten Standorte, Erstbewertung

12 Wozu dient der Kataster?

¢ Als Informationsinstrument, welches iber bestehende
Umweltbelastungen Auskunft gibt und verhindert,
dass mit Abféllen belastete Standorte ibersehen werden

und die Umwelt gefdhrden.

® Als Planungsinstrument der kantonalen Umweltbehor-
den (z.B. Altlastenbearbeitung, Gewasserschutz, Raum-

planung).

® /ur Einteilung der erfassten Standorte in unbedenkliche
Standorte und solche, die weiter untersucht werden

mussen.

® Zur Erkennung allfallig akuter Umweltgefahrdungen,
bei denen sich Sofortmassnahmen aufdrangen.

® Zur Beschleunigung der Massnahmen bei untersu-
chungsbedirftigen Standorten, wobei es das Schad-
stoff- und Freisetzungspotenzial sowie die betroffenen
Schutzgiter zu berlicksichtigen gilt.

e Zur Orientierung von Betroffenen, wie Standortinhaber,
Bauherren, Grundstickhandler, Banken, Versicherungen
und Nachbarn. Dies dient der objektiven Bewertung ei-
nes Grundstlcks, Bauprojekte lassen sich friihzeitig den
Gegebenheiten anpassen und Uberraschungen, die zu
Baustopps oder -verzdgerungen fihren, werden vermie-

den.

n den Kataster, welcher von den

zustidndigen kantonalen Fach-

stellen gefiihrt wird, kommen
alle mit Abféllen belasteten Stand-
orte wie Deponien und Betriebs-
bzw. Unfallstandorte. Dabei sind
Firmeninhaber oder Grundstiickbe-
sitzer nicht der Willkiir der Kantone
ausgeliefert: Vor der Aufnahme
eines Standortes hat der Kanton die
Pflicht, den Inhaber dartiber zu in-
formieren. Der Inhaber erhilt in
jedem Fall die Gelegenheit, vorgan-
gig Stellung zu nehmen oder weite-
re Abklarungen zu treffen. Im Wei-

teren ist die Behorde befugt, vom
Inhaber Auskiinfte Gber den Stand-
ort einzuholen.

Der jedermann zugdngliche Kataster
soll nicht nur generell zu Transpa-
renz und klaren Verhaltnissen um
einen Standort beitragen, sondern
auch die heute herrschenden Unsi-
cherheiten bei Bauplanung, Grund-
stlickshandel oder Kreditvergabe im
Zusammenhang mit belasteten
Standorten vermindern helfen.

Besonders Banken (bei der Kredit-
vergabe) und Versicherungen sind

bekanntlich wegen den Risiken
moglicher Belastungen manchmal
sehr vorsichtig.

Doch sollte nicht gleich die Alarm-
glocke ertnen, nur weil ein Stand-
ort im Kataster aufgeftihrt ist. Bei
vielen dieser Standorte lassen sich
namlich die moglichen «Umweltko-
sten» aus der Belastung ziemlich
genau abschatzen, z.B. im Falle eines
belasteten Standorts, der weder
sanierungs- noch iberwachungsbe-
dirftig ist und bei dem es im Rah-
men eines Bauvorhabens einzig eine
bekannte Menge Abfall zu triagieren
und entsorgen gabe.

Einmal im Kataster - immer im Ka-
taster? Entwarnung auch hier:

Denn wir haben es mit einem dyna-
mischen Arbeitsinstrument zu tun,
das laufend den neuen Erkenntnis-
sen anzupassen ist. So muss ein
Standort umgehend aus dem Kata-
ster gel6scht werden, sollte sich
herausstellen, dass er nicht oder
nicht mehr mit Abféllen belastet ist.
Und liegen neue Untersuchungs-
und Sanierungsergebnisse vor, sind
diese jeweils unverziiglich nachzu-
tragen.
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Der Kataster der belasteten Standorte:
Was stimmt und was stimmt nicht?

Richtig ist:

Falséh ist:

Der Kataster ist ein Verzeichnis aller
bekannten belasteten Standorte ungeach-
tet ihrer Umwelteinwirkungen.

Jeder im Kataster erfasste Standort ist eine
Altlast und muss saniert werden.

Der Kataster bildet Grundlage und Ubersicht
fiir die weitere Bearbeitung.

Die Erfassung eines Standortes im Kataster
kostet den Inhaber viel Geld.

Der Kataster enthalt nur die wesentlichen
Daten.

Fiir den Eintrag sind keine technischen Unter-
suchungen erforderlich.

Jeder im Kataster erfasste Standort muss
untersucht werden.

Eintrage im Kataster bleiben bestehen und
andern sich nie.

Der Kataster basiert zur Hauptsache auf:

* Auskiinften betroffener Betriebe

* behordeninternen Informationen und
Angaben von Zeitzeugen.

Der Kataster wird ohne Wissen des Inhabers
eines belasteten Standortes erstellt.

Der Kataster wird von der Behorde laufend
neuen Erkenntnissen angepasst.

Ein nicht im Kataster erfasster Standort

weist garantiert keine Belastung auf.

Der Inhaber des Standortes wird vor
dem Katastereintrag zur Stellungnahme
aufgefordert.

Mehrere Standorte konnen eine Parzelle
umfassen - ein Standort kann sich iiber meh-
rere Parzellen erstrecken.

in einem Schadenkataster erfasst
sind oder das belastete Material
umgehend entsorgt wurde. An ver-
einzelten Unfallstandorten liegt
allerdings das Ereignis so weit zu-
riick, dass sich die Schadstoffe be-
reits fast vollstdndig abgebaut oder
verfliichtigt haben konnen und da-
mit keine Umweltgefdhrdung mehr
vorliegt.

Bei den Betriebsstandorten ist die
systematische Erfassung schon
schwieriger und damit eine engere
Zusammenarbeit zwischen Behorde
und Standortinhaber in der Regel
notwendig. Die Abkldrungen Gber
einen Verdacht auf Belastungen
bzw. die Frage einer allfdlligen Auf-
nahme eines Betriebsstandortes in
den Kataster muss pragmatisch und
differenziert, sprich branchenspezi-
fisch angegangen werden.

So sind viele Branchen in Bezug auf
Altlasten nicht relevant (z.B. Banken,
Kaufhauser, Metzgereien, Coiffeure),
die Betriebe anderer Branchen hin-
gegen sind es sehr wohl (z.B. Gas-
werke, Galvanikbetriebe, Chemische
Reinigungen, Farb- und Lackbetrie-
be, Schiessanlagen). Die Zugehdorig-
keit zu einer Branche allein darf
allerdings nicht ausschlaggebend
sein flir einen Eintrag im Kataster.
Wesentlich sind unter anderem
auch folgende Fragestellungen:

® Wurden lberhaupt umweltge-
fahrdende Stoffe verwendet?

® Wie lange und zu welcher Zeit hat
der Betrieb produziert?

¢ Mit welchen Schadstoffen und
Mengen ist zu rechnen?

¢ Konnten die Schadstoffe tber-
haupt in den Untergrund gelan-
gen?

Allerdings greifen diese Fragen nicht
immer: So sind zum Beispiel bei
neuerstellten Betrieben auf Grund
strengerer Vorschriften und wir-
kungsvoller Schutzvorkehrungen oft
keine Verunreinigungen des Unter-
grundes zu erwarten (z.B. bei neue-
ren Tankanlagen und Tankstellen,
moderne Chemiebetriebe). Auch
altlastenrelevante Branchen wie die
Gasversorgung dirfen nicht pau-
schal erfasst werden, gehdren zu
ihnen doch auch risikolose Bereiche
wie Verwaltungsgebaude. Im Weite-
ren gehoren auch samtliche Heizol-
tanks in Gebduden oder kleine Hin-
terfillungen mit Bauschutt bei
Einfamilienhdusern nicht in den
Kataster.
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So erstellt man einen Kataster

| |

Die Behorde erhebt die Daten:
¢ in Archiven
¢ bei Gemeinden
e durch Befragungen

Grosse Wahrscheinlichkeit
fiir Belastung nicht vorhanden:
kein Eintrag

Sie beurteilt
die Daten

Sie stellt fest:

¢ Standort ist belastet

e Standort ist mit grosser
Wahrscheinlichkeit belastet

Sie informiert den Standortinhaber:
¢ er nimmt Stellung
e er kann Abklarungen machen
e er kann eine Feststellungs-
verfiigung verlangen

Grosse Wahrscheinlichkeit
fiir Belastung nicht vorhanden:
kein Eintrag

Die Behorde
entscheidet

Eintrag im Kataster der belasteten Standorte

Gemass geltenden Vorschriften sind
nur Standorte in den Kataster auf-
zunehmen, die mit Abféllen belastet
sind oder bei denen mit grosser
Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist,
dass sie belastet sind. Die entspre-
chenden Abklarungen gestalten sich
je nach Standorttyp unterschiedlich
schwierig:

Bei den Deponiestandorten ist der
Fall ziemlich klar, sind hier doch
grundsatzlich immer Abfille vor-
handen; auch werden seit Jahren in
den Kantonen Deponieverzeichnisse
geflihrt, die wertvolle Informatio-
nen enthalten. Deponien, bei denen
ausschliesslich unverschmutzter
Aushub abgelagert wurde, gehdren
nicht in den Kataster.

Auch bei Unfallstandorten ist die
Erfassung relativ einfach, da solche
Unfélle in den meisten Fallen bereits

Amt fi@r !!r[!yveltéchiltz

Offentlich zugénglicher Kataster

" | Belastete Standorte
Internes X

Verzeichnis 4R G Altlasten
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2. Schritt: Die Uberwachungs-
und Sanierungsbedurftigkeit wi

Standort am Wendepunkt

Die Behorde entscheidet auf Grund der Resultate aus
der Voruntersuchung eines Standortes lber:

® Belastung ohne Umweltgefdhrdung vor Ort

e Uberwachungsbedarf

® Sanierungsbedarf = Altlast

In gewissen Fallen zeigt die Voruntersuchung auch, dass
der Standort entgegen den Erwartungen gar nicht mit
Abfillen belastet ist und damit aus dem Kataster entlas-

sen werden kann.

m 2. Schritt geht es darum, den

Standort auf seine Belastung hin

zu untersuchen und eine Bewer-
tung unter Beriicksichtigung der
mdglichen Umweltgefahrdung vor-
zunehmen: Ist er zwar belastet,
stellt jedoch auch langfristig keine
Umweltgefdhrdung dar und kann
im Kataster ohne weitere Abkldrun-
gen belassen werden? Ist er belastet
und bedarf einer Uberwachung
sowie entsprechender Klassierung
im Kataster? Oder ist er sogar derart
belastet, dass er die Umwelt gefdhr-
det und als Altlast saniert werden
muss?

Doch wer sich diesen Fragestellun-
gen widmet, muss zuerst wissen,
worauf belastete Standorte negativ
einwirken konnen und nach wel-
chen Grundsdtzen diese Einwirkun-
gen bewertet werden.

Grundwasser und

oberirdische Gewisser:

Am hdufigsten betroffen ist das
Schutzgut Grundwasser. Hier ergibt

sich ein Uberwachungsbedarf, wenn
die am belasteten Material des
Standortes ausgelaugten Schadstof-
fe (Eluate, Sickerwasser) bestimmte
Konzentrationswerte tiberschreiten
oder Schadstoffe vom Standort
bereits im Grundwasser festzustel-
len sind. Gleiches gilt sinngeméss
fur die oberirdischen Gewésser.
Grundsatzlich kein Handlungsbedarf
besteht, wenn ein heutiges und
kiinftiges Sickerwasser aus einem
belasteten Standort gefahrlos als
Trinkwasser verwendet werden

kann. Dementsprechend richten sich
die in der Altlasten-Verordnung
aufgeflihrten Konzentrationswerte
so weit wie mdglich nach der
schweizerischen Lebensmittelge-
setzgebung.

Bezliglich der Sanierungsbedurftig-
keit werden beim Grundwasser wie
auch bei den oberirdischen Gewas-
sern gewisse Belastungen sogar
toleriert. Beim Grundwasser ist bei-
spielsweise ein Sanierungsbedarf
erst gegeben, wenn die Messungen
zeigen, dass im Grundwasser unmit-

re=abgeklart

telbar beim Standort die in der Alt-
lasten-Verordnung vorgegebenen
maximalen Konzentrationen Gber-
schritten sind, wobei die Empfind-
lichkeit des Schutzgutes beriicksich-
tigt wird (inner- oder ausserhalb des
nutzbaren Grundwassers).

Streng sind die Vorschriften bei
Grundwasserfassungen, welche im
offentlichen Interesse stehen: Hier
werden keine Schadstoffe toleriert;
Sanierungsbedarf besteht, sobald
Schadstoffe vom Standort in der
Fassung nachgewiesen werden kon-
nen. Denn wer trinkt schon gerne
Losungsmittel!



Im Weiteren sind auch Standorte zu
sanieren, die tiberwachungsbeduirf-
tig sind und eine konkrete Gefahr
fir die Verunreinigung des Grund-
wassers oder der oberirdischen Ge-
wasser darstellen. Eine konkrete
Gefahr besteht etwa dann, wenn
keine wirksamen Barrieren oder
Abbauprozesse den Eintritt von
nicht mehr tolerierbaren Schad-
stoffmengen ins Schutzqut verhin-
dern.

Boden:

Bei weitem nicht alle belasteten
Boden (oberste, unversiegelte Erd-
schicht, in der Pflanzen wachsen
konnen) fallen in den Geltungsbe-
reich der Altlastenregelungen, son-
dern nur solche, deren Belastung
raumlich eng begrenzt ist und deren
Schadstoffe von Abféllen aus einer
klar definierten Quelle stammen.

Das ist etwa dann der Fall, wenn die
unmittelbare Umgebung eines Fa-
brikschornsteins stark belastet ist
oder wenn beim Lagern oder Umfiil-
len von wassergefdhrdenden Stof-
fen auf offenem Geldnde Schad-
stoffe in den Boden gesickert sind.
Hingegen sind Boden mit grossriu-
miger diffuser Quelle ausgeschlos-
sen (z.B. entlang von Nationalstras-
sen), ebenso Boden, wo Stoffe im
Hinblick auf eine spezifische Wir-
kung grossflachig ausgebracht wor-
den sind (z.B. Kupfersulfat im Wein-
anbau).

Belastete Boden, welche unter die
Altlasten-Verordnung fallen, werden
nach den Bestimmungen der Bo-
denschutzgesetzgebung beurteilt.

Ubersteigen sie die VBBo-Sanie-
rungswerte, gelten sie als sanie-
rungsbedirftig (=Altlast).

Gemdss den Bodenschutzvorschrif-
ten kann eine Sanierung darin be-
stehen, durch geeignete Massnah-
men die Bodenbelastung zu senken
(Dekontamination) oder aber die
Nutzung einzuschranken, wie bei-
spielsweise durch die Einzdunung
eines Kugelfanges bei Schiessanla-
gen.

Luft:

Denkbar ist auch, dass schidliche
oder lastige Gase tiber den Luftweg
von belasteten Standorten dorthin
gelangen, wo sich regelméssig Per-
sonen aufhalten, z.B. in Wohnun-
gen, Kellerrdumen oder Baugruben.
In solchen Fallen besteht Sanie-
rungsbedarf, wenn die Schadstoff-
konzentration in der Porenluft des
Standortes bestimmte Grenzwerte
uberschreitet. Es gilt der Grundsatz,
was am Arbeitsplatz noch zuldssig
ist, soll auch fiir den "Bastelraum"”
gelten. Die Luftwerte der Altlasten-
Verordung richten sich nach den
SUVA-Vorschriften.

Von belasteten Standorten kénnen
auch erhebliche Geruchsbeldstigun-
gen oder Staubemissionen ausge-
hen. In solchen Fillen verweist die
Altlasten-Verordnung auf die Be-
stimmungen der Luftreinhalte-Ver-
ordnung (LRV) bzw. die entspre-
chenden Vollzugsinstrumente.

i
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Die Voruntersuchung als
Basis zur Bewertung eines
belasteten Standortes

m Rahmen der Voruntersuchung

werden die Daten erhoben, wel-

che fiir die Beurteilung des
Uberwachungs- und Sanierungsbe-
darfs erforderlich sind. In einem
ersten Schritt, der sogenannten
historischen Untersuchung, wird
nach moglichen Ursachen fiir die
Abfallbelastung des Standortes ge-
sucht. Die in der Regel notwendige
technische Untersuchung ermittelt
dann die méglicherweise vom
Standort ausgehenden Einwirkun-
gen auf Wasser, Boden oder Luft.

Etappe 1:
Historische Untersuchung

Die historische Untersuchung rollt
die Geschichte des Standortes auf
und bringt damit die mdglichen
Grinde und die Art der Belastung
erstmals ans Licht: Alle tber den
Standort bekannten umweltrelevan-
ten Daten werden zusammengetra-
gen - mittels Aktenauswertung,
Befragung von Zeitzeugen oder
personlichem Augenschein.

Der Blick in die Vergangenheit ist
jedoch nicht immer einfach und
manchmal auch nur bedingt mog-
lich. So sind belastete Standorte
haufig mehrfach genutzt worden
(z.B. Tankstelle auf einem ehemali-
gen Gaswerkareal) - ein erschwe-
render Faktor flr die weiteren Ab-
kldrungen.

besonders viel Aufmerksamkeit. Je
umfangreicher das Wissen Uber
einen Standort, desto gezielter und
effizienter kann anschliessend die
technische Untersuchung gestaltet
werden - sofern sich diese nicht
bereits erlibrigt hat. Auf eine tech-
nische Untersuchung kann verzich-
tet werden, wenn etwa die Abkla-
rungen der historischen Untersu-
chung belegen, dass die Belastung
des Untergrundes nur auf unproble-
matische Abfalle wie Ziegel- oder
Mauerbruch zurlickzufiihren ist -
oder dass der Standort gar nicht mit
Abfillen belastet sein kann und
demzufolge aus dem Kataster zu
l6schen ist.

Was will die historische
Untersuchung?

e Friihere Tatigkeiten und Nutzun-
“gen erkennen und beschreiben.

¢ \lerwendete umweltgefahrdende
Stoffe identifizieren sowie ihre
Einsatzbereiche lokalisieren:
Gibt es Bereiche wo stark erhéh-
te Schadstoffkonzentrationen zu
erwarten sind (¢hot spots»)?

® Schadstoffmengen abschatzen.

e Fruieren, ob mdglicherweise ge-
fahrdete Schutzglter betroffen
sind?

e Abkldren, ob es zwingende Griin-
de fir einen Verzicht auf eine
technische Untersuchung gibt?

)ty -

\“'\

Die Genauigkeit der oft sparlich
verfligbaren Daten verdient daher

<
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Etappe 2:
Pflichtenheft fiir die tech-
nische Untersuchung

Aufgrund der historischen Untersu-
chung soll das Pflichtenheft erstellt
werden, ein wichtiger Zwischen-
schritt, wie er dhnlich auch zur Um-
weltvertraglichkeitspriifung (UVP)
gehort:

® Das Pflichtenheft prasentiert die
Ausgangslage mit den wichtigsten
Erkenntnissen aus der historischen
Untersuchung.

® Das Pflichtenheft schldgt darauf
aufbauend ein Programm fiir die
technische Untersuchung vor.
Besonderes Gewicht ist dabei dem
Aufzeigen von Etappierungsmag-

lichkeiten der technischen Unter-

suchung zu geben.

Zum Beispiel empfiehlt es sich zur
Kosteneinsparung in vielen Fallen,
zuerst das Eluat des belasteten Ma-
terials vom Standort zu messen und
je nach Ergebnis erst anschliessend
die teureren Sondierungen im
Schutzgut durchzufiihren. Unter
Umstdnden zeigen bereits die Eluat-
versuche, dass gar keine Massnah-
men mehr notig sind.

Die zustandige Behorde nimmt Stel-
lung, ob aus ihrer Sicht mit dem im
Pflichtenheft beschriebenen Vorge-
hen gentigend Entscheidungsgrund-
lagen fiir die Beurteilung eines
Standorts erarbeitet werden konnen.

Wesentliche Inhalte des
Pflichtenheftes:

1. Darstellung der Ausgangslage

® Anlass und zeitlicher Rahmen
der Untersuchungen

® Beschreibung des Standorts
(z.B. «hot spots»)

® Gefdhrdete Schutzgiiter

® Zusammenfassung der histori-
schen Untersuchung

2. Ziele der technischen Untersu-
chung, Schlussfolgerungen fiir
das weitere Vorgehen

3. Untersuchungsprogramm
¢ Sondiermethoden
® Probenahmen (Messstellen,
Anzahl Proben)
* Analysen (Methoden, Repra-
sentativitit)

4. Moglichkeiten zur Etappierung
der technischen Untersuchung

19
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Wesentliche Zielsetzungen einer
technischen Untersuchung

Bestimmung der Schadstoffarten l

Bestimmung der Schadstoffmengen

Erfassung der Freisetzungs-
moglichkeiten

Bedeutung der betroffenen
Umweltbereiche

Erfassung der Einwirkungen auf die
betroffenen Umweltbereiche

Schliessen von Kenntnisliicken
zur Beurteilung der Uberwachungs-
und Sanierungsbediirftigkeit

Der Untersuchungspflichtige erhalt
damit die Sicherheit, dass er mit
dem vorgeschlagenen Untersu-
chungsprogramm alle von der Be-
horde verlangten Informationen
erheben kann. Er muss sich also
nicht auf kosten- und zeitaufwendi-
ge Nachuntersuchungen gefasst
machen - es sei denn, es gelangt
doch noch Uberraschendes ans Ta-
geslicht ...

Etappe 3:
Technische Untersuchung

Die technische Untersuchung hat
zum Ziel, die bereits vorliegenden
Angaben mit Messungen so weit zu
erganzen, dass die Behdrde beurtei-
len kann, ob der Standort saniert
oder Uiberwacht werden muss oder

ob eine weitere Bearbeitung nicht
sogar ganz entfallen kann. Sie soll
allerdings nicht mit grossem techni-
schem und finanziellem Aufwand
eine detaillierte Gefdhrdungsab-
schatzung des Standortes produzie-
ren; dies wird Aufgabe der allenfalls
nachfolgenden Detailuntersuchung
sein.

Bei den Untersuchungsarbeiten soll
Effizienz oberstes Prinzip sein. Ein
Standort muss nicht auf alle in der
Altlasten-Verordnung aufgefiihrten
Schadstoffe hin Gberprift werden;
hier helfen die Erkenntnisse aus der
historischen Untersuchung, den
Aufwand tberschaubar zu halten. In
den meisten Fallen werden einige
spezifische Parameter zu beurteilen
sein. So ist es sinnvoll, eine Schiess-
anlage schwerpunktmdssig auf Blei
hin zu untersuchen, eine chemische

Reinigung hingegen auf chlorierte
Losungsmittel. Denkbar sind auch
Félle, bei denen aus der historischen
Untersuchung bereits gentigend
Informationen zur Abklarung der
Uberwachungs- oder Sanierungsbe-
dirftigkeit eines Standortes vorlie-
gen; in solchen Fallen wird eine
technische Untersuchung selbstver-
standlich hinfallig.

Im Rahmen der technischen Unter-
suchung sind bei den meisten bela-
steten Standorten die Einwirkungen
oder die Gefahr dazu auf die Ge-
wasser, insbesondere auf das Grund-
wasser, zu erfassen. Dies hat grund-
satzlich auf zwei Arten zu gesche-
hen: Einerseits I4sst sich im Gewds-
ser selbst feststellen, ob es bereits
durch Schadstoffe belastet ist. An-
dererseits geben Sickerwasserproben
am Standort oder Auslaugungsver-
suche (sog. Eluattests) an dessen
Material Aufschluss dariber, ob von
dort Uberhaupt umweltgefdhrdende
Stoffe austreten kdnnen.
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3. Schritt: Ziele und Dringlichkejt

einer Sanierung werden festgelegt

at die Voruntersuchung ge-
H zeigt, dass der belastete

Standort sanierungsbedirf-
tig ist (= Altlast), so kann die Behor-
de vom Sanierungspflichtigen eine
sogenannte Detailuntersuchung
verlangen. Diese ist grundsatzlich
gerechtfertigt, weil die bereits vor-
liegenden Ergebnisse nur dazu ge-
dient haben, eine allfillige Uberwa-
chungs- oder Sanierungsbedrftig-
keit festzustellen. Aufbauend auf
den bereits vorliegenden Resultaten
soll die Detailuntersuchung genaue
Kenntnisse Gber Art und Ausmass
der Belastung sowie Uber deren
magliche Auswirkungen erbringen.
Diese Daten sind erforderlich, damit
die Behérde in Absprache mit dem
Sanierungspflichtigen die Dringlich-
keit der Sanierung sowie die allge-
meinen Sanierungsziele festlegen
kann.

Ziel einer Sanierung:
Quellenstopp

Hauptzweck einer Sanierung ist, den
Eintrag von Schadstoffen aus der
Altlast in ein Schutzgut soweit zu
verringern, dass auch langfristig
keine Sanierungsbeddirftigkeit mehr
gegeben ist, also die in der AltlV
festgelegten «Sanierungsausldser»
flr Wasser, Boden und Luft unter-
schritten werden.

Obwohl die Sanierung auf das
Schutzgut bezogen ist, muss sie
nicht zwingend zum Ziel haben, die
Schadstoffe vollstandig vom Stand-
ort zu entfernen.

Deshalb schreiben die Sanierungs-
ziele in der Regel auch nicht vor,
welche Restkonzentrationen von
Schadstoffen nach einer Sanierung
noch am Standort verbleiben dir-
fen. Denn wie gesagt: Nicht die
Kontamination im Untergrund
selbst, sondern deren allféllige Aus-
wirkungen auf die Schutzguter sind
massgebend.

Flexibilitat bei der Festle-
gung der Sanierungsziele

Manchmal ist bei Altlasten, welche
das Grundwasser und/oder oberirdi-
sche Gewdsser gefahrden, eine Fest-
legung von Sanierungszielen streng
nach Verordnung einfach nicht zu-
mut- oder umsetzbar. Hier kann
unter bestimmten Voraussetzungen
vom Ziel abgewichen werden: die
Verordnung gibt einen gewissen
Spielraum fiir die Abwdgung zwi-
schen Umwelteinwirkungen (Okobi-
lanz der Sanierungsmassnahmen),
Sanierungskosten und Qualitdtsan-
forderungen an Schutzgiter. So
kann oftmals eine kostengtinstige
und umweltvertrdgliche Sanie-
rungsmassnahme einer radikalen
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Lésung vorgezogen werden, wenn
erstere zwar die Sanierungsziele
nicht ganz erreicht, aber gesamthaft
trotzdem zu einer wesentlichen
Verbesserung der Umweltsituation
flhrt. Wie verhaltnismassig die Sa-
nierungskosten sind, misst sich da-
bei an den Kosten der im Prinzip
mdglichen Sanierungsvarianten und
nicht am Budget der zahlungs-
pflichtigen Verursacher.

Dringlichkeit
einer Sanierung

Bei Altlasten mit hoher Gefahrdung
- auf Grund der vorhandenen um-
weltgefahrdenden Stoffe, der ra-
schen Freisetzung oder der grossen
Empfindlichkeit und Bedeutung der
betroffenen Schutzgiiter - muss so
rasch wie méglich mit der Sanie-
rung begonnen werden, gegebenen-
falls sind auch Sofortmassnahmen
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nétig. Sanierungen dulden beson-
ders dann keinen Aufschub, wenn
eine bestehende Nutzung (z.B.
Trinkwasserfassung) bereits beein-
trachtigt oder unmittelbar gefahr-
det ist. Die Dringlichkeit der Sanie-
rung wird dabei durch die effektive
Umweltgefidhrdung bestimmt und
nicht durch anstehende Umnutzun-
gen (Bauvorhaben) oder entspre-
chend vorhandene Geldmittel.

Bei Standorten, die lediglich auf
Grund der konkreten Gefahr oder
knapp Uberschrittener Konzentrati-
onswerte als sanierungsbedrftig
eingestuft werden, ergibt sich die
Dringlichkeit einer Sanierung aus
der Einschdtzung, ob und wann
effektiv eine umweltrelevante Ein-
wirkung auf ein Schutzgut eintreten
kann. Besonders in Fallen, wo im
Laufe der Zeit abbaubare Schadstof-
fe die Belastung verursachen, deren
Emissionen sich zudem mit der Zeit
weiter reduzieren und keine emp-
findlichen Schutzgiter gefahrdet
sind, drdngt sich meist keine drin-
gende Sanierung auf.



Sofortmassnahmen

... kénnen erforderlich werden bei
ausserordentlichen Ereignissen wie
Unféllen mit wassergefahrdenden
Flissigkeiten oder im Zuge von Bau-
vorhaben, wenn bei Standortunter-
suchungen wider Erwarten eine
wersteckte, aber akute Umweltge-
fahrung zum Vorschein kommt.
Sofortmassnahmen sind insbeson-
dere auch zu ergreifen, wenn hohe
Belastungen in Trinkwasserfassun-
gen festgestellt werden.

Sofortmassnahmen sollen in erster
Linie sicherstellen, dass eine akute
Gefahrdung gestoppt wird. Dies
kann im Extremfall bedeuten, dass
ein Standort evakuiert werden muss
oder dass ein Nutzungsverbot (z.B.
die vorlibergehende Aufgabe einer
Trinkwasserfassung) erlassen wird.

Ausserdem will man mit Sofort-
massnahmen mdglichst weitere
Eintrdge von Schadstoffen in die
Umwelt bzw. die Schutzglter ver-
hindern. Eine solche Massnahme ist
beispielsweise die unverziigliche
Entfernung einer Belastung, insbe-
sondere eines "hot spot” (durch
Ausheben des belasteten Materials
oder Abpumpen der Schadstoffe bei
einem Olunfall).

Auch wenn fiir die Planung und
Realisation von Sofortmassnahmen
meistens wenig Zeit zur Verfligung
steht, so ist trotzdem grosse Sorg-
falt geboten - man will ja nicht mit
voreiligen Weichenstellungen spéte-
re Sanierungslosungen gefahrden
oder sich Optionen verbauen.






4. Schritt: Die Altlast wird saniert

26 Grundsatze der Sanierung

® Das Ziel der Sanierung ist die Unterbindung der wider-
rechtlichen Einwirkungen auf die Umwelt. Die Sanie-
rung gilt erst nach Erreichung ihrer Ziele als abgeschlos-

sen.

® Die Sanierung muss die Gefahr langfristig und nachhal-
tig beseitigen; die Behandlung von Sickerwdssern soll
nicht den folgenden Generationen aufgeblrdet werden.

® Die Sanierung einer Altlast soll in ihrer Gesamtheit die
Gefdhrdung der Umwelt wesentlich reduzieren.

® Das Sanierungsprojekt muss vollstandige und nachvoll-
ziehbare Entscheidungsgrundlagen fir die definitive
Festlegung der Sanierungsziele und der Fristen liefern.

® Bei Altlastensanierungen ist eine angepasste Informa-
tion und Kommunikation unabdingbar.

Das Sanierungsprojekt -
keine Schikane, sondern
Basis fiir eine erfolgreiche
und letztendlich kosten-

guinstige Sanierung
E nachhaltige Vorgehensweise
bei der Sanierung bedarf einer
soliden Grundlage: Das ist Zweck
und Aufgabe des Sanierungspro-
jekts, welches der Sanierungspflich-
tige erarbeiten muss. Mit ihm sind
auch die auf den Einzelfall ausge-
richteten Sanierungsmassnahmen
zu erarbeiten - 6kologisch sinnvoll,

technisch realisierbar und finanziell
tragbar. Das Sanierungsprojekt gibt

ine optimale und mdglichst

der Schutzgiiter

Exposition und Bedeutung

Nutzungs-
einschrankung
beim Boden

Ausgangslage || Massnahmen Ergebnis
Dekontamination
(Verminderung des
Schadstoffpotenzials)
Schadstoff-
potenzial
Sicherung
Freiset- (Verminderung des
zungs- Freisetzungspotenzials)
potenzial
-

Schutzgut




 Erfassung im Kataster, Erstbewertung

¢ Beurteilung der Uberwachungs- und
Sanierungsbediirftigkeit

¢ Festlegung der Ziele und Dringlichkeit

der Sanierung

Ausarbeitung des Sanierungsprojekts

¢ Zusammenstellung
vorhandener Daten

¢ Projektdefinition

* Projektorganisation

Ermittlung der optimalen Sanierungs-
variante (Sanierungsuntersuchung)

 Vorstudie (mégliche Varianten)

¢ Erganzende

Standertuntersuchungen

¢ Machbarkeitsstudie
¢ Okobilanz
» Kosten-Wirksamkeit

ehens
er Losung)

g des Vorg

lifall’oder bek

narbeit mit Behorde, Beratung

Vorschlag:

* optimale Sanierungsvariante
o definitive Ziele

Vereinfachun

(2.B. bei Bag

Entscheid
der Behorde iiber das
Sanierungsprojekt

* Allfallige Baubewilligung
¢ Detailplanung

Sanierung

e Erfolgskontrolle
* Allféllige Uberwachung und
Nachkontrolle

der Behdrde ein Instrument in die
Hand, mit dem sie die vorgesehenen
Massnahmen beurteilen und in Ab-
sprache mit den Betroffenen defini-
tiv die Sanierungsziele und -mass-
nahmen festlegen kann.

Nicht jedes Sanierungsprojekt erfor-
dert jedoch den gleichen Aufwand.
Umfang und Detaillierungsgrad
orientieren sich grundsatzlich an der
Komplexitat der Altlast. Vereinfa-
chungen sind insbesondere bei drin-
genden oder kleineren Sanierungs-
féllen sowie bei Fillen mit bekannter
Lésung maglich.

Wahrend der Altlastenbearbeitung
mussen sich die beteiligten Parteien
laufend gegenseitig abstimmen, um
rasch und kosteneffizient einen
Konsens bei der Festlequng der er-
forderlichen Massnahmen zu finden
- zum Beispiel bei der Evaluation
der geeigneten Sanierungsvariante.
Zudem kann eine offene Informati-
onspolitik im Rahmen einer Altla-
stensanierung dazu beitragen, dass
nicht jeder Bearbeitungsschritt ein
juristisches Nachspiel zur Folge hat.

In welchen Féllen sind
welche Sanierungsvarian-
ten geeignet?

Die Dekontamination eines Stand-
ortsist in der Regel angezeigt, wenn
sich dessen Sanierungbedrftigkeit
auf persistente organische Verbin-
dungen oder Schwermetalle zuriick-
fuhren lasst. In vielen Fillen besteht
die Dekontamination darin, das
belastete Material auszubaggern
und extern zu entsorgen. Dabei
muss jeweils abgekldrt werden, ob
eine Triagierung zur Abtrennung
brennbarer oder verwertbarer Ab-
fallfraktionen mdglich ist. Und auf
jeden Fall muss dafiir gesorgt sein,

Langfristig wirksam
und nachhaltig sanieren
heisst:

Der sanierte Standort kann nach
spatestens ein bis zwei Generatio-
nen ohne weitere Massnahmen der
Nachwelt iberlassen werden.
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dass die standortfremde (off-site)
Ablagerung des belasteten Materials
gemdss der Technischen Verordnung
tiber Abfélle (TVA) und entsprechend
den Regelungen der Aushubrichtli-
nie geschieht. Biologische in-situ-
Massnahmen erfiillen in der Regel
nur bei biologisch gut abbaubaren
Stoffen, wie bei Mineralélen, die
Anforderungen an einen nachhalti-
gen Quellenstopp.

Sicherungsmassnahmen sind in
erster Linie dort angezeigt, wo man
den Standort in Anbetracht der
vorliegenden Erkenntnisse tiber die
Schadstoffbelastung und auf Grund
des voraussichtlich weitgehenden
Abbaus der Schadstoffe nach spate-
stens 1-2 Generationen ohne weite-
re Behandlungsmassnahmen sich
selbst tiberlassen kann (z.B. bei vie-
len Hausmdilldeponien, Mineral6l-
verunreinigungen). Bei der Siche-
rung von Standorten ist zu beriick-
sichtigen, dass in der Regel fir ldn-
gere Zeit Unterhalt, Kontrolle, Nach-
besserung und die entsprechenden
finanziellen Mittel organisiert wer-
den mussen. Bei gesicherten bela-
steten Standorten werden die nega-
tiven Umwelteinwirkungen nur
solange unterbunden, wie auch die
Sicherungssysteme funktionieren.

Zustandigkeiten
und Verantwortlichkeiten

Der Sanierungspflichtige
muss:

® das Sanierungsprojekt erarbeiten,
mit welchem er der Behérde
einen Vorschlag fiir die optimale
Sanierungsvariante und die defi-
nitiven Ziele der Sanierung un-
terbreitet.

e die notigen Planungs- und Be-
willigungsschritte unternehmen
(je nach Sanierungsfall und bau-
rechtlichen Vorschriften).

® die Sanierung durchfiihren, al-
lenfalls Giberwachen, eine Doku-
mentation dariiber erstellen und
den erfolgreichen Abschluss der
Massnahmen melden.

Die kantonale Umweltbe-
v horde muss:

* die vorgeschlagenen Sanierungs-
massnahmen gemass Sanie-
rungsprojekt beurteilen und die
abschliessenden Sanierungsziele,
Fristen sowie allfallige weitere
Auflagen und Bedingungen fest-
legen. :

® bei mehreren Verursachern Giber
die Kostenverteilung befinden.

® nach der Sanierung zum Erfolg
der durchgefiihrten Massnahmen
und zum Sanierungsbericht Stel-
lung nehmen.




Sanierungen ohne und
mit Bauvorhaben: Koordi-
nation von Altlasten- und
Baurecht

Sanierung ohne Bauvorhaben
Die Sanierung einer Altlast erfolgt je
nach Verfahrenswahl mit oder ohne
bewilligungspflichtige bauliche Sa-

Prinzip

Dekontamination
Beseitigung der umweltgefdhrden-
den Stoffe vom Standort

Sicherung

Nutzungseinschrankung
bei Belastungen des Bodens

nierungsmassnahmen. So miissen
bei grésseren Projekten wie etwa
der Erstellung eines Dichtwandsy-
stems zur Sicherung einer Altlast
unter anderem die entsprechenden
kantonalen und kommunalen Bau-
vorschriften berticksichtigt werden.
Hingegen diirften sich bei Sanierun-
gen mit minimalen baulichen Ein-
griffen (z.B. bei einer biologischen
in-situ-Sanierung) baurechtliche
Abklarungen in der Regel erlibrigen.
In Féllen, bei denen flir die Sanie-
rung des Standortes bauliche Mass-
nahmen erforderlich sind, sollte der

Beschreibung

e Off-site (nicht am Standort): Ausbaggerung/Entfernung des Emissions-
herdes, externe Behandlung und Entsorgung der Riickstande (z.B. Boden-
wasche, biologische oder thermische Behandlung, Deponierung)

® On-site (am Standort): Ausbaggerung des belasteten Materials und Be-
handlung vor Ort (z.B. mit mobilen Bodenwaschanlagen), gegebenenfalls
Wiederverwendung des behandelten Materials am Standort

® [n-situ (an Ort und Stelle im Untergrund): Behandlung des Emissionsher-
des ohne Entfernung oder Aushub des belasteten Materials (z.B. biologi-
sche Verfahren, Bodenluftabsaugung, hydraulische Massnahmen, reaktive
Wandsysteme im Untergrund) '

* \/olIstdndige Einkapselung

® Basis- oder Oberflachenabdichtung

® Dichtwand im Grundwasserstrom

® Drainage

® Umleitung oder Absenkung des Grundwassers
® Immobilisierung

® Umzédunung ‘
* Nutzungsverbote, landwirtschaftliche Nutzungseinschrinkungen
(z.B. unempfindlicher Pflanzenanbau)
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Behdrdenentscheid Gber das Sanie-
rungsprojekt mit der entsprechen-
den Baubewilligung koordiniert
werden.

Sanierung mit Bauvorhaben

Bei Bauvorhaben auf belasteten
Standorten ist es in der Regel sehr
wichtig, friihzeitig abzukldren, wie
sich das Bauvorhaben auf den bela-
steten Standort auswirkt und wel-
che Massnahmen oder Abklarungen
noch erforderlich sind. Dies betrifft
insbesondere Standorte, bei denen
noch Untersuchungen zur Uberwa-
chungs- oder Sanierungsbeduirftig-

keit anstehen. Mit friilhen Umwelt-
abkldrungen lassen sich kostspielige
Bauverzogerungen bzw. Verzoge-
rungen im Baubewilligungsverfah-
ren vermeiden.

Die geltenden Altlastenregelungen
verunmaoglichen keineswegs das

Bei Bauvorhaben, welche
belastete Bereiche eines
Standortes betreffen,
muss sichergestellt sein,
dass entweder:

® der Standort nicht sanierungsbe-
diirftig ist oder durch das Vorha-
ben nicht ein Sanierungsbedarf
entsteht, oder

® die spatere Sanierung durch das
Bauprojekt nicht wesentlich er-
schwert wird, oder

e der Standort, soweit er durch das
Bauvorhaben verdndert wird,
gleichzeitig saniert wird.

Bauen auf einem belasteten Stand-
ort.

Wird bei einem belasteten Standort
im Rahmen eines Bauvorhabens
(z.B. bei der Erstellung eines Indu-
striegebaudes) eine Altlastensanie-
rung notwendig, ist es sinnvoll, das
Sanierungsprojekt bzw. den Behér-
denentscheid darliber mit dem ent-
sprechenden Bauprojekt oder Bau-
bewilligungsverfahren zu koordinie-
ren. Die Behorde darf die Baubewil-
ligung grundsatzlich erst nach Vor-
liegen der Genehmigung des Sanie-
rungsprojektes erteilen.

In jedem Fall muss aber eruiert wer-
den, ob die Bautitigkeit dem bereits
belasteten Standort nicht noch wei-
ter schadet. Zu beachten ist bei-
spielsweise, dass der Grundwasser-
spiegel nicht ansteigt und damit der
Einstau einer Deponie eintritt, was
zu einer unzuldssigen Mobilisierung
von Schadstoffen fiihren kann.




Weitere zentrale Elemen-
te einer Altlastensanie-
rung: Uberwachung und
Nachkontrolle

Uberwachung

Damit bei belasteten Standorten
gegebenenfalls rasch und zielge-
richtet reagiert werden kann, wird
gemass den Bestimmungen der
Altlasten-Verordnung nicht nur fir
die tberwachungsbedirftigen son-
dern auch fir die sanierungsbedrf-
tigen Standorte eine Uberwachung
gefordert. Altlasten mussen bis zum
Abschluss der Sanierung iberwacht
werden. Eine Sanierung ist erst dann
abgeschlossen, wenn die Sanie-
rungsziele erreicht sind. Die Planung
bzw. Festlegung der Uberwachung
bildet einen festen Bestandteil des
Sanierungsprojektes.

Die Erfolgskontrolle bildet den Ab-
schluss der Sanierung. Sie Uberprift
in erster Linie, ob die durchgeftihr-

Sanierungsstandort mit Einwirkung auf das Grundwasser

Einwirkungen auf
das Grundwasser

|
|
|
|
|
|

Sanierungsziele

Untersuchung Nachkontrolle

|
|
Sanierung |
|

Einzelne Phasen der Uberwachung
im Rahmen einer Altlastenbear-
beitung und Entwicklung der Bela-
stung des Schutzqutes.

ten Sanierungsmassnahmen wirk-
sam waren und ob die Sanierungs-
ziele erreicht wurden.

Eine allf4llige Uberwachung nach
Abschluss der Sanierung (Nachkon-
trolle) ist so lange durchzufiihiren,
bis die Uberwachungsbediirftigkeit
gemadss Altlasten-Verordnung beho-
ben ist.

Generelle Ziele der Uberwachung:

e Sie soll sicherstellen, dass bei
unvorhergesehenen Ereignissen
richtig reagiert werden kann,
damit keine weiteren schédlichen
Umwelteinwirkungen eintreten.

* Sie soll Anderungen der Einwir-
kungen eines Standortes friihzei-
tig erkennen und maogliche Ent-
wicklungen prognostizieren.

® Sie soll relevante Daten erheben
durch:

- Probenahme und Analytik ge-
maéss einem an den Einzelfal!
bzw. die Sanierungsziele ange-
passten Analytikprogramm.

- Funktionskontrollen der Probe-
nahmestellen, wie Schichte,
Druck- und Niveaumessgerate
(Piezometer) usw..

¢ Sie soll Resultate nachvollziehbar
dokumentieren (Berichtverfas-
sung und Archivierung).
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Nachkontrolle

Dieser Schritt der Altlastenbearbei-
tung erfolgt im Anschluss an die
Sanierung bzw. die Erfolgskontrolle
und ist immer dann erforderlich,
wenn auf Grund eines verbliebenen
Restrisikos weiterhin Schutzgiiter
gefdhrdet sein kdnnten. Dies trifft
beispielsweise auf Standorte zu, wo
nicht die Schadstoffe entfernt, son-
dern mit Sicherungsmassnahmen
lediglich deren Wirkungspfade un-
terbrochen wurden.







Wer muss Massnahmen durchfiihren,

«wer dafuir bezahlen?

icht immer ist derjenige,
N welcher im Rahmen einer

"Altlastenbearbeitung” Un-
tersuchungs-, Uberwachungs- oder
Sanierungsmassnahmen durchfiih-
ren muss (Realleistungspflichtiger),
auch gerade derjenige, der die ent-
sprechenden Kosten tragen muss
(Kostentragungspflichtiger). Deshalb
ist bei der Altlastenbearbeitung in
juristischem Sinne zwischen Reallei-
stung und Kostentragung zu unter-
scheiden.

Wer muss die Mass-
nahmen durchfiihren?
(Realleistung)

Die erforderlichen Massnahmen
(Untersuchungen, Uberwachung,
Sanierung, Nachkontrolle) sind ge-
mass Altlasten-Verordnung grund-
satzlich vom Inhaber des Standortes
durchzufiihren. Die Behorde kann
zur Durchfiihrung der Voruntersu-
chung, der Uberwachungsmassnah-
men oder der Detailuntersuchung
jedoch auch diejenigen verpflichten,
welche die Belastung des Standortes
verursacht haben. Das Gleiche gilt
fur die Ausarbeitung des Sanie-
rungsprojektes und fiir die Durch-
flihrung der Sanierungsmassnah-
men. Allerdings ist hier die Zustim-
mung des Inhabers unerlasslich.

Die Behorde entscheidet dabei
selbstverstdndlich nicht willkirlich,
sondern muss so weit wie moglich
nach dem Grundsatz der Rechts-
gleichheit handeln: Ist ein Dritter,
der die Belastung verursacht hat,
vorhanden und auch in der Lage, die
Massnahmen rechtzeitig durchzu-
fiihren, so wird die Behorde in der
Regel ihn und nicht den blossen
Inhaber (z.B. Mieter oder Péchter)
verpflichten.

Wer muss die
Massnahmen bezahlen?
(Kostentragung)

Das Umweltschutzgesetz bestimmt,
dass der Verursacher die Kosten der
Sanierung zu tragen hat. Sind bei
einem Sanierungsfall mehrere Ver-
ursacher beteiligt, so tragen sie die
Kosten entsprechend ihren Verursa-
cheranteilen. Dabei wird in erster
Linie der Verhaltensstorer (eigentli-
cher Verursacher) und erst sekundar
der Zustandsstorer (Inhaber) heran-
gezogen.

Verhaltensstorer ist, wer durch
sein eigenes Verhalten oder durch
das unter seiner Verantwortung
erfolgte Verhalten Dritter, die Bela-
stung des Standortes bewirkt hat.

Zustandsstorer ist, wer Uber den
belasteten Standort, welcher den
vorschriftswidrigen Zustand be-
wirkt, rechtliche oder tatsichliche
Herrschaft hat. Im Bereich der
Altlasten ist dies der Inhaber (Ei-
gentlimer, Pachter, Mieter, Beauf-
tragter etc.) des Standortes.

Eine Solidarhaftung unter verschie-
denen Stérern gibt es nicht. Daraus
ergibt sich, dass bei Sanierungsfal-
len, in denen der Verhaltensstorer
nicht zur Kostentragung herangezo-
gen werden kann, die Sanierungsko-
sten nicht einfach auf den Zu-
standsstorer bzw. die librigen Storer
Uberwdlzt werden konnen. Die
daraus entstehenden Ausfallkosten
muss das Gemeinwesen tragen.

In diesen Féllen kann der Kanton
vom Bund gestitzt auf die Verord-
nung lber die Abgabe zur Sanie-
rung von Altlasten (VASA) einen Teil
der Sanierungskosten zurlickverlan-
gen.

Verordnung Giber
die Abgabe zur San/eruz‘g
von Altlasten (VASA)

Kann der Verursacher einer Altlast
nicht mehr ermittelt werden oder
ist er zahlungsunfahig, so muss das
Gemeinwesen die Sanierungskosten
tragen. In diesen Fallen und bei der
Sanierung von Siedlungsabfall-
Deponien Gbernimmt der Bund 40
Prozent der Sanierungskosten. Zur
Finanzierung dieser Sanierungsbei-
trdge hat der Bund die VASA ge-
schaffen (Inkrafttreten: 1. Januar
2001). Diese Verordnung schreibt
vor, dass die entsprechenden Mittel
mit einer Abgabe auf der Ablage-
rung von Abfallen im In- und Aus-
land zu beschaffen sind.

Die Abgabesatze sind wie folgt

festgelegt:

- fiir Reststoffdeponien: 15 Fr/t

- flir Reaktordeponien: 20 Fr/t

- flr Exporte in Untertagedeponien:
50 Fr/t

Mit diesem Finanzierungsinstru-
ment soll erreicht werden, dass die
gefdhrlichen Altlasten mdglichst
rasch saniert und nicht wegen feh-
lenden Finanzen auf kommende
Generationen verschoben werden.
Die VASA fordert ausserdem die
umweltvertrdgliche, wirtschaftliche
und dem Stand der Technik ent-
sprechende Sanierung von Altla-
sten.



Im Umweltschutzgesetz wird auch
ausdriicklich festgelegt, dass der
Inhaber des Standortes als Zu-
standsstdrer von der Kostentra-
gungspflicht vollstandig befreit
wird, wenn er von der Belastung
keine Kenntnis und keinen Vorteil
hatte und ihm auch aus der Sanie-
rung kein Vorteil erwéchst.

Die Behorde erlasst eine Verfligung
uber die Kostenverteilung, wenn der
Sanierungspflichtige dies verlangt
oder die Behorde die Sanierung
selber von Amts wegen vornimmt.

In vielen Féllen ist der Standort zwar
belastet, aber nicht sanierungsbe-
dirftig - also keine Altlast. Wer bei
einem solchen Standort z.B. im Rah-
men eines Bauvorhabens Material
aushebt, ist flr die vorschriftskon-
forme Entsorgung dieses Aushubs
sowie die dabei anfallenden Kosten
verantwortlich.
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Zusammenarbeit

etroffen von einer Altlast
B sind ldngst nicht nur deren

eigentliche Verursacher und
die Behorden. Die Problematik zieht
oft viel weitere Kreise, von Fall zu
Fall liber die heutigen Inhaber, deren
Banken und Versicherungen hinaus
bis zu Kaufinteressenten, Anwoh- _
nern und nicht zuletzt auch den
Trinkwasserkonsumenten. Konflikte
sind praktisch vorprogrammiert. Es
ist jedoch niemandem gedient,
wenn 6konomische Interessen der
Standortinhaber und Umweltanlie-
gen der Gesellschaft vor Gericht
aufeinander prallen. Komplexe Auf-
gaben wie Altlastenbearbeitungen
lassen sich nur in den Griff bekom-
men, wenn alle Parteien gemeinsam
an der Losung arbeiten. So, wie es in
der Altlasten-Verordnung steht.

Wobei die vorgeschriebenen be-
hérdlichen Verfligungen auf ein
Minimum beschrénkt werden, ganz
nach dem Motto: Partnerschaftlich-
keit zwischen Staat und Wirtschaft
kommt vor Polizeirecht, wenn im-
mer maoglich.

Zusammenarbeit bedarf indes einer
gemeinsamen Basis. Oft treffen
daher Wirtschaft und Vollzugsbe-
horden gegenseitige Vereinbarun-
gen - entweder Einzelvereinbarun-
gen zwischen individuellen Stand-
ortinhabern und der Behtrde oder
Kollektivvereinbarungen zwischen

Zusammenarbeit in

der Altlastenbearbeitung

gemdss Umweltschutz-

gesetz (USG) und
Altlasten-Verordnun

(AltIV]:

® Auslagerung von Vollzugsaufga-
ben (Art. 43 USG)

® \/ollzug der Altlasten-Verord-
nung durch Branchenl6sungen
(Art. 23 Abs. 1 AltIV)

® Anhérung der direkt Betroffenen
(Art. 23 Abs. 2 AltlV)

e \lerzicht auf Verfligungen im
Einzelfall (Art. 23 Abs. 3 AltlV)

¢ Abweichen von den generellen
Verfahren (Art. 24 Bst. d AltlV)

ganzen Wirtschaftsbranchen und
der Behdrde. Wobei sich im letzte-
ren Fall natirlich zuerst die Mitglie-
der einer Branche im Rahmen einer
Branchenvereinbarung einig werden
mussen.

Die Vorteile der
Zusammenarbeit liegen
auf der Hand:

® Geringerer personeller und finan-
zieller Aufwand fir Behorden

e Kosteneinsparungen fiir Wirt-
schaft durch Standardisierungen
und brancheneigenes Altlasten-
Know-how

® Hohere Akzeptanz der Vorschrif-
ten

® Behordliche Fachkompetenz
durch Nutzung der Branchen-
kenntnisse

® Harmonisierter Vollzug

® Erhohte Transparenz und Rechts-
sicherheit

e Figenverantwortung der Branche

® Image-Gewinn der Branche
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Vollzugshilfen und Gefahrdungsabschitzung

Publikationen des BUWAL
im Altlastenbereich

Allgemein

Altlasten-Konzept flr die Schweiz,
BUWAL (1994), Schriftenreihe Um-
welt Nr. 220, SRU-220-D

Kooperationslésungen bei der Altla-
stenbearbeitung, BUWAL (2000),
Vollzug Umwelt, VU-3408-D

Kataster

EDV-Programm (1996) und Hand-
buch zur Erfassung und Erstbewer-
tung von Verdachtsstandorten und
Altlasten (1997), EVA!, BUWAL, Voll-
zug Umwelt, VU-3402-D

Pflichtenheft fir die technische
Untersuchung von belasteten
Standorten, BUWAL (2000), Vollzug
Umwelt, VU-3406-D

Analysenmethoden fir Feststoff-
und Wasserproben aus belasteten
Standorten und Aushubmaterial,
BUWAL (2000), Vollzug Umwelt,
VU-3407-D

Richtlinie fir die Durchfiihrung von
Eluattests (Sdulenversuch) geméss
Altlastenverordnung, BUWAL (2000),
Vollzug Umwelt, VU-3409-D

Anwendung 6kotoxikologischer
Testverfahren auf Sickerwasser und
Eluate von belasteten Standorten,
BUWAL (1999), Vollzug Umwelt,
VU-3404-D

Arbeitshilfe Probenahme und Analy-
se von Porenluft, BUWAL (1998),
Vollzug Umwelt, VU-3403-D

Fallstudie Aaregdu: Methoden zur
Voruntersuchung von belasteten
Standorten, BUWAL (2000), Um-
welt-Materialien Nr. 121, UM-121-D

Voruntersuchung einer Schiessanla-
ge: Vorgehen am Beispiel des bela-
steten Standorts Grosswiyer, Goldau
SZ, BUWAL (2000), Umwelt-Mate-
rialien Nr. 124, UM-124-D

Sanierung

Erstellung von Sanierungsprojekten
fr Altlasten, BUWAL (2001), Vollzug
Umwelt

Informationssystem Gber Unterneh-
men und Verfahren zur Altlastensa-
nierung (IUVA), EDV-Programm und
Handbuch, BUWAL (2000), Vollzug
Umwelt

Richtlinie fir die Verwertung mine-
ralischer Bauabfélle, BUWAL (1997),
Vollzug Umwelt VU-3001-D

Richtlinie fir die Verwertung, Be-
handlung und Ablagerung von Aus-
hub-, Abraum- und Ausbruchmate-
rial (Aushubrichtlinie), BUWAL
(1999), Vollzug Umwelt, VU-3003-D

Bezug:

BUWAL, Dokumentation
CH-3003 Bern

Fax +41 (0)31 324 02 16

E-Mail:

docu@buwal.admin.ch

Internet:
www.admin.ch/buwal/publikat/d/
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Bundesvorschriften fiir die
Altlastenbearbeitung

Bundesgesetz vom 7. Oktober 1983
tiber den Umweltschutz (USG),
SR 814.01

Verordnung vom 26. August 1998

(ber die Sanierung von belasteten
Standorten (Altlasten-Verordnung;
AltlV), SR 814.680

Verordnung vom 5. April 2000 Gber
die Abgabe zur Sanierung von Altla-
sten (VASA), SR 814.681

Wesentliche
ergdnzende Vorschriften

Bundesgesetz vom 24. Januar 1991
tber den Schutz der Gewasser
(Gewdsserschutzgesetz; GSchG),
SR 814.20

Gewdsserschutzverordnung
vom 28. Oktober 1998 (GSchV),
SR 814.201

Verordnung vom 1. Juli 1998 ber
den Schutz der Gewdsser vor
wassergefahrdenden Flissigkeiten
(VWF), SR 814.202

Verordnung vom 1. Juli 1998
uber Belastungen des Bodens
(VBBo), SR 814.12

Luftreinhalte-Verordnung
vom 16. Dezember 1985 (LRV),
SR 814.318.142.1

Technische Verordnung vom
10. Dezember 1990 Uber Abfille
(TVA), SR 814.600

Verordnung vom 12. November

1986 Uiber den Verkehr mit Sonder-

abfillen (WS), SR 814.620

Verordnung vom 19. Oktober 1998

uber die Umweltvertréaglichkeitspri-

fung (UVPV), SR 814.011

Bezug:

BBL/EDMZ, CH-3003 Bern
Tel. +41 (0)31 325 50 50

Fax +41 (0)31 325 50 58
E-Mail:

verkauf zivil@edmz.admin.ch
Internet:
www.admin.ch/edmz
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