11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation

Behandlung einer Chlorbelastung:
Ausgangslage und Allgemeines

Technische Risiken und Erfahrungsaustausch (ERFA):
Behandlung des Bodens — On-Site-Sanierung: forcierte
Verfliichtigung von CKW

I N H ALT Technische Risiken und Erfahrungsaustausch (ERFA):

Grundwasserbehandlung - In-situ-Sanierung: anaerobe
biologische Behandlung von CKW
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11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation
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11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation

i
—> Jede Problematik ist ein einzeln zu betrachtender Fall
—> Eine Anpassung der eingesetzten Techniken ist fiir jedes
Projekt notig
- Weitere Hilfsmittel konnen erforderlich sein, um die
richtige Behandlung korrekt umzusetzen
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8 Suez Remediation
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11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation

A N
o Erlauben es, Hindernisse/Probleme vor der Umsetzung im Feld
vorwegzunehmen

o Nicht systematisch durchzufthren, jedoch in komplexen Fallen
anzuwenden (Sanierungsgrenzwerte, Geologie ...)

o Art der Versuche: fallweise anzupassen

o Labor-/Feldversuche: zusatzlich und nicht redundant

o Finanzielle Auswirkung auf Projekt: wenig signifikant im Vergleich zum
Projekt

o Impact Planning: gewahrleistet einen guten Projektablauf und muss
erfolgen, falls fir das Sanierungsprojekt erforderlich!
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On-Site-
Behandlung des
Bodens -

Verdampfung der
CKW

SUEZ Remediation — Chloronet — Solothurn — November 2018

27. November 2018



11. Fachtagung ChloroNet

8 Suez Remediation

CHEMIE

- Versuche erlauben
es, die Wirksamkeit einer
Behandlung im voraus
Zu bestimmen

Partikelférmiger
Schadstoff
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Flussigkeitsfilm an der
Oberflache

e
g
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An der Oberflache der

Partikel adsorbierter
Schadstoff

1T

mg/kg 1,8

mg/kg 0,14
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In den Partikeln
adsorbierter Schadstoff

A\
Im Porenwasser im Boden
geloster Schadstoff
AN
|
Flussiger oder fester
Schadstoff in den Mikro-

oder Nanoporen des
Bodens

0,14
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Chemisch im
Boden
gebundener
Schadstoff
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Ergebnisse: EO E1 E2 N
Erste Kernbohrung Zerstorung Kalkung \
R10 TCE mg/kg MS 0,20 £ 0,09 0,29 +0,04 0,56 £ 0,17 s
PCE mg/kg MS 0,85 % 0,19 1,2+0,1 1,6 £0,2
R19 TCE mg/kg MS 0,21 £ 0,03 0,38 0,04 0,62 0,12 \
PCE mg/kg MS 0,15 0,02 0,25 + 0,04 0,30 + 0,05 \
Tabelle 2: Wirksamkeit von Zerstérung und Kalkung \
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11. Fachtagung ChloroNet

RDAMPFUNG

8 Suez Remediation

7

Tableau 4 : Efficacité du couplage chauffage/venting

[ o miech

EO E1 E3 E4 ES E6 E7 E10 \
S - Venting Venting Venting Venting Venting Venting \
carottage Destruc ’ e o - e A
Zniial Feeratine 1ml/min iml/min 25 ml/min 25 ml/min 25 ml/min 25 mi/min \
N 24h T°amb | 24h 45°C | 24h 45°C 5j 45°C 48h 70°C 6) 70°C
marka] ErsteKern- - Zersto- \
C = 7 0,18 320 2 = 0,12 97 = 0,2 0,15 = 0,02 | 0,20 = 0,06
. TCE MS bohrung _ rung 0.4 0,18 | 0,43 =0,01 | 0,42 =0,12 | 0,97 = 0,20 500 0 = 0,0 \
PCE mr':v'ig 0,85 = 0,19 1.2=01 1,4 =01 1,6 = 0,5 1,4 =01 14201 0,65 = 0,02 | 0,32 = 0,04 \
TCE mﬁ:‘,l‘g 0212003 [ 0,38+004 | 0322001 | 0372007 | 0302002 [ 1,921,00 | 0142001 | 18211 \
R19 a/k \
PCE :“\;9 0,15=002 | 0,25+0,04 | 0,22 =0,02 | 0,21 0,03 | 0,18=0,01 | 0,53=0,28 | 0,06 0,01 | 0,30 =0,13 \

ches Venting > F

es Vemnting

l F1

PFERLGESCHDAGEN

En E9
Erste Kern-bohrung  Zerstérung 105°C 24h 105°C 5
R10 TCE mg/kg MS 0,20 + 0,09 0,29 + 0,04 0,50 + 0,33 1,0 0,15
PCE mg/kg MS 0,85 + 0,19 1,2+0,1 2,0+0,3 2,1%+0,9
R19 TCE mg/kg MS 0,21 + 0,03 0,38 + 0,04 1,6 £0,6 39+1,2
PCE mg/kg MS 0,15 + 0,02 0,25 + 0,04 0,76 = 0,10

T Verdampiung

Schadstoff

RDAMPFUNG

BTEX 190 6 OK
Benzol 1 0.1 OK
Toluol 2 05 OK
Ethylbz 5 0.4 NOK
Xylol 130 05 NOK
Toluol 150 ? OK
Xylol 200 ? OK
PCE 10 ? OK
Ethylbz 7 ? OK
Xylol 16 ? OK

TCE 5 0,05 NOK

PCE 2 0,14 NOK

CBz 4 ? OK

TCE 0,5 0,2 OK

PCE 06 0,2 NOK
Chloroform 7 0,2 NOK
Xylol 870 7 OK

TCE 30 OK

PCE 80 OK

27. November 2018
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Labor erlauben es, diese
Probleme auf der Baustelle
vorwegzunehmen
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11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation

)

Erfahrungsaustausch
O

Zwar sind CKW theoretisch fllchtig, aber das
Erreichen von geringen Grenzwerten fur Riickstande
(nahe BG oder 1 ppm) kann sich in einer On-Site-
Behandlung durch einfache Verdampfung als sehr
heikel herausstellen

o Pilotversuche bei niedrigen Grenzwerten zwingend

o Laborpilotversuche erlauben es,
Behandlungsprobleme vorwegzunehmen
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In-situ-Behandlung
des Grundwassers —
biologische
Behandlung der
CKW

SUEZ Remediation — Chloronet — Solothurn — November 2018
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11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation
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11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation

Riickgang und Dauer gemass den
Ausgangskonzentrationen (CKW-Summe)
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o Laborversuche:
o Haufig ist eine Bioaugmentation nicht notwendig, da die
geeigneten Bakterien schon vorhanden sind. Dieser Parameter ist
jedoch zu bestatigen, um zu Uberprufen, ob keine Akkumulation
von giftigen Nebenprodukten vorliegt.
o Einige Laborversuche funktionieren nicht: kein biologischer Abbau
—> die direkte Umsetzung im Feld ist nicht sinnvoll.

" ERFA
~ BIOLOGISCHE
 BEHANDLUNG

SN0\

%

o Umsetzung im Feld:

o Die Umsetzung einer biologischen Behandlung bei Vorhanden-
sein einer freien Phase ist mdglich, doch die Injektionen sind zu
verlangern, solange die freie Phase vorhanden ist.

o Die Dauer einer Behandlung betragt einige Jahre, mit
regelmassigen Reinjektionen.

o Die Behandlungen weisen — bei Abwesenheit einer freien Phase
— eine sehr hohe Wirksamkeit auf.
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11. Fachtagung ChloroNet 8 Suez Remediation
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8 Suez Remediation
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