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Entsiegelung von Boden in Stadten:
Einschrankungen und Perspektiven

BAFU - Bodenschutztagung 2025
«Sind Stadtb6den noch Boden?»

Donnerstag, 12. Juni 2025

Géraldine Bullinger / Fabienne Favre Boivin
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Entsiegelung — Kontext

» Bodenversiegelung (kunstliche Versiegelung) = «Abdeckung
eines Bodens mit undurchlassigen Materialien (z. B. Asphalt
oder Beton), wodurch die Versickerungsfahigkeit verringert
wird» (Cerema, 2022).

« Regenwassereinleitung in die Kanalisation und
Bodenversiegelung => starke Uberschwemmungen und
Verschmutzungen (Cerema, 2022).

e Bis zur Halfte aller Hochwasserschaden werden in der Schweiz
durch Oberflachenabfluss verursacht. (BAFU, 2022).
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Entsiegelung — Ziele

» Entsiegelung = « Entfernung von wasserundurchldssigen Bodenbelédgen
oder deren Ersatz durch wasserdurchléssige Materialien zur Verbesserung
oder Wiederherstellung der Versickerungsféahigkeit des Bodens » (Schwartz
et al., 2024).

« Pontenzial des «Schwammstadt»-Konzepts (BAFU, 2022).

» Wiederherstellung der Bodenfunktionen durch boden- und
vegetationstechnische Massnahmen: kaum dokumentiert (Wissensstand
und Techniken; Projekt DESSERT, 2021-2024).

* In der Schweiz: Projekt «<BAFU — Massnahme 13», HTA-FR — UniNE
(Finanzierung: BAFU, 2025-2027) => Detaillierte Dokumentation zur
Entsiegelung urbaner Boden (verwendete Methoden, standort- und
akteursbezogene Empfehlungen usw.).

Schwartz et al., 2024

QUELBUES 10TS DB

Hes so

BTOME

(4 TIRE ANECDOTRVE),

Désimpermeéabi
les villes

Guide opérationnel

¥




/ﬁEL\\I Haute école d’ingénierie et d'architecture Fribourg
_éé Hochschule fir Technik und Architektur Freiburg HeSSO

Entsiegelung — Vorgehen
Projekt «BAFU — Massnahme 13 »: HTA-FR — UniNE (2025-2027)

 Aktionsplan 2024-2027 zur Strategie Nachhaltige Entwicklung
2030 des Bundes / Massnahme 13 - Studie Uber die
Entsiegelung urbaner Boden und Empfehlungen flr die
naturnahe Gestaltung zur wirksamen Bekampfung stadtischer
Hitzeinseln.

* Hauptziele:

v Ermittlung der Akteure und ihrer Bedurfnisse im Hinblick auf die
Umsetzung wirksamer Massnahmen.

v’ Erstellen einer «Checkliste» -> einfaches, zielgerichtetes,
konkretes und leicht umsetzbares hierarchisiertes Vorgehen zur
Entsiegelung.

v’ Effektive Kommunikation der verschiedenen Ergebnisse.

Av. du Grey, Lausanne (Foto: G. Bullinger)
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Entsiegelung — Vorgehen
Beispiel:

Les acteurs du marché

AUTORISATION DE CONSTRUIRE
- Administrations publiques : canton ou commune
PLANIFICATION
- Auteur du projec
. -MOerBAMO

REALISATION

CHANTIER
- DT erentreprises de la

MATERIAUX

- Aurres chanriers

construction (réalisation)

- MO (responsabilité)
- SPSC (controle)

- Paysagisres

- Entreprises du génie
pédologique (nouveau)
o

TRANSPORT

- Entreprises de transport |
\ J

STOCKAGE
- Site de stockage temporaire (sur site, autre)
- Site de stockage définiif (décharge)

~ S

Organigramm der Akteure des Marktes fir Bodenmaterial
(Ober- und Unterboden) vor Baubeginn (oben) und
wahrend der Ausfihrung des Bauvorhabens (unten)

Les bloquants pour un marché efficace

AUTORISATION DE CONSTRUIRE

- Flous légaux menanr 2 des incerticude pour les délivrer

£

| pLANTFICATION
L )

REALISATION

CHANTIER

- Difficuleés logistiques

- Temporalités des }‘ :‘
chandiers difficilesa [7 =« £
coordonner =

STOCKAGE R

- En ville, entreposage sur site complexe voire impossible.

- Evacuation de matériaux terreux en décharge

Hes sc

Les bloquants pour une protection efficace de la ressource sol

AUTORISATION DE CONSTRUIRE

| - Flous légaus menant & des incertitude pour les délivrer

PLANIFICATION

- Plans de valorisation inadaptés ou inexistants

REALISATION CHANTIER
——— - Connaissances sur les
[ MATERIAI | - sols lacunaires

- Faiblesse voire absence

- Temporalités des

chantiers difficiles 3 de contréle

coordonner

TRANSPORT
- Mouvements des matériaux |

difficilement tragables

STOCKAGE
- Evacuation de martériaux terreux en décharge

b

Ermittlung der blockierenden Faktoren fiir einen effizienten Markt (links) sowie flir einen
effizienten Bodenschutz (rechts) bei der Umsetzung von Praktiken zur

Wiederherstellung von Bdden

Quelle: Bericht Projekt SLL — CycleSols: «Reconstitutions et constructions de sol : état des lieux et perspectives»
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Entsiegelung — Schlussel zum Erfolg

 Kreislaufwirtschaft: Verwertung lokaler Materialien und
Ressourcen.

 Leistungsvermdgen gemass Substrateigenschaften
(Wasserspeicherkapazitat), Klimabedingungen (Niederschlage)
und Intensitat des Eingriffs.

* Vernetzung mit der Umgebung.

» Weiterentwicklung des Bodens unter Einfluss anthropogener
und naturlicher Faktoren (inklusive Zeit).

(Schwartz et al., 2024)

PRt : 7 i
Lausanne Jardins 2019 (Fotos : G. Bullinger)
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Entsiegelung - Gesetzlicher Rahmen: Wasser

Mode ¢ évacuation Véater e que préconisent le plan géndal dévacsation deseawx (PGEE) etle ::m planitcat
M ;d‘ d’é 6 o ) Erste Prioritat in der
eriner ce que prec .
Shedoe ol f bl ek Abwasserbewirtschaftung:
@ o Vérifier s’il est possi Versickerung
Si toutes => Wasserdurchlassige Zonen fur die
sont épui Regenwasserbewirtschaftung gemass
pour la ge

VSA und Bundesgesetzgebung

1% priorité:

infiltration SDO . .
Législation sur la protection des eaux de la Confédération

- -

Faisabilite faisable .
sur p]ace? —— NoO Evaluation de la pollution des eaux de ruissellement
@ Directive VSA «Gestion des eaux urbaine par temps de pluie » (module de base):
] - Classes de pollution toitures et fagades
Oui = Classe de pollution places et surfaces de circulation (y compris routes)
examen de I'admissihilité csimnlifié a Abbildung B3, Modul B VSA Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter.
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Entsiegelung — Gesetzlicher Rahmen: Klima

 Die kantonalen Klimaplane
Beispiel: Freiburg

Territoire et societe

L'objectif principal de I'axe Territoire et société est de réduire la vulnérabilité et de favoriser I'adaptabilité du
territoire, des activités qui s’y déploient et de la population qui y vit face aux impacts des changements
climatiques et aux dangers naturels. Les objectifs spécifiques de |'axe Territoire et société sont :

> Intégrer de maniére rigoureuse la problématique des fortes chaleurs et du ruissellement dans les

stratégies d'aménagement du territoire, d'urbanisme et des constructions ;

Die Stadte wollen entsiegeln !
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Entsiegelung — Gesetzlicher Rahmen: Klima

» Die kantonalen Klimaplane
Beispiel: Freiburg

Consommation et economie

L'objectif principal de I'axe Consommation et économie est de réduire les émissions indirectes du canton de

Fribourg, ainsi que les émissions liées a l'industrie et a la construction. Les objectifs spécifiques de

|'axe Consommation et économie sont :

> Encourager le secteur privé a réduire son impact carbone ;

> Sensibiliser la population sur I'impact carbone lié a la consommation de biens et de services ;

? Promouvoir les circuits courts ;

Kreislaufwirtschaft: Herkunft der fur die Entsiegelung verwendeten Materialien

Hes so
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Entsiegelung — Gesetzlicher Rahmen: Abfalle

* VVEA, Artikel 12 und 18

Art. 18 Abgetragener Ober- und Unterboden
1 Abgetragener Ober- und Unterboden 1st moglichst vollstandig zu verwerten, wenn

er:
sich aufgrund seiner Eigenschaften fiir die vorgesehene Verwertung eignet;

a.
b. die Richtwerte nach den Anhingen 1 und 2 der Verordnung vom 1. Juli
19985 iiber Belastungen des Bodens (VBBo) einhilt; und

Verwertung von abgetragenem Ober- und Unterboden: fur die Entsiegelung geeignet?

Quantitat ausreichend?
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Entsiegelung — Beispiel: Piscine 10

Piscine 10: Aussenanlagen eines offentlichen Gebaudes in Sitten (DUW,

b

L5

VS)

Quelle (angepasst): pass-age, Biro fur Landschaftsarchitektur

11

Quelle (angepasst): pass-age, Biro fur Landschaftsarchitektur
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Entsiegelung — Beispiel: Piscine 10

Neugestaltung des » : _
Aussenbereichs: 4d—
v Entsiegelung und Herrichten . \BE
von Pflanzflachen mit . 35

Substraten 1 HE e =
ol E TN S l B
\“'J—E: = o] 3P D ‘
I ] hE o e

Quelle : Google maps

HEIA-FR | Génie civil | 06.06.2025 | © 2022 Quelle : présentation aodt 24 bureau Passage 12
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Entsiegelung — Beispiel: Piscine 10

 Pflichtenheft:

CAHIER DES CHARGES SOLS ARTIFIELS

OBIJECTIFS

n°l  Créer dessolsartificiels pour I'horizon 2035, a base de matériaux minéraux (recyclés) et organiques locaux

n°2  Tester |'efficacité de ces sols artificiels pour l'infiltration des eaux (le but étant de pouvoir substituer ces sols artificiels a des vrais sols)

n°3  Créer dessolsartificiels pour les infrastructures urbaines. Conception adaptée aux parcs et aux arbres de grand développement

n°4  Conception arbres:communauté biologique arboré (horizon de croissance + horizon technique squelette : production biomasse) en situation
decontinuitéracinaire

n°5  Conception parcs:communauté biologique arbustive et herbassée (horizon de croissance + horizon technique hydrique: infiltration des eaux)

Kurze Zyklen (lokale, kaum verwertete Materialien) — Versickerung und Substrate fur
verschiedene Bepflanzungen
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Entsiegelung — Beispiel: Piscine 10

« Standortanalyse:
v' Regenwasserbewirtschaftung: gesetzliche und technische Mdglichkeiten flr die

Versickerung gemass VSA :
» Nicht zulassig (nicht ausreichend tiefer Grundwasserspiegel) => Ableitung des

versickerten Wassers.
* Analyse der Moglichkeiten fur das Anlegen des Bodens:
v' Bestandsaufnahme und chemische Analysen der lokal vorhandenen, bisher kaum

verwerteten Materialien.
v" Auswahl an Mischungen und Untersuchung ihrer physikalisch-chemischen Eigenschaften

unter verschiedenen Entwicklungsbedingungen.
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Entsiegelung — Beispiel: Piscine 10

. PLAN GUIDE RQ21 - implantation du cordon boisé
i Gove rnance. Dorsal chaine des parcs et coﬂ':l?boisé planification RQ21 par H&dM

v’ Stadt Sitten

» Amt fur Raumplanung: «Cordon boisé» (von
Baumen dicht gesaumter Weg) Rhéne-
Ronquoz, genehmigt durch den Kanton

v Kanton Wallis

» Dienststelle fur Immobilien und Bauliches
Erbe

> Dlenststel |e fu r U mwelt Quelle: Prasentation August 2024, pass-age, Biro fur Landschaftsarchitektur
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Entsiegelung — Beispiel: Piscine 10

* Finanzierung :
v Dem Volk zu unterbreitendes kantonales
Klimagesetz :

» Gesetzlicher Rahmen fur die
Finanzierung der in der Agenda 2030
festgelegten Massnahmen.

HEIA-FR | Génie civil | 06.06.2025 | © 2022

Programme d’actions climat

Mesures d'importance

Mesure : Laboratoire de sols artificiels - Piscine 10

Action : Projet d'aménagements paysager du sile el laboraloire de sols
artificiels

Département et Service porteur : DFE - SIP

Responsablo(s) projet(s) : Catia Neto (SIP), Fanny Viret (SEN)

Base légale : base Mgale sectanelle (en plus de fa Lol climat cantonale LCAm, noter
LClim s'il s'agit de la seule base légale pour la mesurs)

Hes so

16
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Entsiegelung — Beispiel: Lyon

Ville perméable : le projet ambitieux de la
Métropole de Lyon

17 MA1 2022 A 17:04 - MIS A JOUR LE 18 MA1 2022 A 0854 8 PAR SASHA BOUQUET  G=1 1 Commentaire

Désimperméabiliser 400 hectares d'ici 2026 dans les espaces
publics et privés : la Métropole de Lyon budgétise 18 millions
d'euros.

» Entsiegeln bedeutet auch, bereits bestehende
wasserdurchlassige Boden fur die
Versickerung zuganglich zu machen!

1
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Entsiegelung — Beispiel VSA

Quelle: https://sponge-city.info/beispielsammlung/

Innenhofgestaltung Burgerspital Bern: nach Abschluss der Arbeiten

HEIA-FR | Génie civil | 06.06.2025 | © 2022 18
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Entsiegelung — Schlussfolgerungen

* Massnahmen auf verschiedenen Ebenen
v Die Auswirkungen auf den Raum durch die auf verschiedenen Ebenen durchgefihrten Massnahmen

mussen quantifiziert werden konnen.
* In den meisten Projekten geht es um Wasser- und Klimaregulierung; die anderen

Okosystemleistungen des Bodens werden weniger berlicksichtigt.

» Unterschiedliche Projekttrager

v’ private, stadtische, Agglo-Projekte usw.
* Bisher ist wenig bekannt Uber technische Moglichkeiten in Kontexten mit mehreren

Einschrankungen
* Es braucht in den Stadten wieder mehr Raum fur Boden sowie einen vernunftigen Ansatz fur
die Umsetzung dieses Ziels (unter Berucksichtigung der Kreislaufwirtschaft und

Ressourceneffizienz).
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Quelle: CCSolVS, Abb. 1

Danke fur lhre Aufmerksamkaeit!
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