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RESUM

Suite a une modification de la Iégislati@dérale sur la protection des eauglusieurs centaines de
dispositifsde franchissementiu poisson (montaison, dévalaison) devront étre construits ou missai
dans_les années qui viennent au nivedes ouvrage&wdroelectnquesLentretlen et lecontrble

R QS T Tde ©Gds Oidpdshifs doivent étre prévus dés la phase de conception et de planification. Des
plans correspondants doivent alors étre élaborésaimis avec ldossier de demande d'autorisation

dont ils font partie intégrante

UnO2 y i Nb f S dett@t® menk &fih dé Ndiifer que les ouvrages assainis remplissent bien leurs
fonctions et, donc, qu'il ne subsiste plus d'entrave importante de la migration des poissons au niveau
des installations. Le présent guide émesdecommandationgour un erretien et un suivi qui soient

a la fois efficaces et conformes a la loi. Elles permettent d'autre part de mieux comparer les suivis
effectués au niveau de différents ouvrages de franchissement.

Chaque dispositifle franchissement construitu assaini daien premier lieufaire I'objet d'un contrdle

de fonctionnalitétechnique Un contréle de fonctionnalité biologiquee peut étre lancé qu'une fois
que cecontrdle certifie que l'installation est conforme aux critéres retenus lors de sa conception ou
que les dysfonctionnements constatés ont été corrigés.

Il ne peut étre fait abstraction d'uoontrdle de fonctionnalité biologiqugu'a titre exceptionnelles
raisons d'une telle décision doivent alors étre clairement exposées dans un document devant étre
remis avec la demande de financement. L'autorité responsable peut toutefois exigemtndle de
fonctionnalité biologiquepour tout ouvrage de franchigsnent assaini si elle I'estime nécessaire.

Pour pouvoir planifier leontrole de fonctionnalité biologiquél convient tout d'abord de définiles
objectifs de l'assainissement sur la base de critéres biologidtiasit donné qu'il est en général
impossible d'étudier tous lesriteres envisageablesyn choix doit étre effectué afin de définir les
objectifsprioritaireslors du suiviLors de cette opératiofes paramétres a mesurepnt précisés ainsi
gueles méthodes aitiliser.

La périodeet la durée des étudesort ensuite déterminé. En effet, ces derniéres doivent couvrir la
principale période de migration des poissons a suivre. Le guide propose plusieurs éléments permettant
de définir ces deux parametres.

Le guie énonce ensuite les principes a suivre pour I'évaluation des résoltegsuset précise les
aspects devant figer dans le rapport a fournir a lsuitedu suivi

Si lecontrdle de fonctionnalité biologiqueévéle des dysfonctionnements, des améliorations doivent
étre apportées au systéme. Le guide décrit la marche a suivre dans ce cas. Un ouvrage n'est considéré
comme assaini qu'une fois qu'il a été démontré que les objectifs d'assainissement ont étésattein

En annexe, le guideropose un tour d'horizon des méthodes d'étudielogiquede la franchissabilité
piscicoleillustré par des exemples concrets.
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AVANTPROPOSREMERCIEMENTS

Les nouvelles dispositions légales relatives a l'assainissatadatforce hydrauliquesont une réelle
chance pour nos cours d'eau et nos poissons mais elles posent également congéiérablepour

toutes les personnes impliquéedici a 2030, 700 dispositifs de franchissement vers I'amont et autant
vers l'aval devront étre congussonstruits ou modifiéset leur efficacitédémontréepar uncontrole

R QS T ¥sude plaktectBiqueet pisciole ¢ un projet de société difficile et complexe mais aussi
extrémement intéressant. En effet, la Suisse présente une immense diversité de cours d'eau et les
dispositifs doivent étre construits ou amélioréar des ouvragedydroélectriquesexistants ce qi
exclutpresque toutrecours a des solutions standardisées.

Dans ce guide, nodaisons un état des liewkes connaissances dti savoirfaire relatifs aucontrole
RQSTT#ed Ias@dinu;@ments tout en mettant en évidence déficultés ou lacunesencore
existantesg notamment en ce qui concerne la protection physique des poissons lors de la dévalaison.
Les lacunes éventuelles n'empéchent cependant pas de poursuivre sur la voie engagée, de tirer les
enseignements des premiers projets réalisés et dre profiter les assainissements futurs.

Le mandata été achevée par les auteurs avec la remise du rapport final en Btz temps de
nouvelles basethéoriquesont été publiées a I'étranger, qui peuvent également étre utilisées pour la
planification du02 Y i Nb £ S eRSUBSET A OF OA 0 S

1 « Mindestanforderungen bei der Uberpriifung von Fischaufstiegshilfen und Bewertung der
Funktionsfahigkeit (Richtlinien des Ostreichischen Fischereiverbands, 2030)

1 «Guidance for assessing the efficiency and related metrics of fiskaga solutions using
telemetry» (CEN Standar®021%, et

1 «Methodische Grundlagen zur standortlichen Evaluierung des Fischschutzes undb-Fischa
stiegs» (DWA Themenband, 2021)

Le groupenationald'experts suille suivi de la migration piscicoteégalement publié desiodéles du
concept etdu rapport final pour la restauration de la migration des poissbri&n outre, les premiers

rapportssurl® 2 y i Nb £ S ol db&é{éFpmkﬂDelé Oe’s in@lifications importantes apportées aux
ordonnances, réglements, etc. ont étéises a jour dans lgrésent manuel.

Une courte synthésdu présent rappofta été pulliée en décembre 201én allemand "Umfang und
Methodenwahl WirkungskontrolleRischgangigkeit

L'élaboration de ce guide a été accompagnée par un groutpedisciplinaired'experts(voir liste dans

les mentions légalesBien évidemment, ces experts n'étaient pas nécessairement du méme avis sur
tous les sujetsLa présente version du guideflete ainsi la facon dont les auteurs interprétees|
prescriptions légales.

Merci atous les participants pour les discussions ouvertes et constructives ainsi que pour les
nombreuses informations précieuses qui nous ont été fournies.

Claudia Zaugg, Aquarius & Werner Donni, Fischwerk

! FischereVerband: OFV Broschiiren

2 Guidance for assessing the efficiency and related metrics of fish passage solutions using telemetry

3 DWA- Methodische Grundlagen zur standértlichen Evaluierung des Flaatzes und Fischabstiegs

4 Contenus modéle du concept et du rapport final pour la restauration de la migration desopsi| Plateforme Renaturation
5 Massnahmen Renaturierung | Plattform Renaturierung

6 Umfang_und_Methodenwahl_Wirkungskontrollen_Fischgangigkeit



https://www.fischerei-verband.at/aktuelles/oefv-broschueren/
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/f0e6f35b-2532-4888-bf12-00ef6cf1ee09/sist-en-17233-2021
https://de.dwa.de/de/regelwerksankuendigungen-volltext/dwa-themenband-methodische-grundlagen-zur-stand%C3%B6rtlichen-evaluierung-des-fisch-schutzes-und-fischabstiegs.html
https://plattform-renaturierung.ch/fr/migration-piscicole/lassainissement/contenus-modele-controle-biologique-des-effets/
https://plattform-renaturierung.ch/massnahmen-renaturierung/
https://plattform-renaturierung.ch/mediathek/massnahmenumsetzung-sanierung-fischgaengigkeit-umfang-und-methodenwahl-von-wirkungskontrollen/
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1 INTRODUCTION

Suite ala révisiodeIalégislatiorrfédéralesur la protection des eaux et sur la pé@ne2011 plusieurs

centaines d'obstacles a la migration des poissons vers I'amont et/ou versd&xraint étreassainis

dans les années a venir (Chap. Ayheure actuelle, la Suisse ne dispose pasore de méthodes
standardlseegour e02y GNbf S d&ﬁlﬁoﬁsﬁlfs @@ lfrabdhissemeettprécisant donc la durée
nécessaire, les modalités d'évaluation, etc.

Le présent guida été élaboré a partir dtapport « Umfang und Methodenwahl Wirkungskontrtan »
(Zaugget al. 2016) en le complétant d'aspects spécifiques et en approfondissant certaines
problématiques. Il ne s'agit cependant pas d'un outil strict et contraignant qui imposerait une marche
a suive bien précise. Il émet plutét des recommandations qui peuvent servir d'orientation pour
réaliser un suivi efficace et conforme a la loi. En méme temps, la méthodologie prapmséiliter

la comparaison des données obtenues sur les différents prdjgtin, le guide attire I'attention des
utilisateurs sur les problémes qu'ils sont susceptibles de rencontrer, sur les limites des études
envisagées et sur les questions auxquelles la science n'a pas encore de réponse a ce jour.

LeO2 y i Nk f S aporBudienkaérstes dispositifs mis en place remplissent bien leur fonction

et si,en conséquencedes ouvrages assaime constituent plus d'obstacle notable a la migration des
poissons (Chap. 2, Chap. 7). Tout questionnement plus vaste reldagatderche fondamentale et
dépasse, sauf exception, le cadre du suivi abordé ici (ou il peut éventuellement étre intégré sous la
forme d'installations pilotes owl'études coordonnées par exemple). Le suivi de I'évolution des
populations ne figure pas non plus parmi les objegdifspres aux suivis des effets deispositifs de
franchissement.

Les questions relatives a la planification des aides a la mignatigort pas traitées dans le présent
document.La checHist Best Practice (Hefti 2012) saemanié a cette fin.Certaines parties de ce
guide seront intégrées dans ce travail et serantualiséelus tard de fagcon périodiguen méme
temps que la cheekst, afin de tenir compte des avancées de la recherche.

Définitionsutilisées dans le cadre du monitoring global:
Lesuivi des résultatsomprend le suivi de la mise eéiuvre etleO2 Yy i N b £ S. RQST T A

Leda dzA @A RS f | évaluke Betat d'SwincathenPdett réalisation des actions prévues lo
la planification des mesures

LeO2 Yy i Nb f S eRifw&sFl@simeduresiréalBéed bien les effets prévus et sid
améliorationsvisées ont pétre produites.

Dans le cades dispositifs de franchissement pour les poissons migrateus O2 y (i N& t S
comporte un volet technique (contrdle de fonctionnalité technique) et un volet piscicole (contr¢
fonctionnalité biologique)
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2 CADREEGAL

Laloi fédéraledu 21 juin 1991sur la péche(LFP) exige que toutes les mesures soient prises pour
assurer la libre migration du poisson (nouvelles installations, art. 9, al. 1, léiSBinstallations
existantes, art. LLFSP La loine prévoit aucunexception particulierex cette exigencele terme de

« libre migration» concerne

aussi bien la montaison que la dévalaisost@ynpris la protection physique des poisspns
et lespossibilités de franchissement pour toutes les espé&tetassesl'ageprésentes.

Dans le cadre de la planification stratégique des cantons pour la restauration de la migration des
poissons, les besoins d'assainissement ont été déterminés pour la totalité des ouvrages
hydroélectriquesxistantsdu paysUn tel besoin a été@entifié dande casou lamigrationdes poissons
estgravemententravéevers I'amont ou vers l'aval (annexe 4, art. 1L,belRS f Q2 NR 2 yylty 0SS ¥
24 novembre 1993 relative a la loi sur la péc@da;FP)L'objectif d'une dibre migration» est ainsi

précisé, au sens ou une certaine perturbation est tolérable si elle n'atteint pas une gravité notable.

Selon l'art. 9calinéa 30LFPles détenteurs de centraldsydroélectriquessont tenus, sur ordre des
autorités, de vérifier l'efficacité des mesures. Ce suivi fait partie intégrante de la planification des
mesures et il doit étre pris en compte dans la conception des projets et |'évaluation des colts. Selon
f QI y3/ éhE3SLd de l'ordonnancalu ¥ novembre 2017sur I'énergie (OEne), les colts de la
planification et de I'exécution du contréle de I'efficacité des mesures sont indemnisés.

Tout comme le choix et la mise éiavre des mesures d'assainissemdigyaluation de leurs effets

obéit a des impérdfs économiques etan ampleur doitdonc étre définie de maniére a ce que les

co(ts demeurent raisonnablemn regard du but recherché (OFEV 2016). Les aspects de rentabilité et

de proportionnalitédes codts doivent étre pris en compte au méme titre queriacipe de précaution
(at.1a.2RS fI f2A FSRSNIfS Rdz 7 20020 NBLPEtag.8 & dzNJ f
LEaux).

SileO2y (i Nb f S rév&earun Mdi€posiifidé Fanchissement ne permgas d'atteindre les
objectifs fixés (Cha 7), les autorités cantonales peuvent ordonner des mesures supplémentaires.
Dans ce cas, le détenteur de la centrale concernée peut a nouveau déposer un dossier de demande
d'indemnisation conformémera I'OEne.

En ce quiconcerne 82 y (i Nb t Sé désmEstirgsdérétdblissement de la migration des poissons

et des ecrevisse(A a S Sy dzdz@NB RSa Y9 adadBparmisidexgeriingntaton LI NJ f
animale n'est requis pour les méthodes standard suivantespture par Joeche électrigyanesttésie

marquage au moyedePITtagsNB YA & S tontdl@ultérieard&réception du signadu PIFtag.

Si une autre méthode doit étre utilisée, nous recommandons de contacter le service cantonal de la
péche pour clarifier les exigences actuelles.

Lescantons sont tenusle remettre uncompte-rendu des mesures realiséada Confédérationous

les 4 ans (premiére fois en 20I8 LJdzo f AOF GA 2y ; RE (Gt RBCIDI AR A YL AEASY
de la force hydraulique 2018%)

" Information technique: Autorisation de pratiquer des expériences sur animaux pour procéder a des examens, des
rencensements et des projets de recherche concernant les animaux vivant a I'état sauvage 4.03
8. GG RS tQlIadalAyArdaasSYSyid SOPEERVIAAIdzS RS fI F2NOS KeéRN



https://www.blv.admin.ch/dam/blv/fr/dokumente/tiere/tierversuche/fi-tierversuch-wildtiere.pdf.download.pdf/Fachinformation_4.03_(1.0)_f_Tierversuch_Wildtiere.pdf
https://www.blv.admin.ch/dam/blv/fr/dokumente/tiere/tierversuche/fi-tierversuch-wildtiere.pdf.download.pdf/Fachinformation_4.03_(1.0)_f_Tierversuch_Wildtiere.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/fr/dokumente/wasser/fachinfo-daten/renaturierung_der_schweizer_gewaesser__stand_sanierung_wasserkraft_2018.pdf.download.pdf/Renaturation_des_eaux%20_suisses__%C3%89tat_de_l'assainissement_de_la_force_hydraulique_2018.pdf
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3 INTEGRATION DANSN SUIVPLUSSENERAL

Bant donné que l'efficacité des mesures d'assainissement doit étre vérifiée dans tous les domaines de
la renaturation des eaux, les cantons doivent coordonner les différentes actions en ce sens afin de
profiter dessynergies éventuelles.

Une réflexion est actuellement menée pour tenter de savoir si, grace a des instructions
méthodologiques adaptées et standardisées, il serait possible de rassembler les données de tous les
suivis dans umonitoring globalDans ce but, il convient de définir des normes pour un set minimal

de donnéesBant donné que ce travail de coordination n'est pas encore achevé, aucune instruction
précise ne peut étre donnée dans ce sens dans le présent guide.

4 ETAT ACTUEL DE LA REEATION DE LA MIGRATION PISEEDN SUISSE

Lesplanificatiors stratégiquescantondesmontrent quede nombreusesentraleshydroélectriqguesie
sont pas équipées de dispositifs de franchissenderpoissonou alorsde dispositifs non fonctionnels
Certaires n'offrent aucune protection aux poissoms casde migrationvers l'aval. Sur les quelque
2000 obstacles liéa la force hydrauliqugui ont été recensés en Suisse,%®5doivent étre aménagés
pour les rendre franchissables vers I'amont et/ou vers |'@vig. 1).

Dans le cadre des planifications, la composition de la faune piscicole des cours d'eau concernés n'a pas
été indiguée.En revanche, la présence de certaines espéces anétdtionnée (anguille,ombre
commun, truite de riviere ou de lac, barbeau, saumon, na&)r la base de ces informations, les
obstacles ont été répartis en trois catégories, selon gu'ils se trouvent dans une riviére a truites, a truites
et chabots ou a peuplement varié (Tab. 1). Il appayaé plus de la moitié des ouvrages a assainir se
situent dans un cours d'eau a peuplement piscicole varié. Les autres sont probablement surtout
localisés dans des riviéres a truites, ou il n'est cependant pas exclu de rencontrer d'autres especes non
recenges (chevaine, par exemple).

Tab. 1. Obstacleslus a des centrales hydroélectriques de\&re assaiis, classés selon les espéces piscicoles
recensées dans le cours d'eau concerné lors de la planific@®assainissemenfdonnéesOFEY
état de juin2016,sans les données du canton de Gepeve

Espéces piscicoles présentes Obstacles a assainj#o]
Montaison Dévalaison
(N=665) (N=697)
Truite seulgriviére/lac) 16 18
Truite + chabot 31 26

Anguille ombre, barbeau ou nase 53 56
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ité déquif t pour la

Remis a plus tard

Informations manquantes

20 30 40 S0

Etat de Juin 2016, 5ans dondes pour I canton de Genéve.
Données @ Office fédéral de l'environnement
Réseau hydrographique @ Office fdéral de I topographis

ité d'équip pour la déval

Remis a plus tard

Informations manquantes

20 30 40 S50
Kkm

Etat de juin 2016, sans dannées pour le canton de Genéve
Données & Offive lédéral de lenvironnement
Réseau hydrographique © Office fédéral de |a topographie

Fig.1: Nécessité d'équipement des obstadlés aux centrales hydroélectriquesurla montaion (en haut)
oula dévalaisor{en bas) Les ouvrages indiqués en rouge doivent étre ass@imisnées OFEV, état
de juin2016)
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5 BASES DELANIFICATION
5.1 Déroulementgénéraldu suivi

LeO2 y (1 Nb f S dRFositK d2lfranshissement se déroule en plusieurs étapes (Fige<).
premieres consistent a elaboratans le cadre de la planification des mesuugsplande maintenance

du systéme (Chap.2) et deux plans d®2 y i Nb f S, IBrﬁbﬁJFlé'sias(Ddact@éhm@esl (Chap.

5.3), l'autre pour les aspectpiscicole (Chap. 5.4) Cette maniére de procéder garantit la prise en
compte, dés le début du projet, de toutes les interventions qui seront éventuellement nécessaires, au
niveau des constructions ou du fonctionnement des ouvrages, pour permettre I'entretien du dispositif
et le suivde ses effetsLes plans correspondants doivent étre soumis en méme tejupsa demande

de financement.

Lecontrdle de fonctionnalité biologiquee peut démarrer qu'une is que le contréle de fonctionnalité
technique a montré que les modifications shaitées au niveau géométriqgue, morphologique et
hydraulique ont été atteinted.esdysfonctionnements éventuels doivent étre corrigése niveaulLe
dispositif doit ensuite étre entretenu pendant toute sa durée de fonctionnement conformément au
plan étabi.

Planning prévisionnel avec plan
de maintenance & plan de suivi
des effects

|

Autorisations ‘

l

Construction / premiére mise en
marche

J/ /7‘ Dysfonctionnements
Controle des fonctionalités

techniques

) Suivi piscicole ‘\ l

Attentes satisfaites ‘

Attentes satisfaites = Ameéliorations

Dysfonctionnements ‘

l

Améliorations ou
modifications du plan de
maintenance

y

L > Mise en marche définitive ‘ ‘ Contréle ‘H‘ Dysfonctionnements

\ Attentes satisfaites ‘

Fig.2: Déroulementd® 2 y (i Nb f S d'BQIBpb3itiAdd fradchifs&medé lapremiéremise ermarche
jusqu'a la mise en route définitive

5.2 Maintenance

Selon l'ordonnance sur I'énergiegsl colts liés a l'entretien et a la réparation des dispositifs de
franchissement desuvrageshydroélectrigues ne sont pas indemnisés et sont a la charge des
détenteurs des centrales.

5.2.1 Instructions pour la conception des ouvrages

A la lecture des rapporte planification stratégiquétablis par les cantons, il apparait qyarmi les
dispositifs de franchisseentbien concus et bien contrutsheaucoudonctionnentmal en raison d'un
entretien insuffisantou inapproprié.

10ucontréle de fonctionnalitéechnique

2Ce probléme n'est pas le privilege de la Suigse étude systématique menée dans le bassin de la Loire, par exemple, a
montré que sur 10 passes a poissons recenséssulement fonctionnaientorrectementtandis que 5 présentaient des
dysfonctionnements en raison d'un manque d'entretign d'ure mauvaig exploitationet qu'une avait été mal congue
(Hilaire & al. 2014).
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La question de I'entretien dodonc étresystématiquemenprise en compte dans la planification et,
au mieuxses modalités préciséemns |'autorisatioraccordéeen vertude la Iégislation sur la péche
De maniére générale, toutes les installations doivent étre congues de facon a nécessiter le moins
d'entretien possibleet a étre faciles a controler

Les ouvrages doivent étre congus de fagon a demamdeninimumd'entretien.

Le risque d'obturation doi&tre minimisé au niveades passages étroits

Tous les éléments de 'ouvrage doivent étre accessibléacées a entretenifmanuellement ou

mécaniquementprévoir au besoin des pontons, des escaliers, des rambardes, etc.)

Le dispositif de franchissement doit étre congu de fagon a ce queipsflottants et les

matériaux charriés ne s'y accumulent pastoes peupas de liaison directavec le bief amont

dans le cas desscenseurpar exemple)

Le dispositif doit pouvoir étre mis a sécgartles ruisseaux de contournement)

La dotationde I'ouvrage doit étre facile a maintenir et a contréler (mesuwroenatique de

débit, toises, etc,. Fig. 5)

)

Fig.3: Le contrble de passes a poisstimgyées pades mursverticaux élevédemandeun travail important
et présente certains risquéAquarius)

5.2.2 Plande maintenance
Le plande maintenance od'entretienne peut étre défini de fagon standardisgi doit étre élaboré
au cas par cas en fonction du type de dispositif, du risque de colmatage par les flottants, etc.

Fréquence des contrbles

Il est recommandé de réaliser les controles suivantdaus les dispositifs de franchissement
Contrdlesderoutine (1 x par semaine par exeffectuerrégulierementun contréle visuel de I'état
général del'installation; prendre des mesures en cas de besoin. Réssinspections sont
réguliéreset la détection de problemes ou dégradations est précoce, plus la réparation est aisée
et plus il est probable d'éviter un endommagement durable.
Contr6les supplémentaires dans les situations particuliérdans certaines situation@pres une
crue, lors de lalute massive des feuilles, etci) est important de contréler I'ensemble du
dispositif et de veiller a son bon état de fonctionnement.
Contréles détaillég1 x par an, par exempldes contrbles de détail peuvengécessitetune mise
a sedu dispositif de franchissementi de réduire le débit jusqu'a ce que les éléments a inspecter
soient bien visibledl est alors possible de vérifier le bon état de toutes les parties du dispositif
et, notamment, de détected'éventuels signes d'usure.
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Nature des controles a effectuey ouvragesde montaison
Toutes les parties du dispositif de franchissement doiétrg contrdléeqTab. 2
Etatgénéralde I'ouvrage et desiébits dans les différentbassins
Prise d'eauabsence deamatage, débit conforme, absence d'engravement

Ouvrage damontaison niveaux d'eauévalués a l'aide de reperes et tois€gy 5),dépodts de
graviers ou de sablesolmatage des points de passagejdiionnalité du substrat de fond

Raccordement au biedival: courant d'attrait accessibilité de l'entré@absence d'engravement
Débit complémentaireéventuel protections réglage depompesetc., absence d'emécles

Les résultats de l'inspection doivent étre notés dans un proto€das le cas ou un probléme constaté
ne pourrait étre résolu lors de l'inspection (enlevement d'un embacleédeau par exemple), des

interventions supplémentaires doivent étre prévues et menées.

Tab. 2:

Protocole d'inspection d'une passe a bassins saifs€séchancrures latérales ou a fentes verticales.

Les paramétres a contréler doivent émmdifiés pour d'autres types d'ouvrages

InformationsgSnSrales
Date:
Nom del'agent:
D$bit passet poissons:
DSbit coursd'eau:
ProblSme AutresinterventionsnScessaires

Rl 1! rSsolu (entretien, rSparations) - Lesquelles?
; tat gSnSral de l'ingtallation
Dommages Congtat visuel Qui/Non Qui/ Non
Fuites Constat visuel Qui/Non Qui / Non
VS auxindSsrables Congtat visuel Qui/Non Qui/ Non
Prise d'eau
EmbNtles Congtat visuel/rNeau CQui/Non CQui/Non
Engravement Congat visuel/toise Qui/Non Qui/Non
Dotation Congtat visuel/mesurage | Oui/Non Qui/Non
Pase t bassinssuccessfs/ tfentesverticales
bD;fg::cedemveautrop|mportanteentreles Constat visuel/mesurage Oui/Non Oui/Non
Engravement Congtat visuel/toise Qui/Non Qui/Non
FonctionnalitSdu substrat fond Congtat visuel Qui/Non Qui/Non
Comatagedesfentes, desThancruresoudes | oot visul/riteas | Qui/Non |  Qui/Non
orifices
Raccordement au bief aval
Courant d'attrait correct Congtat visuel Qui/Non Qui/Non
AccessibilitSdel'entrSedelapasse Congat visuel/toise Qui/Non Qui/Non
SupplSmentaire
Bon rgjlagedelavanne Congt at visuel Qui/Non Qui/Non
Fonctionnement delapompe Congtat visuel Qui/Non Qui/Non
Obturation delaprised'eau Congtat visuel/rNeau Qui/Non Qui/Non
Obturation delagrilledelarestitution Congtat visuel Qui/Non Qui/Non

3SelonKWO les ascenseurs a poissons non raccordés au bief amont demandent peu d'ent&tien.revanche, une
telle connexion existe, le risque de colmatage par apport de matériaux est plus élevé et deomanghis grande

vigilance

D'apreslUB les écluses a poissons doivétie régulierementvidangées afin de vérifier I'absence de d'embacles et de
dépdts et d'effectuer les interventions de maintenance nécessdbes.orifices a hauteur dhomme doivent étre prévus
afin de permettreauxagents d'entretierde pénétrer dans l'ouvrage a sec. Ltédas ouvertures d'entrée et de sortie

doit étre régulierement contrdlé leur nettoyage n'exige cependant pas de vidange de I'écluse. Le bon fonctionnement
de I'éclairage doit étre vérifié dans les parties enterrées.
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Fig.4: L'obturation, méme partielle, des passes a poissons par des corps flottants modifie leurs
caractéristiques hydrauliqueSi ces flottants ne sont pas retirés régulierement, ils peuvent entever
passagedes poissonsers I'amont et endommager certains éléments sensibledighositif(brosses
de fond, éléments en bois, etc.) voire méme blesser les po{gsqurerius)

Fig.5: Les repéres ou toises installés sur les parois facilitent le contrdle de certains parafbession
de vidames périodiques, I'étate I'ouvrage peut étre cor@ifé dans sa totalité(Aquarius)

s - o . i =
Fig. 6: L'accumulation de graviers a l'entrée digpositif de franchissement peempécher ou limiter son

accessibilité. Des sédiments fins peuvent se déposer dans les passes naturelbessinigle repos
il est nécessaire de les retirer gjnentle passage des poissoffischwerk/Aquarius)
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Nature des contrdleg ouvrages dedévalaison
Les ouvragede dévalaisordoivent, eux aussi, étre régulierement inspectés afirnvérifier leur bon
fonctionnement et de détecter toute dégradation et tout colmatage par des flottants ou
encombrement par desables et gravierdJne attention particuliére doit étre accordée au risque de
blessures pour les poissons (Tab. 3)
Leszones traversées a grande vitesse par les poissons ne doivent pas présenter d'éléments
saillants ou susceptibled'occasionner des blessures (embacles,otiséléments métalliques
dépassant des paroisic.).
L'exutoiredoit déboucher sur ua zonelibre de corps flottants et suffisamment profoaeqpas
d'engravement) afin que les poissons ne se blessesgpeentrantdans le bief aval.
Les exutoirepeuvent éventuellement étre munis de couverturasovibles(caillebotis) permettant
un meilleur contrdle visuel et un meilleur acces ambacles éventuels a enlever

/

Fig. 7. Les éléments métalliques saillants peuvent blesser les poissons dans les passages rapides vers l'aval. Le
méme danger peut émaner de flottants accumulés daxsitoireou a sa sorti€Aquarius/@kland et
al. 2016)

Fig. 8: L'accumulation de corps flottants au niveau de la grille ou de I'entrée ldansoire peut entraver
voire emg@cher la dévalaiso(Hilaireet al. 2014)
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Tab. 3: Protocole d'inspectiod'un dispositifde dévalaisorfexutoireavec grille de guidagelles parameétres
a controler doivent étre modifiés pour d'autres types d'ouvrages

InformationsgSnSrales
Date:
Nom del'agent:
DSbit dansl'exutoire de dSvalaison:
DShit coursd'eau:
ProblSme AutresinterventionsnScessaires
kA3 Sl rSsolu (entretien, rSparations) - Lesquelles?
; tat gSnSral del'ingtallation
Dommages Congtat visuel [ Qui/Non [ Qui/Non | |
Grille de guidage/ gouttiSre de
dSvalaison/ entrSe dansle by-pass
Colmat age/ engravement delagouttiSre R\teau/camSa QOui/Non Qui/Non
Colmatage del'entr$edel'exutoire Congtat visuel Qui/Non Qui/Non
Dotation Congtat visuel/mesurage | Oui/Non Qui/Non
Exutoire
Obturation par desflottants Congtat visuel/mesurage | Oui/Non Qui/Non
Objetssallants Misehorsd'eau QOui/Non Qui/Non
Sortie de I'exutoire dansle bief aval
Niveau d'eau suffisant Toise Qui/Non Qui/Non
Accumulation deflottants Constat visuel Qui/Non Qui/Non

5.3 Plan de ontr6le de fonctionnalité technique

Nombre deparamétres techniquedoivents G NB O2y G Nbf Sa Sy O2yildydz LI N
biologisteconseil dés la phase de réalisation des travaux (largeur des fentes, composition du substrat,
largeur du canal, hauteur des cloisons, etc.)

Malgré une planification soignée basée sur les connaissances techniques les plus rétantes
accompagnement des travaux par un ou une biologisteseil tous les aspects risquant de mettre en
cause ldonctionnalité dudispositifne peuvent étreprojetés et maitrisésavant sa premiére mise en

marche.ll est donc indispensable d'effectuer aontréle des paramétres techniques et hydrauliques
de I'ouvrageapres la fin des travaux

Le plan de contrblde fonctionnalitéechnique doitindiquer tous les éients importants afin que les
autorités puissehavoir connaissance de I'ampleet de la nécessité des études prévues. Le contrble
en lurméme fait partie intégrante du projet de construction

Elémentsdu contdle defonctionnalitétechniques

Vérificationde la conformité dudimensionnement de toutes les parties importantes du dispositif
avec les plangbassins, fentesgrilles de guidagebassinde dissipation etc.).Les résultats de ce
contrble sontle prérequis pouta réception de l'ouvragselon la norme SIA 118

Vérification des paramétres hydrauliques apres mise en eau de l'installation (vitesses d'écoulement,
profondeurs minimalesgébit d'attrait, etc.). De facon générale, les dispafsitde franchissement
piscicoledoivent étre fonctbnnelspour des débits compris entre @oet le Qsso. Autrement dit, le
suiviportant sur les aspectchniques doit prendre en compte toutes les situations pouvant se
présenter dans ces conditions d'écoulemedstantdonné qu'il est peu probable queus ces débits

se présentent avant la réception de l'ouvrage, ces paramétres doétemtcontr6lés pendant la
premiere phase de fonctionnement.

Les résultats du contrélde fonctionnalité techniqueoivent étre présentés sous la forme d'un rapport
a remettre aux autorités cantonales
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Le contble de fonctionnalité&echniqueest donc réalisé aprés I'achévement des travaux et avant le
contréle de fonctionnalité biologiqueCe dernieme peut étre lancé qu'une fois que le contrble de
fonctionnalité technique a prouvé que tous les parametres techniques et hydrauliques étaient
conformes aux critéres retenus lors de la conception de I'ouvrage.

Pour les ouvragede nature ase modifier au cours de leur utilisatigpasses<naturelles» a bassins
successifgt a substrat rugueux ou rampes en enrochement, @emple) ou apréane modification
des aménagements ou de leur mode de fonctionnemdsiploitart est tenu de s'assurer du bon
fonctionnement des dispositifs de franchissement pideidee canton a alors un devoir de surveillance.

Fig.9: Les crues peuvent déplacer les blocs d'une rampe en enrochement, ce qui peut modifier sa
franchissabilité Les blocs rocheux des passemturelles» peuvent, eux aussi, bouger avec le temps.
(Aquarius)

Y Un plan de maintenance, un plan @entréle de fonctionnalité&echnique et un plan de
contr6le de fonctionnalité biologiqudoivent étre élaborésies la phase de conception ¢
dispositif.Cetravail de planification g financépaft S F2y R RQAYRSYYA

Y Le suivd'ordre technique doit impérativement avoir lieu

Y Les défauts techniques éventuels doivent étre corrigés avardéleut du contrble de
fonctionnalité biologique Le plan demaintenance doit évetuellement étre modifié en
fonction des résultats du contrélge fonctionnalité technique

~ Si des modifications surviennent lors de I'exploitatidmne centrale ou d'unouvrage

I'exploitant est tenu de s'assurer du bon fonctionnemeles dispositifs de franchisseme
piscicoleLe canton a alorsn devoir de surveillance
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Tab. 4: Paranetres a considérer pour le contr@le fonctionnalité techniqudes passes a fentes verticales
(les paramétres a controler doivent étre modifegsfonction du typel'ouvrage.

[ AspectsgSomStriques/ morphologiques

Prise d'eau dansle bief amont

Nature du raccordement avec lefond du lit

Passe t poissons(par bassin/ par fente)

Longueur du bassin

Largeur du bassin

Largeur delafente

Rugosit Scontinuedu substrat

; paisseur du substrat

Configuration des I Smentsinsy Ss(cloison, mur de
guidage, dSflecteur central)

Pente

EntrSe danslapasse t partir du bief aval

Nature du raccordement avec lefond dul lit

Angledu courant d'appel par rapport £ I'Scoulement
principal (angled'embouchure)

[Aspectshydrauliques

Prise d'eau dansle bief amont

Vitesse d'Scoulement en sortiedelapasse

Conditionsd'entrSedu flux

Passe t poissons (par bassin/ par fente)

Profondeur d'eau en dessousdelacloison

Profondeur moyenne du bassin

Diff§encede niveau entrebassins

Vitesse maximale du courant pr&sdu fond

Distribution desvitessesen fonction delahauteur au
niveau et en dessousdelafente

Puissance@olumique dissipéenaximale

EntrSe danslapasse £ partir du bief aval

+A0SaasS Rdz RSoAd RQFGGN

+A0SaaS Rdz RS60AG RQF G NJ

Dotation (avec dShit complSmentaire Sventuel)

Dotation entrele Q30 et le @330

Dotation a différentes cotes du bief amont

Hydraulique au niveau delarestitution du dbit
complSnentaired'attrait

Tab. 5: Paranetres a considérer pour le contrétke fonctionnalité techniquel'un dispositif dedévalaison
(systeme «grille de guidage by-pass»). Les parametres a contréler doivent étre modifiés en

fonction du typed'ouvrage

|Aspectsg$om$triques’ morphologiques

[Aspectshydrauliques

Grillesde protection et de guidage/ gouttiSre

Grillesde protection et de guidage/ gouttiSre

; cartement desbarreaux

Vitesse minimale, maximale et moyennedu courant
arrivant £ lagrille

Inclinaison delagrille

Largeur/hauteur delagouttiSre

EntrSe dansl'exutoire

EntrSe dansl'exutoire

Position et dimensonsdesouvertures

Vitessesdu courant/accg Jation

Nature du raccordement avec lefond du lit

Dotation minimale et maximale

Exutoire

Exutoire

Dimensions

Vitesse maximale dansl'exutoire

Rayonsdescourbures Qrentuelles

Profondeur maximale dansl'exutoire

Configuration desouvragesde contrsle Srentuels

Vitessesd'Scoulement et profondeursau niveau des
ouvragesdecontrsle Srentuels

Contrsle del'absence derisquesde blessures (surfaces
lisses, arrondissement desanglesadapt Sau courant)

Sortie dansle bief aval

Sortie dansle bief aval

Hauteur de chutepour diff§entsniveaux d'aval

Perturbation Qventuelledu courant d'attrait du dispositif
defranchissement vers|'amont

Profondeur minimaleen sortie
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5.4 Plan de ontrdle de fonctionnalité biologique

Le plan decontrble de fonctionnalité biologiqudoit fournir toutes lesnformations permettant aux
autoritésde comprendre la nature, l'ampleur et la nécessité des études prévues. Les aspects suivants
doivent étre abordés

Situationdu site a étudier vis-vis de la migration piscicole

Espéces actuellement et potentiellement présentes

Bréve description du ou dessjiositifs de franchissement envisagés

Définition des objectifs de I'assainissementd@ir)

Choix des méthoded'étude (Chap.7.2)

Bréve description des méthodes choisiggsnexe éventuellement analyesde variante¥
Equipementgechniques nécessaires

Pé&iode et durée des observations (& 8et 9)

Estimation détaillée des colts

6 NECESSITE DONTROLE DE FONCTIONNALITE BIOLOGIQUE

De fagon générale, haque assainissement doit s'accompagrier contrbles de fonctionnalité
techniques et biologiques Le contrble defonctionnalitétechniques esabsolument impératif Dans
certains caslimentjustifiés, il peut étre fait abstractiodu contrdle de fonctionnalité biologiqud.es
raisons d'untel renoncement doivenétre exposées clairement darun document dournir avec la
demande de financement.es autorités se réservent cependant le droit d'exigercontrdle de
fonctionnalité biologiquesi elles I'estiment nécessaire.

Dans les cas suivants, il peut éventuellem&ne fait abstraction d'urcontrdle de bnctionnalité biologique

Dans le cas d'une passe a fentes verticales aménagée dans un cours d'eawpeugientde

truites ou d'un nombre limité d'espécesonstruite selon les techniques les plus moder(tésfti

2012, DWA 201%, respectant tous les parametres imposésaimentée par la totaité de la
dotationréglementaire ou dont les caractéristiques hydrauliques garantissent un bon attrait pour

les poissons.

Dans le cas dpetits cours d'eau d'altitudgpeuplés uniquement de tites de riviere edont le

potentiel écologique est faible (peuplement piscicole unigeetdd au rempoissonnement,

petites populations, etc,)si tant est qu'un assainissement ait été jygéportionnéd'un point de

vue du rapport codt/bénéfices

Dans le cas des rampes en enrochement, awountréle de fonctionnalité biologique'est

nécessaire en ce qui concerne la migration vers l'aval. A A 5
Danslescasdi Q2 0 & U le@ier@nentdérgséSi 1 dzS f QSO G y I §dz2NBf Rdz
rétabli.

Dans le cas de mesur@sécaniquesvisant uniqguement la protection physique des poissons
(remplacement d'une grille par une grille auxrig@aux moins espacés conformémnteaux
prescriptions de I'OFE\bptimisation des conditions de dévalaison par le barrage.)

En cas deonstuction ou ded'amélioration debassingle dissipation

Dans le cadre du amitoring global prévu pard Confédération(« Monitorings Big Picture), les
résultats dedifférentssuivis doivenétre centralisés et analysés par sarvice unique (Gip. 3).Ce
travail livrera des informations précieuses pour la construction dispositifsde montaisonet de
dévalaisorde méme que pour les suivis a venir.

Les installations pilotes et les assainissements particuliers doivent ete®aas fag |'objet d'un
contréle de fonctionnalité biologiqueCes situations sont définies comme suit

4Un assainissement est jugéoportionnési les mesures présentent un rapport cdiénéfice équilibréEn pringpe, cet
aspect a déja été évaludans la planification stratégiquées obstacles dorie colt del'assainissement est juggcessif
ne doivent pas bénéficier d'autorisation en ce sefigutefois, si la centrale considérée constitue un obstacle majeur a la
migration du poisson, il esthtigatoire de I'assainir et la question se pose uniquemersaimir de quelle ampleur les
mesuresdoivent étre pour qu'il rest@roportionné Il ne peut alors étre fait abstraction de l'assainissement que si aucune
mesureproportionnéene peutétre trouvée.

5ChecMist Best Practicactualiségen préparation, Chp. 1)
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Installation pilote: un dispositif demontaison ou de dévalaisast considéré comme pilote si les
résultats obtenus a son nivearevétent une grande importance poud'autres dispositifs
(nouveaux gstemes encore peu expériment@sr ex.). Le canton et 'OFEV décident du statut
d'installation pilote.

Assainissement particulier: il peut arriver qu'en raison du contexte local, toutes les
caractéristigues du dispositif ed franchissement ne puissent paétre conformes aux
développements techniques les plus récer8sun doute existe quant a la fonctionnalité d'un tel
ouvrage, l'assainissement doit étre calé&ré comme un cas particulier.

vy De fagon générale haque assainissement doit s'accompagner d'un stiordre technique et
d'un suivik Q 2 NiBIdgiHue Des plansle suivicorrespondants doivent étre déposés auprés
cantonavec la demande de financement

- Dans certains cas devant étre justifiés, il peut étre fait abstractionabniréle de fonctionnalité
biologigue Les raisons d'utel renoncement doivenétre exposées clairement data demande
de financement.

Y  Les autorités se réservent le droit d'exigen controle de fonctionnalité biologiqupour tout
assainissement

7 OBJECTIFEDRASSAINISSEMENT
Pour planifier €02 y i N £ S aR6hv8al 'ﬁlﬁcﬁdlenestﬂn@t d abord néecessaire de définir les

objectifs de l'assainissemént. f yS a4t 3IA G LI RSa 2062S00GAFa aiN

mesures d'ici a 2030 selon I'artCA_FP ni desobjectifsd’ assalnissement déterminés dans le cadre des
plans stratégiques cantonaux sur la base de criteres technidussgitici d'objectifs fonctionnels
définis sur des critéres biologiqueS.est en fonction de ces objectifs que seront déterminées les
études a effectuer

7.1 Fonctionnalité biologique

Une aide technique a la migration doit permettre un passage efficace des poissorgeau de
I'obstacle(objectifa I'échelle de I'ouvrageetassurermune protection durable de la populatigoiscicole
(objectif a I'échellede I'hydrosystémg Pour étre pérennes, les populations de poissons sont
tributaires d'une bonne accessibilité deshitats occupés aux différents stades de développement.
L'approche I'échelle du systémexige donc de définir les taux d'accessibilité et de survie pour chaque
espece dans tout le cours d'eate qui n'est pas encore possible actuelleniehesconsidérations
suivantesse limitent donc a la fonctionnali#u niveau de I'ouvrageles aspects relevant de la totalité
du cours d'eau doivent cependant étre pris en compte de maniére qualitative dasmdulationdes
effets (Clap. 10).

La fonctionnalité dudispositif de franchissement dépend d'enconjugaison de facteursLes
scientifiques distinguent trois parametres globayu se divisent elrnémes en plusieurs parametres
individuels I'efficacité l'effidenceet la sélectivité Buntet al. 2012, Gouglet al. 2012) L 'efficacitéest
évaluée a partir de la fréquence des poissons transitant par les différents couloirs migratoirds ¢

de remontants et de dévalants conforme au site) et de la fonctionnalité du dispositif pour un large
éventail d'espéced.'efficienceest évaluée en considérant les différentes phases du franchissement
la détectiondu passage par les poissons (efficience d'attrait), I'entrée dans le passage (efficience
d'entrée) et la traversée ddispositif (efficience de passage). Par ailleurs, le temps nécessaire au

franchissement total et le taux de blessures et de mortalité a la dévalaison sont également considérés.

La sélectivitéest appréciée a partir des espéces, des guildeto§amies et des classek taille qui
traversentle dispositif

7La quantification deels objectifs d'assainissememtortant sur la préservation de la populatiomest pas possible pour
le momentet ne le sera pas dans un avenir prochiees connaissances actuelles sur I'évolution quantitative des
populations de poissons sont encore trés insuffisantes et les lacunes difficiles a combler dans la mesese ou
populationsfluctuent énormémentsuite aux interactions dynamiques avec I'enviremrent (Forum «Fischschutz und
Fischabstieg 2014).

7
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Les paramétres indiduiels évoqués représentent différents aspects de la fonctionndditds ce qui
suit, ils sont qualifiés d'objectifsartielsd'assainissement (effets a atteingr@ab. et 7). On
considere qu'un dispositif de franchissemerforctionne» si tous les objectifs d'assainissement
pertinents sont atteint%

Tab. 6: Montaison.Objectifs partielsd'assainissement et méthodes actuellement disponibles pour évaluer
leur degré d'atteintdavantages et inconvénients des méthodes, voir andgxe

N° Objectif Parametre d'étude Description /
d'assainissement explication © @
g 5
: g
S o
o n (o)) =
[} <2} £ o | b
o (= o |5 o))
e | g 3 | a S| g
w o |Q |5 || |E|T
[} o |8 |8 |c | |05
o] c (B | = o | = | @ ]
m |z (> |&E|n|a|F |2
MON1 | Nombre de Fréquence de poissons | Nombre absolu de
remontants remontants remontants
conforme au
site
MON2 | Fonctionnalité Débit dans le bief aval La fonctionnalité
du dispositif de les jours de migration ne doit pas étre
franchissement | des poissons impérativement
vers l'amont assurée en
entre Qsoet conditions de
Qz3010 débit trés faible ou
treés fort.
MONS3 | Bonne facilité Efficience d'attrait Nombre relatif de
de localisation remontants (part
du dispositif par des poissons
les poissons trouvant le
MON4 | Entrée fréquente | Efficience d'entrée glr?tpr)gr?tltg’t %’e
des poissons traversant)
dans le dispositif
MONS5 | Bonne facilité de | Efficience de passage
passage
MONG6 | Faible durée de | Temps nécessaire au Pour le
séjour franchissement franchissement
total de
I'obstacle
MONY7 | Pas de sélectivité | Espéces présentes Franchissabilité
par rapport aux pour toutes les
espéces ESpECES
présentes
MONS | Pas de sélectivité Franchissabilité
par rapport aux pour les poissons
guildes écologique| de fond et les
mauvais nageurs
MONS9 | Pas de sélectivité | Distribution des longueurg Franchissabilité
pénalisant les pour les grands
grands poissons poissons
MON10| Pas de sélectivité Franchissabilité 1
pénalisant les pour les petits
petits poissons poissons

19 des nasses a mailles suffisammeétrbites peuvent étre utilisées

8La définition des objectifs d'assainissement peut se modifier au vu de I'expéaedes résultatacquis
9Pour évaluer la fonctionnalité, les criterd'aitteinte des objectifs d'assainissement au niveau de l'ouvrage peuvent étre
complétés de facteurs spécifiquada station(présence de populations sources importantes, par exemg@ies.facteurs
sont alors pris en compte danévaluation(Chap. 10).
10]] n‘estpossible dedérogera cette régle(Schweveret al. 2005)quedans certains cas justifi¢Seifert 201§
- Période plus courtéentre Qspet Qsoo, par exempleplans les cours d'eau présentant de fortes fluctuations naturelles
de débit(cas de nombreux coucbeau alping
- Période plus longuéentre Qxoet Qaao, par exempleflans les cours d'eau présentant naturellement des débits
trés réguliergexutoires de lacs, ruisseaux alimentés par la nappe phréatiqug, etc.
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Tab. 7: Dévalaison objectifs d'assainissement et méthodes actuellement disponibles pour évaluer leur
degré d'atteinte (avantages et inconvénients des méthodes, voir annexe 1)
N° | Objectif Parametre d'étude Description / 3
d'assainissement explication 2 ] o
g o 2
3 g g
o Q (7]
o ) 8 gj E
E z 21,1815 |8
@ @
z |8 o 283 |5 |8 |C |E |B
17} %) o | 5= & S |p |© =
3] (] = w = S = ] — o) [}
m b i w o > = N o = =
DEM | Dévalaison par Fréquence de poissons | Nombre
les grilles Aes migrant vers l'aval absolu de
turbines dévalants
DE\2 | Dévalaisompar
le dispositif de
franchissement
DEWB | Dévalaison par le Etudetrés rarement possible
barrage
DEM | Bonne facilité de Efficience d'attrait Nombre relatif
localisation du de dévalants
dispositif par les (part des
poissons poissons
DEV | Entrée fréquente des| Efficience d'entrée ggl;\ézﬂtifley
poissons dans le entrant et le
dispositif traversant)
DE\6 | Bonne facilité de Efficience de passage
passage
DEV | Faible durée de Temps nécessaire au Pour le
seéjour franchissement franchisse
ment total de
I'obstacle
DE\8 | Traversée sans| Pour tous les couloirs Couloirs
danger des couloirs| . . migratoires
de migration vers aillelfNlE turbines,
l'aval wTaux de blessure dispositif
wMortalité (différée) barrage
DE\ | Pas de sélectivité pal Especes présentes Franchissabi
rapport aux espéces lité pour
toutes les
espéeces
présentes
DEMO | Pas de sélectivité pal Franchissabi
rapport aux guildes lité pour les
écologiques poissons de
fond
DEM1 | Pas de sélectivité Distribution des longueur| Franchissabi
pénalisanties grands lité pour les
poissons grands
poissons
DEM2 | Pas de sélectivité Franchissabi
pénalsant les petits lité pour les
poissons petits
poissons

7.2 Triagedes objectifspartiels d'assainissement et choix de la méthode d'étude

En principe, tous lesbjectifs partiels d'assainissement doiveréitre considérés comme devant étre

atteints. Dans la pratique, I'étude de tous les parameétres leur correspondant demanderait cependant ]
une somme de travail disproportionnée. Selon les sites, certains objmttfelspeuventa QI @S NJS NJ s U N
plus importants que d'autres. Dans le cadre de I'élaboratioi plan deO2 Y G Nb £ S , QST T A OF
sélection est donc opérée parmi les objectifstielsd'assainissement en fonction de leur |mportance,

de la disponibilité d'une méthode adéquate et de la quantité de travail ou des moyens nécessaires (Fig.

10).
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Pour cette sélection, chaque objeqtértiel est tout d'abord considéré dés raisons deon imporance

ou deson insignifiancgour la fonctionnalité sont clairement exposées. Dans une deuxieme éape,
détermine pour chaque objectipartiel jugé important la ou les méthodes avec lesquelles il peut étre
étudié (Tab. 6 et 7). Dans l'idéal, la méthode est imposée par la nature de I'dhjBxaiis la pratique,

la disponibilité de la méthode adéquate joue égalemantrdle dans la décisiolutrement dit, la
méthode sera également choisie en fonction des facilités techniques présentes sur Blacegard
de cesimpératifs méthodologiquesle nombre d'objectifgpartielsa considérer peuéventuellement
étre réduit a un nombre plus restreinDans un dernier temps, le rapport celiénéfice doit étre pris
en compte afin de détermineau cas par cases méthodes qui apparaissent raisonnablss.terme

de ce processusine liste dobjectifsa étudier esbbtenue.

Cetriage est un processus complexe qui demandevsot plusieurs cycles avant dautir a une
sélection satisfaisanteagobjectifspartielsd'assainissement a étudidce questionnaire proposé dans
le Tab. 8 peut faciliter ce travail. Dans certains cadqadigrs, aucun objectipartiel d'assainissement
n'estévaluéet 2 y (i Nb f S alRrivEati pistitle Od palieu (Chap. 6).

Objectifspartiels
d'assainissement
(Tab. 6 et 7)
) Importance pour la
< fonctionnalité (Tab. 8)
Méthode
) (Tab. 68)
’ Rapport colithénéfice
« (Tab. 8)
v
Objectifs a
étudier

Fig. 10: Triagedes objectifpartielsd'assainissement

11 'existence delispositifs de comptagsur place ne deéintervenir dande choix des méthodes a employer qu'au
niveau dd'analyse deproportionnalité
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Tab. 8:

Aide au triage desbjectifspartielsd'assainissement

Aspet

Questionnement

Exemples

Importance pour la
fonctionnalité

Quels sont les objectifs
importants pour tel ou tel type
de cours d'ea®

Dans un cours d'eau a tres, la sélectivité via-vis de
guildesparticulieres ne joue pas de rble notable

Quels snt les objectifs
importants dars le cas d'une
installation optimale d'un point
de vue technique

Si ks poissons dévalants saditigéspar une grille
suffisammentfine versun barragedoté dun bassin de
dissipation suffisamment profondin objectif de
franchissabilité élevé'a pas de raison d'étre

Le couloir migratoire est
plus limité qu'il neserait s'il
correspondait d'état actuel
des connaissances
techniques?

L'entrée du dispositif peut étre difficilerapérer en
raison & sonemplacement

La traversée du dispositif dkvalaisorpeut comporter
des risques de blessure suite a la courbded'exutoire

Des études coordonnées sur
plusieurs dispositifs sorglles
envisagée®

Le recours a un anquage des poissons (marquage PIT,
en particulier) peuétre envisagée

Disponibilité de la
méthode

Les méthodes qui seraient
adéquates pour I'étude de
I'objectif sontelles
utilisables?

L'utilisation d'unenassede typecagen'est pas indiquée
dans le cas d'une forte abondance de feuilles e
automne, d'une difficulté a capturer les petites espéceg
et d'un risque élevé de blessures

La construction d'une chambre de comptage n'est
pas envisageablen casd'espaceinsuffisant

L'utilisation d'une nasse adlune chambre de
comptagen'est pas possiblesi le personnetur place
manque de connaissanseur les espéces

Probléme sids poissons peuvent facilement
s'échapper de la chambre de comptage

L'installation d'une nasse ou d'un canal de
vidéosurveillancen'est pas possible dans une passe a
poissons complexe d'un point de vue hydraulique

Les systemes de vidéosurveillance ne sont pas indiqu
dans les cours d'eaufarte turbidité.

Les possibilités d'utilisation des infrarouges sont
limitées encas degrance abondance de juvéniles et de
petits poissons

Les méthodes de marquage ne sont pas indiquées s'il
n'est pas possible, avec un effort raisonnable, de
capturer suffisamment de poissordespées et de
taillesdifférentes

Les appareils nécessitant uakmentation électrique ne
peuvent pas étre utilisés sur les sites isolés non
électrifiés

Il peut étretechniquement impossible d'installen filet
(haveneau)ou un piege a l'extrémité du couloir de
dévalaison.

Proportionnalitédes
efforts nécessaires

Les efforts demandés par les
études relatives a I'objectif
d'assanissement sonils en
relation avec les résultats
escomptés?

Si le débit de dotatindu cours d'eadransite
entierement par ledispositif demontaison lesefforts
nécessaires a |'étudde la facilité de localisation de
I'entrée par les poissons ne se justifiguassile
barragene débordeque rarement

Dans les cours d'eau a truites, les études de
franchissabilité des dispositifs techniques ne se justifig
pas dans la mesure ou d'ausrétudes attestent d'un
nombre suffisant de remontants et d'une absence de
sélectivité.

Dans les cours d'eau a truites, I'étude du nombre de
remontants ne se justifie pagd'autres études attestent
d'une bonne facilité de localisation et d'une bonne
franchissabilité dudispositif
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8 CONTROLE DE FONCTIONNALITE BIOLG®®QHRE MONTAISON
8.1 Période d'étude

Si uncontréle de fonctionnalité biologiquest également réalisé au niveau de centrales voisines, il est
pertinent de coordonner lesactions et d'employer des méthodes analogues (pour faciliter
l'interprétation et la comparaison desgéltats). Le travail de coordinatiast du ressort des autorités
cantonales.

Le suivi de la montaison doit s'étendre sur une période comprenant la ged@dtivité migratoire
maximale. Cette derniére dépend d'une part de I'éventail d'espéces présentes et d'autre part de toute
une série de parametres tels que le débit, la température, l'altitude, les caractéristiguiasstation

etc. La période d'actité varie également d'une année a l'autre. Elle est liée a la migration de
reproduction, mais pas uniqguement. Des montaisons ont également été observées en relation avec la
saison, indépendamment de I'activité nuptiale. Il n'est donc pas possible derdigfinégle générale.

Le début des études doit étr@éterminé avec l'aide de personnes connaissant bien le cours d'eau
(gardes-péche, par exemple)la Fig. 11 et le Tab. 9 fournissent quelques éléments utiles.

8.2 Durée de I'étude

Pour pouvoir juger de la fctionnalité d'un dispositif denontaison il faut disposer de suffisamment

de donnéesLes études de longue durée saaitis robustes face aux événemeiitsues, canicules) et

aux fluctuations interannuelles des périodes de migration que les études catrtesent doncun
diagnostic plus solide. Les études menées jusqu'a présent montrent que les mouvements migratoires
peuventvarier trés fortementen trés peu de temps, parfois d'un jour a l'autre, en réponse a des
facteurs extéieurs.

8.2.1 Suivi al'aide déassins de comptage ou de nasses

Les comptageslans les bassins oed nasses demandent en général beaucoup de temps et de
personnel.ll est donc important d'optimiser le rapport coOt/bénéficee contréle de fonctionnalité
biologiqueest démarré avant lpériode escomptée de montaison maximalesetpoursut sur une
durée au moins égale a celle déterminée a partir de la Figodns le systéme de bassin ou de nasse,
les comptages doivent étre, si possible, effectués quotidiennement sur toute la durggwiu

8.2.2 Suivi avec d'autres méthodes

Si le suivi est effectué avec d'autres méthodes, la durée de I'étudegimnettement plus longue
étant donné qu'une prolongation n'entraine pas de co(ts supplémentaires notadlgaturée du suivi
dépend de la natwe des informations attendues. Les essais de capture/recapture sont menés a des
moments précis prédéfinis (en deux ou trois campagnes en général).

Dans le cas d'installations pilotes, des études plus poussées peuvent étre menées en concertation avec
les adorités si ellegpermettent un gain d'information utile a d'autres disptfs.

Contrdle de fonctionnalité biologiqueelatif a la montaison

Y Il convient, dans un premier temps, de définir iéponses a apporter par Eontréle de
fonctionnalité biologiqueen fonction des objectifpartielsde I'assainissement de I'ouvra

Y Lesméthodesles plus adéquatesort ensuite déterminés a l'aide desTab. 6et 7

Y La période d'étude dépend des aspects a examinesuetput, de I'éventail d'espéces
concernées elle doit impérativement couvrir la période de montaison maximale
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Peuplement piscicole potentiel

N

Installations pilotes,
Truite de riviére + . assainissements particuliers,
I s Peupleiment' trés présence de saumons, de truites
accompagnatrices melangé de lac, grands cours d'eau

(Qm > 20 m3/s)

Fig. 11: ArbredQ | A R &écidion pobr la détermination de la période et de la duréeouirdle de
fonctionnalité biologiquesur la montaison (études minimum)
1 Dans les cours d'eau a truites de riviére, il peut étre pertinent de compléter le suivi automnal de la
montaison par ds suivis plus ponctuels apres les crues (migration de compensationydziratier
une interruption @s activités de gche et de repeuplement pendantde2 y i N £ S. RQSFTA OF OA

2Dans le cas de grandes populations de truites, les études doivempoétrguivies jusqu'a fin janvier.

Truites de riviere
uniquement
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Tab. 9: Informations sur les principales périodes de montaison de différentes espéces de {B¥$ArZ010,
d'aprés divers auteurgnon vérifiées a partir de données actuelleses informations nesont
gu'indicative$ données sur les truiteBonniet al. 2016)

Mois
JIFIm|AalmM| 3] J]|A]s|O|N|D

Espéce

Able de Stymphale

Alose

Anguille(civelle

Aspe

Barbeau

Bouviere

Brémebordeliere

Breme franche

Brochet

Carassin commun

Chevaine

Chabot

Epinoche

Gardon

Goujon

Grémille

Lamproie fluviatile

Lamproie marine

Loche franche

Lotte

Nase

Ombre

Perche

Petite lamproie

Pigo

Rotengle

Sandre

Saumon

Silure

Truite de mer

Truitede riviere / lac

Vairon

Vandoise
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9 CONTROLE DE FONCTIONNALITE BIOLQRDQREA DEVALAISON

Contrairement a la montaisoffa problématique de la dévalaison et celle des mesures de protection

du poisson pendant la dévalaisont été assez peu étudiée les lacunes sont donc importantes dans

ce domaine. Les recommandations qui suivent correspondent a I'état actuel de nosssameas.

Elles seront affinées et actualisées dans de futures publications (éditions actualisées de la Check List
Best Practice, notamment) & mesure que le saaeancera.

9.1 Période d'étude

9.1.1 Bases de décision d'ordre biologique

De maniere générale, eontréle de fonctionnalité biologiqueelatif a la dévalaison doit lui ausdie
effectué a la période d'activité migratoire maximale. Cette derniére est liée a la migration de
reproduction, mais plusieurs étles attestent également de différences saisonnéeiedépendantes

de la phase nuptialeune dévalaison peut ainsi également se produire en hiver. Toutefois, alors que
I'on dispose d'une certaine quantité d'informations sur la dévalaison des espéces catadromes et
anadromes, le comportement migratoicesespécepotamodromes indigénes est mal connu.

En plus des comportements directement liés au cycle de vie, la dévalaison dépend d'un certain
nombre de facteurs (Ebel, 2016)
Rythme des saisonsndépendamment de la phase de reproductiogs Variations saisonniéres
de la durée du jour et de la température de I'eau sont des facteurs temporels impoudants
régulaion de l'activité des poissons.
Heures de la journéedans la plupart des études sur la dévalaisampic de migration nocturne
ou aucrépuscule estonstaté
Phases de la lunda dévalaison de certaines espéces (comme l'anguilletasélée avedes
phases de la lunée maniére générale, I'activité de dévalaison est plus intense a la nouvelle lune
suite, sans doute, a un risqae prédation plus faible.
Débit: ladévalaison peut étre plus impamte lasque le débit augmente.
Température dd'eau: A & Q Fa@duimpBr@anizyour Fa synchronisation de la dévalaison.

Turbidité: une augmentation de turbidité s'accompagseuventd'une intensification de la
dévalaison en journée &gue de prédation plus faible).

D'apresEbel(2016), les espéces potamodromes qtaiént au printemps et en étént tendance a
dévalerde mars a décembre tandis que la dévalaison des salmogidf#iectue également en hiver
(Tab. 10).

9.1.2 Recommandations

La Fig. 12 livre des élémente décision quant a la période haieux adaptée pour urcontréle de
fonctionnalité biologiqueportant sur la dévalaisonLes dates exactes doivent cependant étre
déterminées avec les services locaux compétents (différences locales au niveau de la période de
reproduction, tendances migratoires observées, etc.). La période adéquate peut également étre
déterminée a l'aide de ttevés ponctuelgprélevements au filethaveneau)pendant 2 a 3 heures, a
interrompre si le nombre de dévalants est tres faible ou a poursuivre si une forte activité de dévalaison
est constatée, par exempleEktant donné que la dévalaison est particulierem importante au
crépuscule et dans les premiéres heures de la nuit, il peut étre pertinent de limiter les essais
d'évaluation a ces heurda (Schmal2002; Zaugg & Mendeen prép.).
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Peuplement piscicole potentiel

e

N

Truites de riviere
uniquement

Truite de riviere +
quelgues espéces
accompagnatrices

Peuplement tres
mélangé

Installations pilotes,
assainissements particuliers,
présence de saumon, de truite de
lac, grands cours d'eau (Qm > 20
m®/s)

|

Suivi des effets en
automne/hiver (aprés
la fraie) et au
printemps (2 mois a
chaque fois)?

Suivi en
automne/hiver (aprés
la fraie de la truite),
puis au printemps (2
mois a chaque fois)!

Suivi au printemps/ en
été/ en automne (6
mois) et, en
complément, aprés la
fraie dans le cas de
grandes populations
de truites

Suivi sur toute I'année ou sur des
périodes définies en fonction des
objectifs

Fig. 12: ArbreR Q| A Ri&cisibn pbuf la détermination de la périadiecontrdle de fonctionnalité biologiqumurla

dévahison

1Si possible, controles apres la frdela truitepuis au printemps l'année d'aprafin de considérer tout le
cycle de vie de la truite

Tab. 10: Informations sur les principales périodesdéeahison de différentes espéces de poisd@WA 2010,
diverses sourcdaon vérifiées a partir de données actuellegs informations ne sont qu'indicatiyes

données sur les truiteBonniet al. 2016)

Mois

JIFIM]A|lM|]JI]J]Aa]ls|]o|N]|D

Egéce

Ablette

Anguille(argentég

Aspe

Barbeau

Bréeme

Bréeme bordeliere

Brochet

Carassin commun

Gardon

Goujon

Lamproie marine

Loche franche

Nase

Perche

Sandre

Saumon (smolts)

Silure

Tanche

Truite

Vandoise
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9.2 Durée d'étude

9.2.1 Contréle manuel

Contrairement au controle des poissora montaisonqui peut s'effectuer sur plusieurs mois, le
contrble manuel deslévalaisonsie peutgénéralement paétre réalisé sur unnguedurée (a l'usine
de Stroppel de la société Axpo Kleinwasserkarft AG, par exemple, le filet de pi¢basgreaupoit
étre vidé toutes les 30 minutes pour évitgue les poissons ne soient blesgés

Aucuneaide a la décisione peut donc étrdournie ici en ce qui concernia durée de I'étude, étant
donné qu'elle dépend de la méthode choisie et des conditions sur le site.

De maniére généralepn peut considérer queplusieurs contréles doivent étre effectués dans la
fourchette de temps indiquée a la FiiR. Ces contrdles peuvent étre réalisés pendant plusieurs jours

d'affilée ou a des dates plus espacées réparties sur la durée d'étude. Il peut également étre judicieux

de compléter ces controles préprogrammés de piégeages ponctrelprésence deconditions
particulieres sur le siteEtant donné que le controle de la dévalaison peut demander un effort
considérable, il est important de veillel@proportionnalitétRSa Y2e Sy a YA a Sy dzdzdNB

Pour le moment, il n'existe pas encore d'outiéxplotation desdonnées de suivi de la dévalaispn
leur interprétation est difficile et dépend fortement de l'avis des experts. Il est donc impossible de
préciserla quantitéde données nécessaires a un diagnostic fiable de I'efficacité des dispositifs. Il est
conseilléd'agr commesuit dans les différents cagdigure
Poissonamorts oublessésles études doivent étre stoppées par le responsable du psijdes
quantités importantes depoissons morts ou blessés sont obsewéll convient alors de
déterminer si ces dommag sont dus au systéme de contrble ou de piégeage ou au dispositif de
dévalaison Iuméme (compression sur les grilles, blessures lors du passage dans l'exutoire, etc.).
Les essais d'évaluation de la dévalaison ne doivent étre poursuivis qu'une foibleEnpeaésolu
(modification du protocole expérimentamélioration de la grille ou de I'exutoire, etc.).
Fonctionnalité démontrée dans |'état actuel des connaissandésst inutile de procéder a des
contrdles supplémentaires si la fonctionnalité de I'mge a été démontrée £ QI xitRr€&s RS &
suivants
, Dévalaisomattestée sans qu'un rassemblement de poissonsegitobsevable dans le bief
amont (poissons cherchant I'entede I'exutoire)
, Peu ou pas de poissons blessés
, Dévalaison observée pour ugeande partie des espéces présentes dans le cours d'eau
, Dévalaison observée pour toutes les guildes écologiques régulierement présentes dans le
cours d'eau
, Dévalaison observégour toutes les classes de taillegulierement présentes dans le cours
d'eau
, Protection satisfaisante des poissons ou probabilité de mortalité réduite au passage des
turbines (une preuve indirecte de dévalaison sans blessure convient égaleniesti&sures
réalisées prévoyaientne modification des turbines
Nonfonctionnalité dudispositif: les études sont stoppées dés qu'il apparait que l'installation ou
certaines parties du dispositif ne fonctionnent pas (trés peu de poissons dévetamptabilisés
alors qu'ils se rassemblent régulieremem amontdevant les grillesparexemple.
Installation pilote: dans le cas d'installations pilotes, des études plus poussées peuvent étre
menées en concertation avec les autorités si efjesmettent un gain d'information utile a
d'autres dispogifs.

O

9.2.2 Autres méthodes de controle

Les suiis a l'aide d'observations vidéo, de marquage PIT, de DIDSON, etc., sont effectués jusqu'a ce
que les preuves souhaitées aient été tmmues. La durée d'étude dépend alors des réponses
recherchées.
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Contréle de fonctionnalité biologiqueelatif ala dévalaison /protection despoissons

Y Il convient, dans un premier temps, de définir iéponses a apporter par ontrole de
fonctionnalité biologiquesn fonction des objectifde I'assainissement de I'ouvragkes
méthodes les plus adgiates sont ensuite déterminées a l'aide des Tab. 6 et 7

Y La période d'étude dépend des aspects & examiner et, surtout, de I'évpataiitiel
d'espéces concernéeslle doit impérativement couvrir la période digvahison maximale

Y Ladurée exactde I'étude dépend des méthodes choisies et des réponsémrenées
guelques conseils sont fournis au Chap. 9.2.

10 EVALUATION
10.1 Principes de base

Chaquecontr6le de fonctionnalité biologiquéébouche sur unévaluationdes résultatgjui s'effectue
sur un certain nombre de critéres définis en fonction des objefHstiels)de I'assainissement (Chap.
7). Cette évaluationest laissée aux soins des spécialistes en charge du dossier dans la mesure ou le
systeme de nation n'a pas encore été établin systeme de notation sera propopéus tard sur la
base de suivis standardisés. Les principes suisamtconsidérés
Les objectifs(partiels) d'assainissement doivent étre atteintsur 'ensemble du site et pas
uniguement au niveau de certaigsuloirsmigratoires
Il est en général impossible d'atteindteus lesobjectifs & 10®. Le degré d'atteinte ne doit
cependant pas en étrsignificativemengloigné (Cha).
Si des défaillances du systéme sont constatées mais ne sont pas jugées d'une ingportanc
« significative», il convient de justifier ce jugement
Dans le cadre d'un méme olojif d'assainissement, divers geésde satisfactionpeuventétre
exigés pour différents aspectexempleefficiencede passage pour 9% des especes présentes,
mais pair 100% des espéces fréquentes.
L'OFEV a défini un certain nombre de critéres biologiques, caractéristiques du milieu et de son
écologie, a prendre en compte pour prioriser les sites hydroélectriques a assainir
o Potentiel écologique important du cours d'e@nt. 33aOEau¥
Accessibilité des habitats importarones de reproductiarembouchure}
Grande diversité d'espéces piscicoles présentes
Présence d'especes menacées
Présence de grands migrateurs etrd@rateurs sur moyenne distance
Présence de populations sources importantes
Pour ces sites prioritaires, le degré d'atteinte des objectifs doit étre plus élevé que pour les
autres
Les résultats deontréle de fonctionnalité biologiqueoivent étre interpétésl dz Y 2 arfey RQ
approche multifactorielle Autrement dit, il convient de toujours garder a l'esprit que la
fonctionnalité du dispositif de montaison ou de dévalaison n'est pas le seul facteur a considérer
mais que d'autres facteurs doivent égalementeépris en compte (hydrologie, exploitation du
barrage, variations saisonniéres et journaliéres de la température, repeuplements, etc.).

O O O oo

Le contr6le de fonctionnalité biologiquet I'évaluation des résultats s'inscrivent dans le cadre
d'objectifs d'assailssement spécifiques a chaque site (ChaplL&3.aspects relevant de I'ensemble du
cours d'eau ou de I'hydrosysteme ne sont pas directement mesurés mais ils dmitemenir de
maniére qualitative dankévaluationet étre pris en compte conformément guincipe de précaution.
Les considérations suivantes peuvent alors étikes:
Taille de la populatiansi I'effectif de lapopulationrésiduelleest faible, les connexions entre
habitats peuvenjouer un réletres important.La population a considérest celle présente dans
le bief aval pour la montaison et dans le bief amont pour la dévalaison.
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Habitats ciblesl'interruption de la continuité écologique par un obstaalen impact d'autant

plus fort qu'il rend inaccessibles desbitats qui jouent un réle déterminant pour la population.
Habitatslimitants: les habitatadont la présence est limitée onine plus grande importance pour

la taille de la population. Il est donc particulierement impmt qu'ils soient accessibles.

Addiivité: I'effet cumulé d'obstacles survenant successivenieidng ddamigrationa un impact
décisif sur le maintien de la populatiobe systéme fluvial & considérer pour cet aspect est plus
grand pour les grands migrateurs et les migrateurs de moyeistance.

10.2 Méthodesd'évaluation

10.2.1 Montaison

Pour faciliter le travaitl'évaluationde I'efficacité des dispositiide montaisona partir d'uncontrble

de fonctionnalité biologique diverses méthodes utilisées dans I'espace germanoptosent
présentées capres.Les critéres sur lesquels elles reposent s'appuient tous sur les fonctionnalités
décrites au Tab. 6. Les quatre méthodes évaluent les résultats de comptages a l'aide de nasses ou,
éventuellement, de chambres de comptage.

Les méthodes d&Voschitzet al. (20032 et d'Ebelet al. (2006 exigent une gche exhaustive wdu
moins représentativelans lebief avalet ne sont donc applicables qu'aux cours d'eau pouvant étre
parcourus a pied.a méthode deésuthruf & D6nn{2014) est basée sur la comparaison de comptages
coordonnéseffectués dans de grands cours d'eau comptant plusiemgtllationshydroélectriques.
Schweveret al. (2005 ne proposent pas de démarche méthodologique concréte mais récapitigent
conditions d'évauation et classes évaluationpour une partie des critéres.

En ce qui concerne les criterd'gvaluation Woschitzet al. (2003 se limitent aux espéces fréquentes
tandis quEbelet al. (2006 réduisent encore cettasélectionaux poissons adultes pendant la période
de fraie, estimant que seuls ces derniers peuvent étre considérés avec certitude comme étant
«motivés pour migrer. Schweverst al. (2005 et Guthruf & D6nni(2014) prennent en revanche
toutes les espéces dmissonsen comptedans leur évaluation

Tous les auteurgigentle degré d'atteinte des objectifs @raluationselon une échelle a cing classes,
conformément aux instructions de la directive cadre sur |'eau européeBnaevanche, différentes
approches sont utilisées pour obtenir unévaluationglobale a partidesévaluatiors individuelles par
critere. Woschitz etet al. (2003 et Ebelet al. (2006) calculent la moyenne arithmétique, considérant
toutefois que la note globale ne doit pas étre supérieure de plus d'une dalssmte individuelle la
plus faible.Schweverst al. (2005 se réferent a la note individuelle la plus faib@uthruf & Donni
(2014 font la somme des notes individuelles et comparent les valeurs de cette somme obtenue au
niveau des différentes installationsu barragesdu cours d'eau.Aucune notation globale des
installations ou barrages selon le systéme a cing classes n'estugfé. Aucune des méthodes ne
prévoit de pondération des criteres&baluation; celleci estlaissée aux soins des spécialistges
traitent les résultats du suivi.

Nous n‘avons pas connaissance de system@gtliationpour les données obtenues autremieque

par piégeage dans des nasskes méthodes citées sont cependant adaptaldes chambres de
comptagé*. Pour les autres méthodes de contrdle, une comparaison avec les données de la littérature
sembleétre la meilleure solutionDesrecommandationgour I'évaluationdes résultats ainsi obtenus
seront brmuléesultérieurement

12Nous n'avons pas connaissance de méthodes correspondantes dans I'espace anglophone ou francophone
13Une révision de la mébde est actuellement en cours.
14Priseen compte de la nowsélectivité des railles de la nasse par exemple.
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Tab. 11: Différentes approched'évaluationdes résultats relatifs & montaison et critéres correspondants.
Les criteres correspondant aux objedisssainissement dliab. 6sont signalépar le code de
l'objectif concerné.

Auteur Critere dévaluation Code

Woschitzet al. 2003 Part deremontantsd'espéces migratrices de moyenne distanc
parmi les individupréts amigrer présents dans le bief aval

Part deremontantsd'espéces migratrices dmurte distance
parmi les individupréts amigrer présents dans le bief aval

Sélectivité visx-vis de l'espéce MON7

Sélectivité vis-vis de la taille sur les stades de développeme MON9/10

Schweveret al. 2005 Nombre de poissons remontants MONL
Sélectivité visx-vis de l'espéce MON7
Sélectivité par la taillpénalsantles grands poissons MONO9
Sélectivité par la taille pénahnt les petits poissons MONLO
Ebelet al. 2006 Nombre depoissons remontants MONL

Part deremontantsd'especegrandesmigratricesparmi les
individuspréts amigrerprésents dans le bief aval

Rassemblement de poissons préts a migrer dans le bief aval

Sélectivité visx-vis de l'espéce MON7
Sélectivité par la taille pénahnt les grands poissons MON9
Sélectivité par la taille périahnt les petits poissons MONLO
Guthruf & Donni 2014 Nombre de poissons remontants MONL
Nombre de jours avec montaison +HMON2
Sélectivité visx-vis del'espéce MON7
Sélectivité par la taille pénahnt les grands poissons MON9
Sélectivité par la taille périghnt les petits poissons MONLO

10.2.2 Dévalaison

Il n'existe pas a I'heure actuelle de méthodes établies p@waluationdes résultats relatifs da
dévalaison.Le forum« Fischschutz und Fischabstiega cependant proposé 19 critéres pour une
évaluationdes résultats dgontrdle de fonctionnalité biologiquee la dévalaison sans toutefois définir

de classes de niveBuEtantdonné la complexitéella migration des poissons vers l'aval, qui emprunte

plusieurs couloirs migratoires en paralléle, et du manque de données robustes, le plus raisonnable
semble étre de statuer verbalement et qualitativement sur la fonctionnalité des dispositifs en
considéant les différents parameétres d'étuddu fur et amesuredesNBS & 2 dZNE RQSE LISNR Sy O
de dévalaisonle diagnostigourra étre complétéen procédant par analogie et comparaisavec des

études similaires.

15 es recommandations du forum sont actuellement en cours de remaniement p&fa(Deutsche Vereinigung flr
WasserwirtschaftAbwasser und Abfall)
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10.3 Relevés

Les relevés nécessaires @ntrole de fonctionnalité biologiqudoivent, si possible, s'effectuer selon

des méthodes standardisédstantdonné que le systéme élaluationn'a pas encore été défini avec
précision, les normes a respecter doivent étre assez larges. Au minium, les parametres indiqués au Tab.
12 doivent étre releés

Tab. 12: Information a assembledans le cadre d'unontrdle de fonctionnalité biologique

Site Localité/ Canton
Nom de la centrale hydroélectrique
Nom du cours d'eau

Ecologie Zone piscicole
Espéces potentiellemergrésentes
Disposition spatiale des couloirs natpires (schéma

Centrale Type d'obstaclébarrage, ampe etc.)

hydraulique Mode d'exploitation du barrage / des turbines
Hauteur de chute rimimale/ maximale
Débitd'équipement
Débit minimal / maximaturbiné
Débitrésiduel

Dispodtif de Type de construction

franchissement Localisation/ tracé
Longueur(nombre de bassins
Dimensiomement du systéme de piégea(gscenseurécluse hélice
Débit de franchissement
Dotation complémentaire
Durée de fonctionnemenfen continu/ par intervalle$
Maintenance (intensité, points faibles)

Données du contrélde fonctionnalité technique

Relevé Date
Heure
Phase de la lun@our la dévalaison de I'anguille, en particu)ier
Débit/ fluctuations de débif éclusées éventuelles
Niveau d'eau dans le bief amont / aval
Température de I'eau
Turbidité (évaluationqualitative)
Position du barrage
Fonctionnement des turbines

Présence de corgfottants(dont feuilles morte¥

11 RAPPORT
Chaqued 2 y (il Nb t S dRraSsaifisketenOdoitifgre I'objet d'un rapport. Il doit contenir au
minimum les élémentsuivants
Breve description de l'installatiobstacle et dispositif de franchissement)
Travaux d'entretien réalisés
Protocole détaillé du contrdle de fonctionnalité technique etaduntréle de fonctionnalité biologique
Présentation claire des résultats

Influence des facteurs extérieufdébit, température de l'eauposition du barrage
fonctionnement des turbinestc.)



Guide du suivi des effets des dispositifs de franchissement piscic
Page31

Evaluatiordes résultats

Analyse détaillée des points faibles
Amélioration éventuellement nécessaires
Conclusions

Les données brutes doivent également étre mises a dispositiniest pas encore précisé sous quelle
forme.

12 AMELIORATIONS A APPORTER
12.1 Montaison

Concernantla montaison, il est possible d'apporter des améliorations efficaces cas de
dysfonctionnementdansla mesure ou nous disposons déja de bonnes connaissances techniques et
scientifiques pour un grand nombre de systémes. De bonnes méthodes sont déja disponibles aussi bien
pour le contréle de la fonctionnalité technique des ouvrages de franchissgf@emeverset al. 2005)

que pour le suivi de leurs effets sur le plan piscicol@gCh0.2.1)Une bonne corrélation a par ailleurs

été démontrée entre évaluationsur des critéres techniques eéValuationbasée sur leontréle de
fonctionnalité biologiqudGuthruf 2008).

Si lecontr6le de fonctionnalité biologiqumet en évidence un probléme, il convient d'estimer s'il est

dd a une défaillance technique du dispositif de montais&tant donné que ledispositif a
généralement été assaini conformément auxinaissances techniques et scientifiques du moment, le
manque d'efficacité constaté ne peut étre qu'exceptionnellement di a une erreur fondamentale
comme un mauvais positionnement de I'entrée, un débit de franchissement insuffisant ou un mauvais
dimensionnenent des bassins. Les erreurs de construction a l'origine du probleme (hagebutk

trop importante entre deux bassins par exemple) peuvent souvent étre corrigées par de Iégers travaux
(modification de la disposition des blocs, resserrement de cergdi@etes, etc.).

Il convient en méme temps derifier sila montaison n'a pas été impactée par des facteurs extérieurs
pendant le contrble de fonctionnalité biologiqguémortalité massivedéversement d'eaux usées,
extrémes hydrologiques, etc.)

Si, malgé les problémes révélés par tmntrdle de fonctionnalité biologigueaucune défaillance
technique ni cause extérieure n'est mise en évidence, l'installation doit étre maintenue dans le plan
d'assainissement. Elle devra étre a nouveau contrdlée ultérieergmquand l'avancée des
connaissances ou l'expérience des suivis permettront un meilleur diagnostic. La solution devra étre
recherchée avec tous les acteurs impliqués (Fig. 13).

En cas de déficience dwontrdle de fonctionnalité biologiquel peut étre décidé de renoncer a un
contrble ultérieur si un monitoring montre que I'état des populations des especes cibles s'est
nettement amélioré depuis le rétablissement de la continuité écologique du cours d'eau.

12.2 Dévalaison

De nombreuses lacunes persistent ere@n ce qui concerne la dévalaisdkinsi, les facteurs qui
déclerchent la migration vers l'aval sont encore trés mal conriés. ailleurs, ilest quasiment _
impossible, techniquementle quantifierla dévalaisoty dzA a Q S T goSr@nhunez&éntd@Wharkagef S

Si des problemes sont révélés par I'étude de la dés@ta la démarche a adopter est la suivante
En cas délessures ou de mortalité constatées, les études doivent étre interrompues et les causes
éliminées au plus vite (accumulation de corps flottants, élémsaiitans dans le passagetc.).
Si d'autres problémes sont constatés, il convient de procédenmpour la montaison et de
rechercher les défaillances techniques ou les causes extésiguigpeuvent en étre a l'origine.

La suite du processus est décrite dans laldg.
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Suivi piscicole Pas d'insuffisances .
p gk » Installation
assainie
L'installation est maintenue
Insuffisances dans le plan d'assainissement
constatées et sera de nouveau évaluée

peu avant échéance du délai

v d'assainissement

Vérification technique

Améliorations Défaillances & Pas de défaillances

techniques ou
>

s > "
élimination des causes Causes recherche de causes Pas de causes solution par tous
extérieures extérieures extérieures extérieures les acteurs
existantes
’ Poursuite des études

Insuffisances
constatées

Recherche de

[ Nouveau suivi piscicole ‘

Pas d'insuffisances

Installation assainie

Fig. 13: Démarche & adopter en fonction des résultatscdatrdle de fonctionnalité biologiqu

13 QUESTIONS EN SUSPERISRSPECTIVES

Ce guide a eté elaboré avec l'assistance d'un groupe d'accompagnédoenta composition est
indiquéeR | ya f Q) YeskldsussiodsYau sein de ce groupe ont fait émerger des difficultés, des
questions, des souhaits, etc., qui n'ont pas pu étre eatigent traités dans le guidd.es thémes
évoqués étaient notamment
Mise a dispositionles données relevées et des rapports pour le public
Base de données de référence centralisant toutes les données collectées de maniéere unifiée
Plateforme accessible awblic proposant une vue d'ensemhiégulierementactualisée des
assainissements réalisés, des suivis effectués et des résultats obtenus.
Compilation des résultats des recherches menées en Suisse et a I'étranger
Systéme @valuationharmonisé pour [© 2 y (i Nk f S désesSamissenieht©O A (1 S
Gestion centralisée du matériel utilisé pour les opérations de suivi (possibilité de réutilisation
pour d'autres installations)
Publication et diffusion des résultats négatfii®s utiles pour ne pas répéter indéfiniment les
mémes erreurs)
Question de la maintenangentretien parfois insuffisante des dispositifs de franchissement

Etc.

Les auteurslu rapport suggérent de traiter ces aspects dans les futurs tragaréflexiors autour de
laquestion du rétablissement de la libre migration du poisson (discussions dans le cadre des rencontres
de partage de savoir et d'expérience organisées par 'OFEV et I'Agenda 21 pour l'eau, prise en compte
de ces aspects dans les publications futures etsdas versions actualisées du guide, mise en place
d'une plateforme proposant les informations en question, etc.).
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ANNEXE

Description des méthodes de suivi de la migration au niveau des ouvrages

*  Bassirsde comptage

*  Nasses
*  Filets
*  PIFTagging

*  Comptage aux infraroug€¥AKiRiverwatcher)
*  Suivi vidéo ephotographique

*  Capture- marquage- recapture

*  Etudedesélémentsretenus par les grilles

*  Télémdrie

*  Sonas (DIDSONARIS)

Remarques

Les méthodes d'étude de la migration des poissons au niveawuwasges hydroélectriques
évoluent constamment et de nouvelles techniquesi ne peuvent toutes étre décrites dans ce
rapport, viennent sans cesscompléter les ancienne@DN environnementapoissons factices,
etc.). Cette annexe décrit plusieurs métheslen exposant leur principe et en présentant des cas
ou elles sont utiliséeschacune d'elle doit évidemme#tre adaptée a la situation et étre utilisée

en appliquant les connaissances techniques et scientifiques les plus récentes

Certaines autres métides, dont les possibilités d'utilisation sont restreintes, ne sont pas non plus
décrites ici §ompteur a résistivité, par exemple)

Aucune méthode n'est particulierement mise en valeuyawcontraire déconseilléeToutes ont
leurs avantages et leursdanvénientset conviennent mieux a I'étude d'un objectif donné qu'a un
autre. Il appartient au responsable du projet de déterminer la méthode quiéte e mieux a la
vérification de I'atteinte des objectifs qui le concernent (Chap. 7).

Lesévaluatiors indiquées dans les rubriquesQualité pour la montaison et «Qualité pour la
dévalaison» ne se référent galux objectifs d'assainissemedéfinis aux Tab. 6 et 7, et pour
lesquels la méthode est conseillée, et non pas au suivi de la montaison owéealaison en
général.

Si plusieurs installations doivent faire I'objet d'un suivi au sein d'un méme bassin versant, il est
conseillé de coordonner les opératignen particulier lorsque des méthodes telles que le
marquage PIT sont envisagées (exploitatides synergies, diminution des (s, gain de
connaissances supeérieur)

Les informations relatives aux différentes méthodes proviennent principalement d'études
réalisées en Suisse et dans les payisins; elles ontété tirées de la littératurede répongs a un
courrier groupé et de contacts directs avec les spécialisies ne prétendent pas a
I'exhaustivité Certaines appréciations sont personnelles et ne peuvent @fi@balement
appliguées a d'autres installationselles sont citées afin de rendmompte aussi bien des
expériencepostives que des expérienceggdives.

Les informations relatives aux colts humains et financiers ne sont que des estimations grossiéres
ces codts peuvent trés fortement varier d'une situation a l'autre.

Des informatims complémentaires peuvent étre obtenues en consultant les sources citées pour
chaque méthode.

Il est impératif de contacter les autorités compétentes avant d'utiliser telle ou telle métafide
d'agir en toute légalit§droit envigueur, autorisationselevant du droit de la @che, bierétre
animal).Toute action de marquage datre déclarée (OFEV)
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BASSINS DE COMPTAGE

Codt (maériaux moyen  Moyens humains: éleves

construction):

Quialité pour la montaison: bonne  Qualité pour la moyenne
dévalaison:

Si conception adaptée et faibles
apports de flottants

Type:
Comptage par piégeage

Prindpe:

Le bassin de comptage est un ouvrage traversé par le cquramtallé soit danssoit a été, du
dispositif de franchissement. Les poissons qui y pénétrent sont bloqués dans leur progression vers
lamont ou vers l'aval. L'entrée du bassin de comptage est équipée d'un dispositifetmoti:
I'ouverture est ainsi congue qu'elle permat poisson de pénétrer dans le bassin mais I'empéche d'en
ressortir. Il n'existe pas encore de standard pour gasletsanti-retour ; une déude a été mandatée

par I'Offie fédéral de I'environnemergn 2018.

Limites d'utilisation: Aucune

Conditions * Suffisamment d'espace pour la construction du bassin

* Bonne accessibilité du bassin, a I'extérieur comntimi@rieur ; espace
suffisant pour les comptages

* Dispositif de nettoyageafrivéed'eau et tuyau, par ex.)

* Suffisamment de personnel connaissantdspéces pour les comptages

* Gille anti-retour (entrée) et obturateur (en bout de bassin) pour limite
fuite des poissons hors du bassin

* Lobturateurau contact du bief amont doit étre congu de facolingiter
la pénétration des (petits et jeunes) poissons par |I'amont.

* Ecoulementéglable hors de la goulotte aménagée au fond du bassin
le comptage (attention aux petits poissons et prévoir un systéme de
nettoyage adéquat)

* Eclairageéventuel pour les vidages de nuit

Avantages * Peu de risquede blessure des poissons si vidapgedente
* Facilitéde cdlecte et de manipulation des poissons

* Quantification possible des poissons remontants et éventuelleme
dévalants si leur comportement est peu perturbé stilsne peuvent pas
s'échapper(questiondu gouletanti-retour, vor plus haut).

* Possibilitéd'attraper les petits poissons
* Possibilité d'analyse différenciée selon I'espéce et la taille
* Comptage noiinfluenc par la turbidité de l'eau

* Possibilité d'étudscomplémentairegblessures, prélevements d'écaille
marquages etc.)

Inconvénients *  Temps et moyens importants pour les vidangeess pour les poisson:
* Effet répulsif probablelu gouleta I'entrée du bassin
* Entrée possible de petits poissons a pattirbief amont

*  Travail important demandéidanges quotidienne@ventuellement aussi
de nuit) (fréquence a augmenter en cas de forte affluence de poigson

* Prédation possible entre poissons si séjour prolongé
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oz

Frifakrl

Pour le comptage, la passe a poissons est obturée a lI'aid Les poissons remontant le courant pénetrent dans le
d'une vanne et les poissons dirigés vers le bagsin bassin de comptage aménagé&até de la passe
comptage(Gebler) (Aquarius)

i )

|
i

Lesgrilles anti-retour empéchent (partiellement) les poissor Des goulottes spéciales aménagées damsssin
de ressortirElles doivent étreadaptéesa la taille des facilitent la capture des poisso(&quarius)
poissons présents et nettoyés régulierem@guaPlus)

Montaison chambre de comptage du barrage de Dévalaisonexemple dehambrede
Schdnenwerd comptage dans un exutoif&bel 2016)

(KW IBAarau) @tonde Sdeure

Littérature:

Gebler, R. 2010Zahlbecken Fisch schonende Methode zur Funktionskontrolle von Fischwegen.
WasserWirtschaft Nr. 3.

Ebel, G. 2016: Fischschutz und Fischabstieg an Wasserkraftagleigaabuch Recherund Bypass
systeme. Ingenieurbiologische Grundlagen, Modellierung Rrajnose, Bemessung und Gestaltung.
Mitteilungen aus dem Biro fur Gewasserodkologie und Fischereibiologie Dr. Ebel, BAu#.Y2483
S., Halle (Saale).
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BASSISDE COMPTAGE: exemple de la centrale de Waldhalde, Sihl

Objectif: *  Suivi de l'efficacité de la passe a poissons a fentes verticales
Situation: *  Dotation:400 I/s

*  kh bief amont/ bief aval~ 35 m

*  ~ T7especegsaumon potentiellement présejt

Systéme dgiégeage *  Bassin de comptagegbuletanti-retour et alimentation
hydraulique séparée en amont (geillreillis)

Bassin de comptage avgdlle anti-retour quiempéche leetour des poissons dans la paddéplacement possible en cas

d'arrivée massive de flottan{é\quaPlus)

Dimensiors du bassin: 5,70 m x 2,45 m &,

Maillage de la grille amont &lu goulet 23 mm x 23nm

Colt élevé de construction et d'installation

Besoin important de personnel pour les vidanfesidange pajour)
Période de comptagewril - novembre

Probléemes:mauvaise conception spatialepturation récurrente de la grille amont par des
corps flottants pénétration de petits poissons par I'amont, travael nettoyagemportant, les
petits poissons peuventwenir dans la pese en ressortant pde goulet

Commentaires:

*

Conceptionspatiale: Le raccordement au bief amont par un orifice séparé s'est révélé peu
judicieux.ll a eu pour effet d'augmenter les apports de flottants dans le bassin qui se sont
accumués sur la grille de protection en amont et $eigouleten aval (besoin de nettoyage accru,
réduction de débit dans la pass®e plus, les petites espéces (non benthiques) et les juvéniles
pouvaient s'échapper du bassin de comptage vers l'amont et nevgient donc étre
comptabilisés avec fiabilitten méme temps, des juvéniles pouvaient pénétrer dans le bassin par
I'amont et fausser les résultats

Nettoyage:En période de crue, la Sihl transporte beaucoup de corps flottants. La grille amont
doit alorsétre nettoyée quotidiennement sinon plus fréquemment

VidangesLes vidanges doivegtre aussisimples etrapides que possible pour éviter tout stress
inutile aux poissondl est conseillé de prévoir deux personnes pour les effectuer

Fermeture de lavanne:Le bassin de comptage peut étre fermé par une vanne a l'aide d'une
simple manivelle. Les poissons piégés peuvent alors étre comptés

Possibilité de répétitionLe bassin étant un ouvrage permanent, le colgmpeut étre répété a
souhait
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L'arrivéeimportante de flottants a I'automne exige un La vanne peut étre fermée de I'extérieur de maniere
nettoyagequotidien de la grillamont (AquaPlus) a la fois simple etapide(AquaPlus)

A larriere-plan: la grille amont devanta cloison mobil®dloquant I'arrivée d'eauAu premier plancuvette avec surverse
(fermée sur la photo) aménagée dans le fond du bassin pour faciliter le confpiggePlus)

Source:
AquaPlus 2017: KW Waldhalde. Aurid Abstiegskontrolle Funktionsbewertungr{on publié.
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BASSISDE COMPTAGE: exemple du barrage de Rheinfelci&é @llemand)
Rhn
Objectif: Suivi de la montaison paine rivierede contournement
Situation *  Dotationriv. de contournement 10-16 n/s (35 ni¥/s en purge
*  Pentede la rivierede contournemat: 08 %
* Longueurm Q n o largetrH0 m
*  kh bief amont/ bief aval: 6,99,10 m
* > 30especes
Systeme deiégeage *  Un seuildéveroir empéchea remontée dans la riviere et les poisso
sont attirés vers le bassin de comptgugr un courant d'attrait
* Ungouletanti-retour empéchele retour des poissons dans la riviére
*  Une paroi plongeante surplombantmpéche les poissons deitjar le
bassin de comptage en sautatontrecourant.

Zahibacken (Q= 1,5-3 2mfs)
Linge= 35m / Braite= :

Seuildéversir guidant les poissons vers le bassin de comp(age Schéma du systeme
R S LidzA j(Geblexl26a3) t (Gebler 2013)

*  Dimensios du bassin35 m x 5m

* Dotation: 1,%3,2m%s

* Co(télevé de construction et d'installation

*  Besoin important de personnel pour les vidanges

* Période decomptage:awil 2016¢ mars2017

* Fréquence des vidangeasus les jours en été et en hiver

Commentaires
* Les arrivées parfois massives de corps flottantspu étre limitées par l'installation d'une
poutre flottante en amont
* Des essais de marquage PIT ont montré quéo88es poissons montant dans le bassin de
comptage en ressortaient p&& gouletanti-retour et redescendaient le courant, échappant ainsi
au dénombrementPeter et al2016).

Sources:
Gebler, R. & Lehmann, P. 2013: Naturnahes Fliessgewasser am neuen Kraftwerk Rheinfelden. Was
serWirtschaft Nr. 6.

Peter, A., Mettler, R. & Schélzbl,® H nmc Y + Tagbid®@egsuchiungen dmdHochrhein
YNI FioSN] WKSAYFSEtRSydad {(GdzRAS t SGSNI GRBREAKO2y adz

Ulrich, J. 2013: Zwischenergebnis der Fischzahlung am neuen Wasserkraftwerk RheMfatden.
serwrtschaft Nr. 6.



Nasseg; principe Page41

NASSES

Codt (matériaux faible Moyens humains élevés

construction)

Qualité pour la montaison moyenne Qualité pour la -
dévalaison
Sauf pour le suivi de la dévalaison dandrescons
empruntés pour la montaison

Type:

Comptage par piégeage

Prindpe:

Les rasses sont des piéges de forme quadrdaime ou conique présentant une entrée en entonnoir
(goulef). Ce goulet doit étre cong¢de sorte que les poissons puissent entrer dans le piége mais ne
puissent en ressortill n'existe pas encore de standard pour gesiletsanti-retour ; une dude a été
mandatée par I'Offie fédéral de I'environnemergn 2018.Les nasses sont disposéeliraérieur du
dispositif de franchissement. || eexiste de différents typescéges, verveux etc) et de différents
matériaux (grillage métallieg, tdle perforée, filetetc.).

Limites d'utilisation Utilisation limitée par undorte présence de flottats

Conditions * Cadre et systéme de levage
*  Bonne accessibilité, espace suffisant pour les comptages
* Possibilités de nettoyag@rrivée d'eau et tuyau, par exemple)
*  Suffisamment de personnel connaissant les especes pour les compti

* La nassedoit étre congue de fagcon a ne pas blesser les poissons (
suffisante, pas d'élénmmgs saillants ou coupants, ansy” dzdzR a
modéré, etc.)

* Pour les passes naturelles, prévoir des barriéres et systemes de guic
en complément

* Eclairageéventuel pour legomptages nocturnes

Avantages * Nasse efiilet, verveuxfaible poids, grande flexibilité d'utilisation
* La méme nasse peut étre utilisée dans plusieurs dispositifs

*  Quantification des poissons remontants possible si leur comporten
est peu perturbé et'ilsne peuvent pas'échappernquestiondu goulet
anti-retour, vor plus haut).

* Possibilité d'analyse différenciée selon I'espéce et la taille
*  Comptage nornfluencé par la turbidité de I'eau

* Possibilité d'étudecomplémentairegblessures, prélévements
d'écailles, marquages etc.)

Inconvénients * Risques de blessures éleygur les poissons
*  Se salit et se déplace facilement, surtout en cas d'abondance de fet
mortes

* Nasse etiilet, verveuxfaible solidité sedétériore faciement
*  Temps et moyens importants pouider le piege stress pour les
poissons

*  Mal adapté a I'étude des petits individus (compromis entre capture ¢
petits poissons et risque de déplacemgnt

*  Gouletanti-retour: effet répulsif probable a I'entrée

*  Travailimportant demandérelevages quotidies (éventuellementaussi
de nuit)et demande importante de nettoyagéréquencedesrelevages
et du nettoyagea augmenter en cas de forte affluence de poissetnde
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flottants)
* Prédation possible entre poissons si séjour prolongé

Nassede typecageen tole perforée Nasse de type cage grillagé&guaPlus)
avec systeme de levagpotence et palanjAquaPlus)

Littérature:

Adam et al. 2014: Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Baugv&#staltung, Bemessung,
Qualitatssicherung. Merkblatt DWI 509.Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V.
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NASSES: exemple de la centrale de la Sarneraa, Sarneraa

Objectit * Suivi de la montaison dans upasse dentes verticales
Situation * Dotationde la passe~ 250 I/s
* Kkh bief amont / bief aval7 m
Systeme de * Cage en tole perforée avgouletanti-retour
piégeage
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Plan de la centrale da Sarneraa

*  Dimensiors du cadre de la nass213 x 208 x 126m

*  Hauteur de la cuve au fond de la nas3@cm

*  Toit de la nasseouvert d'un tapis de mousse

*  Parois de la nasstble perforée galvanisée

*  Diamétre des perforationd5mm

*  Orificedu gouletanti-retour en entrée 125 cm fauteur) x 30 cnflargeun
*  Longueurdu gouletanti-retour: 45cm

*  Systeme d'bturation supplémentaire dante goulet barreaux de 50 cm de long raccordés
par des gaines thermorétractables

*  Hauteur du miliewdu gouletpar rapport au fond de la cageuverture sur toute la hauteur de
la cage

*  Indallation dans le bassin supérieur de la passe a poissons au moyen d'une grue

*  Tests réalisés pour déterminer le taux de bla® inhérent a la méthode et la fréquence a
lagquelle le piége doit étre vidé

*  Rythme deelevage journalier

*  Période automne2010: 57ours; printemps2011: 72ours; automne2011: 6Jours
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Commentaires
*  Améliorations techniques
0 Un crochet plus grand a été installé pour le levage pour éviter qu'ieedismmagé lors de
cette opération et garantir de meilleures conditions de sécurité
0 Une plague antidérapante en aluminium a été installée sur le toit de la cage
0 Les barreauxlu gouletd'entrée ont été joints deux a deypar des gaines pour réduire le
risque de blessure pour les poissons
o Des trous ont été aménagés danddead de la cuvgour faciliter la descente de la cage
0 Une plaque perforée a été installée en amont du pipgar intercepter les flottants la
maniére d'une paroi plongeuse
*  Equilibre La cage a di étre rééquilibréd'aide de tares suite a l'installation du lowrolet
latéral.

*  Problémes Les feuilles mortes colmatent les perforations et réduise le débit traversant la cage.

L'eau s'acconule alors sous la cage et la pousse vers le hmarimettant aux poissons de passer
sous le piege. Deux autres rangées de trous ontgtéatéesaufond de la cuvemais cela n'a pas
entiérement résolu le probléme.

*  Etudescomplémentaires PEche électrique dans le bief aval pour comparer la compositida de
population a celle des poissons remontants (sélectivité du dispositif).

Levage réussi de la cagiéischwerk) Vidange de la cage par basculement de la paroi latérale
la cuve(Fischwerk)

Source :

Fischwerk 2012: Fischpass Kraftwerk Sarnéatstiegskontrolle 2010/2011 und Funktionsbewer
tung. Schlussbericht.



