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Assainissement d’une pollution aux HCC sous des bâtiments

Situation au centre-ville
Bâtiments classés monuments

historiques
Statique inconnue
Aucune information sur les fondations
Maintien de la fonction d’habitation

Consommation électrique > 500.000 kWh –
économise-t-on de l’énergie ?

Le procédé TISS peut-il s’avérer économique ? 

Le procédé TISS est-il adapté pour assainir
une pollution des eaux souterraines? 
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Historique - nettoyage à sec

min. 90 % de 
l’inventaire de 
polluants

Niveau de pollution 1

Niveau de pollution 2

Niveau de pollution 3

Niveau de pollution 4

Niveau de pollution 0

Niveau de pollution Détection DELCD 
(valeurs approximatives)

Ʃ HCHV
(valeurs approximatives)

0 = non détectés
Station quartenaire

Station aquifère

Sondage ou forage conventionnel

Sondage MIP
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Délimitation du secteur à assainir (MIP)
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Foyer de pollution dans la cour intérieure - test AAI
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Évolution de l’assainissement thermique in situ (TISS)
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Extraction         Aspiration de           Conduction                   Convection
multiphase l’air interstitiel

150                                Pesticides
HAP

100                                   TMB
BTEX

EOR            HCC (PCE)
Créosote       HCC (TCE)

50        Phase lourde
Huiles légères

10

Domaines d’application des assainissements thermiques
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Sources de chaleur 
fixes 

Procédé THERIS®

Injection vapeur
Injection air-vapeur 
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Hot-Water-
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Assainissement thermique in situ : TISS
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Comment surmonter les limites
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Am Nahenstieg 187, coupe A-A‘

Forages non réalisables sur
cette surface
Secteur d’assainissement

Elément chauffant
Elément chauffant

Elément chauffant

Elément chauffant
Elément chauffant

Injection vapeur-air
Extraction vapeur-air

Station AAI, 3-5 m sous le niveau du sol
Station aquifère
(raccordée à l’AAI)
Monitoring de la température

Type Profondeur
Gaz
Eau
propre
Téléphone
Electricité
Eaux
souillées
Tmax aux compteurs
Eau
Gaz

Séparateur de 
phase liquide

Sous-secteur
ParkingSous-secteur

Sous-secteur

Sous-secteur

Parking

Sous-secteur
Arrière-cour

Bâtiment

BâtimentSous-secteur
Bâtiment
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Schéma du site, pump & treat

Site

Situation relative à la pollution Pump & treat
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Installation d’assainissement

P&T, AAI, installation KatOx

P&T, AAI, installation KatOx

Localisation du foyer (aval)
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Travaux de forage en espace restreint

11e Journée technique ChloroNet 10 Uwe Hiester

27 novembre 2018 7/14



27 novembre 2018 Page 15Élimination d’une source de HCC pour une protection durable des eaux souterraines dans des conditions complexes

Phases opérationnelles : 
Évolution de la température et de l’extraction
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Phases opérationnelles : 
Évolution de la température et de l’extraction
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Évolution des concentrations en HCC dans l’eau souterraine

N

1

10

100

1.000

10.000

01.01.2008 31.12.2008 31.12.2009 31.12.2010 01.01.2012 31.12.2012 31.12.2013 31.12.2014 01.01.2016

C
K

W
-K

o
n

ze
n

tr
a

ti
o

n
 im

 A
q

u
if

e
r 
[μ

g
/l
]

Pump and Treat

TISS

GW-Monitoring

PN11/Q
Schadensherd

PN12/Q
Schadensherd

Pump and Treat

TISS

GW-Monitoring

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
en

 H
C

C
 d

an
s 

l’a
qu

ifè
re

Monitoring des ESPump and treat

Foyer de pollution

Foyer de pollution

27 novembre 2018 Page 18Élimination d’une source de HCC pour une protection durable des eaux souterraines dans des conditions complexes

Évolution des concentrations en HCC dans l’eau souterraine
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Évolution des concentrations en HCC dans l’eau souterraine
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Évolution des concentrations en HCC dans l’eau souterraine
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Évolution des concentrations en HCC dans l’eau souterraine

N Pump & treat
Σ HCC : 11 kg

Pump & treat
Σ HCC : 563 kg

TISS
Σ HCC : 559 kg

Monitoring
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Résultats du procédé TISS (présentation schématique)

Secteur 
d’installation du 
procédé TISS

Zone d’action du 
procédé TISS
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Avantages du procédé TISS par rapport au P&T
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Questions - réponses
Consommation électrique > 500.000 kWh –

économise-t-on de l’énergie ?
Oui, si cela permet d’extraire une proportion élevée des polluants. 
L’injection de vapeur et les sources de chaleur fixes sont des procédés 
sûrs et fiables.
Le procédé TISS est économe en énergie (TISS  kJ/kg << AAI kJ/kg).

Le procédé TISS peut-il s’avérer économique ? 
Ici : coûts spécifiques (€) TISS < 10% € Pump and treat
Les procédés TISS avec solutions spécifiques aux sites sont 
économiquement rentables
Les procédés TISS se combinent bien avec d’autres procédés
Ils sont aussi applicables à côté et sous les bâtiments, ou pour le recyclage 
de surfaces

Le procédé TISS est-il adapté pour assainir une 
pollution des eaux souterraines? 

Oui, sans effet rebond
et presque sans générer de restrictions pour 
l’environnement proche
Un assainissement thermique in situ est réalisable 
en quelques mois seulement 
Tirer profit des synergies lorsque l’on combine des procédés
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