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Par ces quelques lignes nous désirons remetoigies celles et ceux qui ont permis que ce rapport sur

les travaux menés sur la Bécasse des bois dans le canton de Neucls@ssratirons soit possibldl est

le frit RQdzy Sy 2NXS (NI @ A f que ldmidela misd SyformaRd2NJ f {Qetytik $ MIMISA v
f QA Yy G S NasdBdnééshrtes recueillies annuellementou pour la rédaction des rapports
intermédiaires

Nous remercions en particulier les personnes quidirtizd® $iile terrainentre 2015 et 201&oit : pour
les essais deaptures durant la phase pilotd,orenza Marconi, Jéréme Gremaud, Romain Fitstyri
DescombegYann FragniéréNicolas Pasquielyann Rimegour la localisatioret le suivi des bécasses dans
le terraindurant la phase opérationnell&Jorence Bovaylan NagfSandrine Seidel, Charlotte Warburton,
Samuel Jordaet pour les recherches aux chiemtenriArmand Meisteryves LanojiFrancis AnkeNictor
Ulrich, Thierry BarbieGiuliano Viali

Nous remercionggalement les nombreux membrestieQ ! & & 2 O A Hed Hé@agsierad gzitodt acBepté
denousfournir les plumes des bécasses prélevées a la clipgs®us ont permis de préciser leur origine

Nous remercionsnfin Stéphane Regazzomet Qh FFA OS y Il GA2ylf RS tF OKI &aas
ainsi que leshasseur®t forestiersqui ont annoncés des nids et nichées.

ASB Association suisse des bécassiers

CMR: Méthode de suivi de la faune par capture, marquage et recapture

DGEBIODIW 5ANBOGA2Y 3ISy SNI dasion ReSvaud Beco@BicdiReysyeS Y Sy (i Rdz
DGEFOREY 5ANBOGA2Y 3ISYSNIftS RS fQ9YyGANRYYySYSyid Rdz OF
KernelsY YSGK2RSa RQI3INBIAFLGAZ2Y RS LIRAYyGA RQ20aSNDIFGAZ2Y
MCP: Polygone convexe minimal, utilisé pour décrire les domaiiteaxde la faune

OFEVh TFAOS FSRSNIf RS fQO9Yy@ANRYYSYSyi

ONCFSOffice national de la chasse et de la faune

PMA: Prélevement maximal annuel

PMJ: Prélevement maximal journalier

SCPEService de la chasse, péche et fadecanton du Valais

SFFN Senrice de la faune, des foréts et de la nature du canton de Neuchétel

SIGY {240G8YS RQAYTFT2NXNI GA2Yy 3IS23INIF LIKAI dzS

SNE Service des foréts et de la natudle canton de Fribourg

SQOS Station ornithologique suisse

UCP: Office de la chasse et de laghe ducanton du Tessin

VHF: Abréviation de l'anglais Very High Frequencies, utilisée pour désigner les frégueies

comprises entre 30 et 300 MHz

WSL: Institut fédéral de recherches sur la forét, la neige et le paysage
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HABITAT

1

=

la Bécasse des boisteun oiseau essentiellement forestier dont le centre de gragés

bécasses indigenes situe en Suisse dans les massifs montagneux entre 1100 et 600 m

StftS I dzyS LINBFSNBYyOS L}Rdz2NJ £ Sa 3INryR&a Yl aaata
de pentes faibles a moyennes, parseméssigfaces boisées humides

la probabilité d'occurrence de I'espéece est plus élevée dans les zones ou il y a peu de lumiére
artificielle.

la Bécasse des bois recherche les massiéstiersrichement structurés avec ungtrate

buissonnante bien développée, une strate herbacée lacunaire et des sols profonds a pH
faiblement acide

elle évite les secteurs avec de grandes quantités de bois mort au sol

elle évite les secteurs proches des routes goudronnées et profiteatgsiss présentant

des chemins de terrg

sesdomaines vitauxarient entre 75 et 350 ha plus ou moins fragmentéss secteurs

utilisés peuvent étre distants de plusieurs kilometres

les femelles semblent rechercher des sites de nidification a proximité&diate des places

de croule; les habitats des méles et des femelles se recoupent

fSa FTSYSttSa LISd@OSyld STFFSOGdzSNI LI dzaA SdzNB GSy Gl i
elles peuvent utiliser des sites de nidification distants de plusieus&ites;

les nids sont généralement localisés a proximité de lisieres dans des massifs forestiers
richement structurés, présentant une strate herbacée haute et dense;

b £ QldzizYy Sz I . S Qauiaays etRraidepracBes de laforet St 2 A0S RS &
elle préfere les herbages permanents paturés dont le sol est richement strycturé

elle évite les parcelles ensemencées et/ou dont le sol a été hersé ou girobroyé.

DEPLACEMENTBEPARTS EN MIGRANIO

1

44 % desbécasses indigénes occupales secteurs différents entre les périodes de croule

et prémigratoire;

les populations jurassiennes du département du Doubs et des cantons de Neuchatel et de

Vaud sont interconnectées

les méles fréquentent une ou plusieurs places de croule pouvaatditantes de plusieurs

kilométres;

ils sont fidéles & leurdomaines vitawet a leurs places de crouQdzy' S | Yy S:S & dzNJ £ QF d:
ils peuvent également faire des déplacements a longue distance (> 20km), voire trés longue

distance (>500 km) en période dmule;

fSa RSLINIH& Sy YAINIGAZ2Yy RS&a 0SOlFaasSa AyRAISyS
YAINF GNROSa t fF FAY RS fF LINBYASNBE RSOIRS RQ2¢
95 % des départs des bécasses indigenes ont lieu entre le 21 octobre et le 20 noyembre

seule la moit des oiseaux locaux est partie en migration le 3 novembre

le pointde basculales départs coincide avec le pic du passage migratoire le 4 novembre

Les bécasses indigénes hivernent de la Dréme a la Galice en passant par la Bourgogne, la

DA NR Y R falo§sie; f Q! y

SttSa Y2YyUNByld dzyS F2NIS FARSEAGS £ € SdzNJ aAdsS |
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ORIGINE DES BECASBESLEVEES A LA C$RAS

T

deux des 14 bécasses indigetheguées quont été prélevées a la chasfef été en Suisse

a moins de 2 km deeur lieu de baguage durant 1862 A & RQ2 0020 N8 Si y20SY
leur départ en migration

7 de ces 14 bécasses indigéhaguées quont été prélevées a la chaseat été prélevées

£t Y2AyYya RS Hp Y RS £SdzNJftASdz RS o6 3dzZl 3S RdzN.
leur départ en migration;

67.3 % des bécasses prélevées a la chasse en Suisse sont des migratrices orientales ou
Y2NRAljdzSa SiéG LINRPOGASYYySyd RS NB3IA2ya FEflyid R
f 1+ LI NI RQ2 prélevd distchabsgiSuisssesitietait entre 143 et 32.7%;

la part de migrateurs orientaux ou nordiques prélevée a la chasse est plus importante au
Tessin70.7 %kt sur le Platea70.8 %Que sur le Juréb5.7 %)

STATISTIQUE DE CHASS

T

les totaux des prélévements nationaux bécasses entre 2000 et 2018 sont comparables

aux préléevements réalisés entre 1963 et 1973 et font suite & une baisse importante des
prélevements entre les années 1974 et 1992

les augmentations de prélévements de bécasses en Suisse sont liées a urlesapéaides

OKIF 3aSdzNE &adzNJ OSGGS SaLB OSs y20l Bécéssesn; Sy NI A
les variations inteOF yi 2y £ S& RIFIya fSa RIFEiSa RQ2dzdS NI dzN
yQ2y i 1jdzS LISdz RQAY Tt dzSyOS &ddzNJ £ Sa LINBf § gSYSy
plus de 75 % des prélevements de bécasses en Suisse ont lieu entre le 16 octobre et le 15
Y2OBSYONBE O2NNBaALRYRIFY(d ;Fdz LAO YAINFrG2ANB RS
pour le canton Neuchéatel, les préléevements effectués durant la premiere quinzaine
RQ20020NE NBlde:BREIS/ghiedts/ainugsd p

f S& LINBfS@SYSyidia RS 0SSOI aaSgeénémldmehtdans désS Y2 A a
KFoAdGFGa FlL@2NrofSa £ fF NBLNRRAzOGAZ2Y; RS QS
f QAVRAOS RS LINE ighadnéssfable darss teiliphart desSahitors &riire

2000 et 2018Toutefois, me Iégére baisse, non significative, est constatée pour le canton

du Tessiret il est en hausse pour le canton de Fribourg

plus de la moitié des chasseursuchéatelois et vaudoisyant prélevé une bécasse sont des

OKI 3aSdzZNE NB3IdzZ ASNA RS fQSaLk’sOSs

les chasseurs neuchatelois et vaudois prélévent annuellement en moyenne 4.3 bécasses par
chasseur,

15.6 % chasseurs neuchételois et vaudois peuvent étre considérés comme des spécialistes

ayant chassé 10 bécasses ou plus par an

f- YrasS Sy LIl OS RQdzy LINBts@SYSyid YFEAYLE |y
R QS F FeS jiréledenablits réalisés par les chasseorgrairement & un PMA & 10 oiseaux
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1.1 INTRODUCTION

[ 2YLWGS GSydz RS f QF YL SdzNJ RS a2y FANB RS RA&GNRKOdzi A
aSa STFTSOUATA |dz y2NR S t Scoblapskiusticopést unex8pdad? LIST f |
O2yAARSNBS 02YYS yeuopé¥rnbeleradygntloutet d., QREKSE £ S

[ 2YLIWGS GSydz RS ft QSTFFSOGATFT fAYANS SG RS fI NBINBaaa
la Bécasse des bois est considérée commeespecenenacée en Suisse (VU : vulnérable).

Selonla loi fédérale sur la chasse la Bécasse des bois fait partie des eshassables au bénéfice

RQdzy S LISNA 2 RS ES15.1aM 15.890 Saickagse dstfaindi possible entfedet le

14.12. Elle est autorisée et pratiquée dans les canttmBribourg, du Jura, de Neuchatel, du Tessin,

Rdz I fFA& S RS #I dzRseldnNes anbdalitpizdNérettesVadxNEgisladicBNY 2 A a
cantonales en matiere de chasse et de protection des especes

En20122 NBR RS I NBOJA aA ZhassedSs discQBidhiR anyhyels gu@d lied slaNg £ |

statut « espéce chassablede cet oiseau. En effet, sur la base de faits objectifs mais ponctuels les

milieux attachés a la conservation des oiseaux proposeérent, pour assurer la pérennité de ses
populatioy & YA OKSdzaSazX RS NBGFNRSNI f Q2 dzdS NIewiadi®d @2 ANB RQ.
national. Sur la base de faits objectifs mais ponctuels, les milieux de la chasse refusérent cette

perspective en arguant qua majorité des bécassqwélevéessur le territoire national étaient des
AYRADGARdIzZZA Sy YAINF GA2Yy 2 NR Jétgue kNdRlieusesduiisyed 8oRt 2 dz RS f
chassées jusqu'en février sur leurs sites d'hivernage (France, Espagne, Portugal)

' FAY RS LI2dz@2ANJ LINBYRNB fSa YS&adzaNBa ljdzA | aadz2NBy Gz
conservation des populations nicheuses de la Bécasse en Suisse et de promouvoir, si cela est
compatible avec ce premier objectif, son exploitation raisonnéeeR dzN> 6 f S f QhC9+ | RSOA
etdesoutenir unsuivide terrainf 2 OF £ A4S &dzNJ £ QSO2f 23AS S f QSliK2f 237
OKIFIad4a48s RS tQS@2tdziazy RSa YAfASdzES RS f1F LINBRIFGA?Z
indigénest f dzA A SdzNBE ljdzSadAz2ya NBadGSyid Sy STFSiIi 2dz0SNISa
facteurslimitants sur ses populations puisqi@f@eau continue de régresser dans les régions ou il

yQSaild L) dza OKIF daS RSLJzA & RS y2YoNBdzaSa FyysSSao

Dés son origineecprojet fut prévu en deux phases : une phase préparatoire de quelques mois (juin
2014 a avril 2015) devant permettre de dégager les grands axes de recherche du projet proprement
dit prévu sur 5 ans (2015 & 2019).

8|Page



info fauna
ol o) =
\ ¥ | &

1.1.1 CONSTITUTION DE GROW({ 5Q!/ / hat! Db9a9b¢

LQ h Ce@cammanditda mise sur pied de deux groupes de travail pour suivre ce projet : un groupe
RQIFOO02YLJ Iy SYSyili AO0ORSYODF X IEFWS WSy || 8288dz[I8 206 2SO
de dissocier les aspects scientifiquéss aspectlus politiquesdu projetS i R Q& lalisiler A &
travaildua NB dzLJS RQF OO02Y LI 3y SYSy il &aO0OASYUGATAIldsSSo

[ S 3INRAzZLIS RQIFOO2YLI I3ySYSyild &AO0OASYUGATAIdzS Fdzi OKI
général, de coordonner les travaux entrepris, de suivre leur évolgiale synthétiser les résultats
200Sydza t f QA RDE YPOR ¥ YIsthigioidBTdrailssi formé de biologistes ou

de chasseurs spécialistes de la bécasse, de représentants des cantons copaesaéshasset de

collaborateursRifstituts de rechercheéférents(WSLSO$

[ S INRdzLIS RQFOO2YLI IYySYSyid &GN GSAAINdzS Fdzi OKIF NS
groupe scientifique, de traduire les résultats apportés par les études scientifiques en mesures
concrétes de conservatiy RS f QS&aLl3 O0S Si RQlIF&aadz2NBENJ I SO t QhC9

1.2 OBJECTIA3®U PROJET

[ S& NBFfSEA2ya Rdz INRdzLIS RQI O002YLI Iy SYSyid aoAs

extrémementclairs :

w tQ2AaSlFdz I RA&LIJI NUz Regsidnfe lotig®é la@zhaindzjrassiéneS i Said S

w fSa OFrdzaSa RS OSGGS NBIAINBaaAaAzy az2yid YdzZ GALX Sa
possibleqdégradation des milieux favorables, augmentation de la pression de prédation et du
dérangementen lien avedes activités humainesotamment).

\
A
p

Ellesont permis de dégagateuxprincipaux axésR QI LILINE OKS Rdz LINPof 8§YS LI2&S

1. la chasse et ses effets sur la population nicheuse

2. tQlylrteasS O2YLI N GAOBS RS f a0 NYzOG dzN&antS G RS f
récemment abrité la bécasse des bais f QSOKSt £ S RS f QF NO 2dzN} &84 A ¢
f QK oAGFG RS fF 0SOFaasS;:RSa o2Aa REya S WwdzNT

I 7

et un objectif principallQ I O O dzY dzf | {i A BajlesdeGint Be2meyfes S &

1. la définition de mesures de gestions forestiéres favorables au maintien de la qualité actuelles
RSa aAriasSa O2tz2yArasa SiG t f1 NBGAGFT Acaui A2y RS
passe par :

a. une meilleure connaissance de la structure et de dture des milieux préférentiels des
femellesLJ2 dzNJ £ | LJ2 ydésouSsing £ QSt S@I 3S

b. une bonne connaissance de la structure et de la nature des milieux préférentiels et de
fQdziAftAalrdAz2y RS €t QSaLJ OS; LI N £tSa 2SdzySa RS

2. le maintien depopulations indigénes viablédS f Q2 A a S| dz R yactudlegant NS I A 2y
chassée quipasse par

a. une bonne connaissance de la période de départ en migration des oiseaux indigénes

b. dzy S 62yyS O2yylAaalyOS RS f atricaBoNirdREnés RQF NNA O
c. une meilleure connaissancesa A 1 Sa RQKAGSNY I IS

d dzyS o2yyS O2yyl Aaa

Iy O8evé¥Sa cha&seNSuissd y S RSa 24148

 QFLIINBOAFGAZ2Y RSY23IANI LIKAIdzS RSE LRLIzZ I GA2ya yAOK!
car le comportement nocturne et discret de la bécasse rend les suivis populationnels inabordables.
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1.3 ECHELLES DE TRAVAIL

Les questions traitées dans le cadre du projet national sur la Bécasse des bois ont nécessité de
travailler atrois différentes échelles

Niveau national évaluationdesvariables environnementales influencant sa distribution nationale
(rapport Strebektal., 2019 ; détermination dela provenance des bécasses prélevées a la chasse en
Suisseet analysales statistiques cantonales de chasse.

Niveau régional analyse paysagere (rapport ZellwegerB&limann 2018) visant adéfinir les

variables influencanla distributionR § £ QRIAVAS | [dQ | N 2 dzNREXESAES ¥ A § dzSNdzs @ § L.
évolution; validation duLINR 1 2 02t S RQAY OGSy Gl ANB t fI ONRdz S LISNIS
et absences de bécasg&attler & Strebel, 2016)

Niveau local étudedef QSOK2f 23AS RS f QSALIB OS odffectudeilaisNS o Si O
le Jura valdemeuchateloig46°54'59"N 6°37'37"Entre le Chasseron &ud, le Grand Sommartel au
b2NR> S a2yd wlkOAyS t feoes9ad Si tF xrf€tSS RS f1 . N
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1.4 METHODES DE CAPTUREDE SUIWPPLIQUEES

I F A ymnéliv@ Hes connaissances stirQ K | @réféiiehtiél des bécasses indigénes sur la
chronologiede leurs dépas en migrationf S NB O2dzNE +t RS&a (SOKyAljdzSa R
par télémétrie(balise Argos, émetteurs VHEtait incontournable

'dal

De tek suiviconstiuaienttoutefoisun véritable défi compte tenu de la difficultétoire de capturer
desindividus et plus particulierement des femelles et leurs jeunes. Dans ce contexte, la faisabilité
du projetnQ pu étre confirméelj dzQ I laJNEase préparatoire du projet qui a permis @sster

f QSTTAOI OA ([UScapuUbednvidbges K2 RS &

1.4.1 METHODES DEAPTUREDOPTEES

Différentes méthodes de capture ont été testées entre juin et aolt 2&1Bs sont décrites en détail
dansle rapport qui fut réalisé a la fin de cette premiére année de ter(Riocheteau, et al., 2015)
Trod R Q&lgsimNas: retenes pour la phase opérationnelle du projet

1. Laposede filets japonaisau niveau du sol sur cansa pécheFigurel) ou en hauteur sur des
mats en aluminiurh(Figure2) a étéretenue pour capturer les oiseaux en période de croule.
Elle fut couplée &1 dzi A £ A & | i AcBubtiqsRt/of BsdelsRighiE3) qui augmentant
f QSTTAO OA #Hevark stal., 2DE7)Ji dzNB &

2. LaBOKSNDKS I cmafin@&tiodgifémelR<et Michées en période de reproduction.
Les résultatdrés positifsde 2013 ont justifié f Q| LILI A dBtte im&tBoglechBRofSie année
dans le terrainDurant la phase opérationnell@utefoisaucune nouvelle nichée damelle sur

YAR yQ2y ésR$y e G N2 d4& §TSQ IRAOST 8BS LA KA YA 2y £ | LI dz

AAAAA

2002)

3. La cature au phare et lanasse portative sur prairid-{gure4) afin de capturer des bécasses
durant les phases de migrations printanieres et automnales

26-9 x 2.4 m, mailles de 30x30 mm ou 45x45 mm, Bonardi, Monte Isola, Italie
3mats assemblés sur le modele de Bat Conservation and Management, Inc., USA
4 2 familles et 5 autres individus trouvés seulement8h15 de recherche

l1|Page
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Figurel: basfilets installés dans une clairiere. Figure2: hautsilet installés sur un site de croule.

Figure3: leurre mobile aidant a la capture de bécass( Figure 4: nasse portative et phare utilisés pour |
des bois. capture de bécasses des bois sur prairie.

1.4.2 MATERIEL UTILISE FOLE SUIVI DES OIBEKA

1.4.2.1 EMETTEUR#&HF

9y HnmcI tS&d 0SOFaasSa | RdZ 6Sa Si f Safe@idgy S&a @2 | y
par la Station Ornithologique Suis§es émetteursontpourvusde tubes plastiques sples faisant

office de harnaispnt un diamétre de 20 mm et pésent entre 8 et Bagnaiscompris Figure5). Leur

durée de vie est estimée a 500 jourdatr portée entre 500 m a 20 km suivant la topographie de la

T2yS8S RQSGdzZRS SiG | LI & AEnNRRG cednfetietir<dat poséSaualqueR | y & a2y
problémes de détection en raison du comportemessentiellementerrestre RS f Qe? dedaS | dz
LR2aAdA2yY RS fQFryGaSyyS AyAilRAIDESVSgfasontdts ielewéazS o6 Rl ya f
I FAY shauétiplSs le sobtne perturbentpal A yaiA f QSy@2A Rdz A3yl €

En 2017 et 2018ine partie des oiseauxétéS |j dzA l&l8efteu’ @ la Station ornithologique, une
autreR Q S Y SsillistribaédlpaBiotrack Ldt.
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Figure5: Emetteur confectionné par la Statiocornithologique.

1.4.2.2 POSE DES EMETTEURB V

Les émetteursont été fixésselon la méthode« legloops »au bas du dosles adultest des jeunes

volantsl dz Y2 @& Sy R(Riguyes) HontNel darigles en gaine thermo rétractabjestaient

passés sous les pattes et figgt. f QS Y S (ASYWINR Qaty ¥ 202D £ 'Sy & TANAE St QI Y.
L2as f Q2 A aénhtaeleinént avdsses2édageden repliant ses ailes, le rendant invisible

mis a parf attenne qui dépasse de sa queldnebécassainsiéquipéene peutthéoriguementpas
perdresonémetteurs Y| A & tQufefois pasforaléndeiit exclu

1.4.2.3 RECEPTEURSANTENNES

La localisation et le suivi des oiseaux équiRé® S Y' S (i (I SrdpiiBcipatemeht étéeffectués au
Y28Sy RS NBOSLIiSdzZNE wmnnn 0O/ 2YYdzyAOF(GA2ya {LISOA
trois brins (Titley Scientific, Brendale, Australie)

Pour permettre le suivide tous les oiseaux, y compiile ceuxse déplacat entre des massifs
forestiers distants de plusieurs kilometresng antennes Yagi & six ou huit brins montées sur des
mats de 6 m (Figus22 et 23)ont été installées sur différgs pointsculminants afin de couvrir au
YASdzE tI T2yS RQSGdzRS®

[ S4& OSKAOdzZ Sa dzGAf A&asSa L2 dzNJ f Sa adzh @A a 2y S
omnidirectionnellespour permettre la localisation €s oiseaux lors des déplacemenies juillet

2016, din Rd@ptimiser bsrecherche, deux antennes omnidirectionnellésrent fixées sur chaque

voiture ce quipermitde scanner les fréquences simultanémamecdeux récepteurgt dediminuer

ansiRS Y2AGAS €S GSyLa RS NBOKSNOKS RS fQSyaSvyof S

Lessuivstélémétriques ontété réalisé avec les mémes outils durataut le projet.

Afin de retrouver puis de suivies déplacemg 1 & RS OSNIiF Aya 2A&SlHadzE Slj dzA
12yS RQSGdzRS ¥ dzii ericBuysald piojetSiyt@6) pour SnlSogiR dafée de Joux
auSudlea 2 Yy i RLQ! fY8I&f&dion dé/aldahon dans le département du DouB3au Nord
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Figure6: Région & étiida éco-éthologique (secteur rouge) et tracé des vols en avion (en noir).

1.4.2.4 BALISES ARGOS

Pour ce projetles balises PTIO®® de 9.5 g (Figure7) munies de panneaux solairesparamétrées
pour émettre durant sept heures et se recharger durant 45 hewms été utilisées Dans les
meilleures conditionge paramétraggermetune ou plugeurs localisations tous les deux jours. Les
balisesde couleure | dzy'S L ont éE2ebidivaBresd@nE couleumplusneutre.

1.4.2.5 POSE DES BALISESGRG

Les balises ont été fixées sur le dos des béca#iSemire 8) au moyen de lanieres de téflon
garantissant une fixation a long termiglles ont été poséemn « sa@ dos »afin que les plumes des
ailes ne recouvrent pas les panneaux solaires.

5Microwave Telemetry, Inc,0limbia, USA
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Figure7: balise Argos avant la pose. Figure8: Bécasse équipée d'une balise Argos.
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Une des questions ouverté&tait decernerles causes du recul de la bécassgroductriceen Suisse

adzNJ £ 1 ol &S sRaims $xistanfds (zéndsSle rBpfoduction anciennes et actuelles de
fQ2A&aSldzx LK2G2a FSNASYyySas OFNISa (2L323NF LKAI dz
des raisonscientifiquesévidentes (accés aux données indispensablest Q) 3l a ézRé&ilisé par

le WSL en collaboration avec la Station ornithologique sui3es. diversscénariosinitialement

envisagés par Kurt Bollmann (WS2K I NAHS LJ NJ £ S IANRdzLIS RQlF O02YLJ Iy S
les grandes lignes de cette partie du projet généddux analyses défentes des données
disponiblesont finalementété retenues

1) une analysele la distribution nationale de la Bécasse tessen regard de divers prédicteurs
environnementauwdont a résultédzy S OF NIIS RS LINBOIFOAfAGS RS LINE
différentes régions biogéographiques du paysiirapport complémentaire 1 Strebel & al.

2018)

2) une analysele lastructure etRS € |y I (i dzteBa BRcSssef desfosianivaal dE Q! NI
jurassiervisantdisolerf Sa FI O SdzNB & dza O&dnliiesubdanS|a régoM@irE LX A |j dzS
rapport complémentaire : (Zellweger & Bollmann, 2018)

Ces deuxapprochesont bénéficié des données anciennes et plus récentes disponjiudas la

Bécasse des bo#nsi quedu jeude données rassembléegs derniéres annéagaceau protocole
développéspécialement pour cet oisegpar la stationornithologique suisse en marge du projet

RQlI Oldzl f Aal GA2y RS (Bailler&Strebel, 3 2A 4S5 dzE y A OKS dzNA
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2.1 DISTRIBUTIONT SITUATIODNE LA BECASEEEUROPE EAN SUISSE

Ce chapitre résume et commente les principawduttats du rapport de Strebel al. (2018) proposé
dansle premierrapport complémentaire

Les populationsnicheusesde ka Bécassedes bois semble assez stabkeen Europe(Agency,

European Environment, 2012 lles seraent méme en légére augmentation dans les régionda

surface forestieraugmente LQ S & Lé&tOtButefoissensibleaux vagues de froid éune pression

de chasse élevée sur la quistalité de son aire de distributiofFerrand com. Pers3 QI dzi N LJF NIi =
ISa OKATFTTNBA RAALRYAOf Sa L}2dzNJ adl GdzSNJ adzNJ al  aAddz
f QS@2tdziAz2y RS aSa LRLzZFiA2ya Si RSa LINBf S§OSYSyi:
donc étre considérés avec prudence.

La Bécasse des boisfortement reculédanscertaines régions d8uisseif y Q& | LINF GAlj dzSYSy{
RQ20ASNBI A2y a Sy LISNR 2 FHurd)et eleB QISR d deBgtd@) a dzNJ £ St
derniéres annéede nombreux site§ dzQ St f S 2 OlOrdzbiental$a siRidtighastparSontre

plus stable dans les Alpes de nouveaux sites de croutmt été découvertentre 2013 et 2016y

comprisdans les Alpes internes etémdionalegStrebel, et al., 2018; Knaus, et al., 2018)

2013-2016

o 1)
f Uy
&
‘\SJ vogelwarte.ch

Figure9: Carte dedistribution de laBécassedes boisentre 2013 et 2016, maille 10x10 k(Knaus, et al.2018)

18|Page



info fauna

CSCF

FigureloY / I NJIS RS LINE ode @ bhécadsséSrebRl xead OuANE y O S

2.1.1 PROBABILBSDQh/ /! w9b/ 9

La carte présentée dessugFigurel0)Sad S TFNHzZA O pRrRZRS Y ORFEEXD O 52 )
données disponibles (donnéeke présences et Rdbsence déduites des données récoltées pour

faflasde 2016 eplusponctuelles saisigsar les ornithologues bénévolds)  Qle b Rariables
environnementalesdont 11 influencet ladistributionR S 2ok TalSdaudy.

Cdte carteconfirmequele Jura plissé centreccidental et le Versant nord des Alpes slestrégions
actuellement les plus favorables a la Bécasse desebajae les Alpes internes et méridionales ne
répondent que plus ponctuellement a ses exigence®la&au pour sa part lui eattuellementtrés
défavorableet estainsitotalement délaissgen période de nidificatiodu moins
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Tableaul: variables environnementales influencant la distribution suisse de la Bécasse des(l#sslution 1
km2).

[%0] haute futaie, foréts claires, Positive, significative
reboisements...
[-] exposition moyenne du versant Nord, positive significative
[%] haies, bosquets, parcs arborés, Positive, significative
golfs...
[%0] prairies, paturages, estivages... Positive, non significative
[m] longueur des cours d'eau Positive, non significative
[m2] surface des zones humides Positive, non significative
[%0] champs Négative, significative
[m] longueur des rives de lac Négative, significative
[kg/an/ha]  apport d'azoteannuel moyen par Négative, significative
h
[°] pente r:oyenne Négative, significative
[m s/mer] altitude moyenne Maximum vers 1500 m

2.1.2 COMMENTAIRES

LaBécassest un oiseau essentiellement forestier dont le centre de gredés reproducteurse

situeen Suisselans legnassifs montagneuantre 1100 et 1600 m,régionsdans leguelles cultures

et grands lacét QS F T I OS yiés hdrbdged aNdeF dgrainds massifs forestiera. S §tonriaugd

donca ceque sadistribution soit positivemenet significativementnfluencéelLJr NJ f QI dzZ3YSy G (A 2
def I LINPLER2NIA2Y RS F2Nk(a,pbsitiveRadiSrflgnc&\parelleddl® A 4 Sa & 0 NX
proportion des herbagest significativementnaisnégativement influenc8 LJ- NJ £ Ql dea Y Sy G G A 2
la proportion desgrandes culturegar essencgauvres en éléments structuragiet par celle dda

longueur des rives de lacs.

Les autres variables retenuesmplétent avantageusemeues tendancegésgénéralestf Q2 A & S| dz |

une préférencepour les massifs forestiers de versants nord de pente faible a moyenne pardemé

zones humides éu de nombreuxO 2 dzNE Héndd: etsdicheurelative du milieusontdonc

Fl @2 NI of S &e chnstapeub &ire 18iOeh tegard avdali Sy R | y O Bs virslzi@ fexfd]

qui représententune part essentielle @ sonNB3IAYS [ f AYSYdlFANBT £ aQSy¥Fz2yc
profondément dans le sdlJf dza A f. Unksilléute Su@lisSongueaccessibilité la ressource
trophiquepermisepar une plus fortehumidité du sol put expliquer, ne seraice que partiellement

flI LINBTSNBYOS rRaSsifstfareatitra derdantd ddrdzNJ t S &

[ QAYTFEdzSyO0S ysS3aria@dsS RS tF LISydsS 1jdzS NB@stS OShhS
observationponctuellemais révélatrice fag durantcette étude. Une des couvées suivie fut détruite

bt adzh (1SS &R aymfetéréddudchorsdu nid. Orce dernier avait été aménaggar

la femelledans une pente fort€>40%)ce qui futfatal a sa descendance

I f QARSOSONER 3 dzA  Za@reslelbpacasFplahies dzdulRd@s et nombreux invertébrés par
ex.), il est peu probablguelSa RSL}d Ga I yydzSt a, magiélesarnivdficationsy 2 & LIK S NA ]
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j dzQAf & %A Y OEB il R Srestief] Sughierditaticn dedlavwifessige dans certains

OFra FNNsG RS tF ONRBA&Al yOS RSa adntNmeiBfuehce Sy NI OA
déterminantesur laLJK @ &8 A 2f 23AS3T f QS O2 fedadcsSsargboi® S| OR YER 0B $ ©
négativesignificative decette variableque soulignd afialyseestplus vraisemblablemerit ridigede

f QA Y T fadn®g/ Vva@rBblesRI@tuant sur un méme gradient a partir des principaesnes

Ri@missiont al @2ANJ £t Sa NBIA 2y a R grahdes agdgiinderatibrislesR QSt SO
voies de communication @it trafic. Parmi ces variabke peuvent étre cités lafragmentation la

pollution phonique et lumineus et les dérangements incessants des massifs forestiers
potentiellement favorableslLa polluton lumineuse est en constante augmentation en Suisse,
notamment sur le Platea(Figurell)

1992 - 1994 2010 - 2012

Figurell: Emissions lumineuses en Suisse en 1€9994 (a gauche) et20&8@ n M1 6t RNRA G S0

satellite. Les pixels représentent les valeurs moyennes sur trois ans dans une fenétre mobile de 90 x 90 se
RQFNO® [ OF NII'S lemesdé GoorddhdBe’ Suissg &t canviitié en Sne taieadé pixel de 1 k
les émissions lumineuses dirigées ou reflétées vers le haut ont plus que doublé. Elles se sont renforc
LI NI A Odzt ASNJ RFrya fS8Sa 1 2ySa RQI JaAstled M@ddériphéRighes sodicel
(Kienast, et al., 2013; Rey L., et al., 2017)

21|Page



info fauna

CSCF

2.2 MODELISATION 9 [ Q! 5! t5®! lQH B . L ¢ !BECASSE DANS$ LEAIUR
EXIGENCES FACE AHRSFACTEURS ENVIRONNEMAUX BIOTI@S ET
ABIOTIQUES

Ce chapitre est un résumé decond rapport complémentair@ellweger & Bollmann, 2018)

Afin de déterminer quels facteurs environnementaux biotiques, abiotiques et anthropiques
influencent l'occurrence de IBécasseRSa 0 2A a R Yy #es381onhBsdecprdtihcd A A Sy =
récoltées par les collaborateudg la Station ornithologique suisse de Sempachété combinées a

douze parametregnvironnementaux gponibles pour toute la régionirig] sont en relatioravec &

structure et la cenposition des foréts, deux avda topographie et la naturelu sol, troisavecle

climat et deuxconcernent lesmmissionsanthropiques Tableaw?).

Tableau2: variables environnementales envisagées et retenues dans la modélisation
Prédicteurs Unité Résolution Source Retenue ?

Recouvrement de la végétation arbustive [%] 25m lidar oui
entre 1.3 et 5m de hauteur
Hauteur moyenne de la végétation [m] 25m lidar oui

Variation standard de la hauteur de la [m] 25m lidar non

canopee

Proportion de lisiere par surface [%0] vecteur 25 non

Proportion de feuillus [%] ADS WSL oui

Mesure de la rugosité du sol indice 2m swissalti 3D oui

Indice d'humidité : écoulement latéral déduit indice 2m swissalti 3D oui
de la topographie

Température moyenne en période de [°C] 100 m WSL non

végétation (avril a septembre)

Précipitations mensuelles moyennes en cm 100 m WSL oui
période devégétation

Variations des précipitations annuelles [%0] 100 m WSL non
moyennes 196680/1995-2015

Interpolation de I'apport d'azote kag/ha/an 100 m OFEV non
atmosphérique

Pollution lumineuse radiance 16° 1000 m DMSP oui
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2.2.1 MODELISATION

PourY2 RSt AASNJ £ QK 6 A G I GleskcaNdtionS dhlirgninemsritaledeantules 0 SO & & ¢
sites ou elle fukenregistrée ont été comparées aux conditions environnementaiégnantdans le

reste de la zone d'étude. 10 000 sites de pseabsenceont ainsiété choisis au hasard dans des

zones ayant une couverture forestiere d'au moins 33L%.modélisation, par modele linéaire

généralisé (MLG / GLM,été effectuée avec trois résolutiorspatiales différentegl ha 25 hg 1

km2) ce qui apermisde calibrer la qualitélu modele finalen fonction dela résolution spatiale des

variables environnementales.

Sur les douzeariablesinitialement retenwes cing, aprés préanalyseont été abandonnésdans le

modele final(voir Tableaw?). NdIr: Soulignons que parnés raison®€ dza G A FTA I yi f QF 6 Yy R2
RQIFT 2GS I (Y24 LKi@Nbrip defrélaBoaavec!® polfuos lumineuseyui, compte

G§Sydz RS fQFrOGAQBGAGS SaaSyidaiStt, aassuementdlBiludtce Odzt | A NJ
beaucoupplus directe sur sa présen¢eoir commentaires du chapitre précédent)

La qualité du modéle a é#valuée sur la basde deux testg« area under the receiver operating
characteristic curve [AUC]; «true skill statistioo [TSQE QI LILI2 NI RS OKI ljdzS @I |
estiméepour chaque résolutioet la relationmodélisée entre les variables environnementales et la

probabilité d'occurreseR S f QréphéseBtéedyraphiquement au moyen de courbes de réponse

FFAY RS FIFOAfAGSNI t QA y (i CeetianiBrant einfin &¢/profptessut car@ A Ij dzS R ¢
FFAY RQAffdZAGNBNI S yAOBSI dz RQlsBa(figiteil®A 2y RS QK

2.2.2 RESULTATS

a S ljdzr f AGS Rdz Y2R8ftS a2\

[etN

[ 84 NB&adA GFida RSa GSa
et du TSS a4 0.63).

Comme le souligne l&igure 13, les précipitations ont la plus grande influence relative sur
fUlFRSIdz- A2y SyiNB Sil G RSividsQd lapdiuiion flumiSelisealLINB a Sy C
probabilité d'apparition de la bécass#teint son maximum a environ 14 cele précipitations

mensuelles moyennesFigure 14) alas que laugmentation de la pollution lumineuse altere
considérablement la qualité deonhabitat. Le pourcentage de feuillgsptimum entre 20 et 25%)

est également une variable importante, surtout aux résolutions de 500 m et 1 km. Les influences de

la state arbustive(optimum entre 15 et 20%gt de la rugosité du sol sont quasi identiques dans le
Y2R8fSd® [UAYRAOS RQKdAzYARAGS SG tF KIFdziSdzNJ Yz2e S
insignifiante. En général, il existe des différences assez impostantee la résolution la plus élevée

(100 m) et les résolutions moyenne (500 m) et grossiére (1 km). A la résolution la plus élevée, cette
différence est extrémement prononcée et inverse pour les précipitations et la proportion de feuillus

Laprojecion& & NBadz G G& &dzNJ OF NIIS &d2dz A3yS 1jdzS I LINE
02A4& RIya Q! NO 2dz2N» aaASy dzaAYSyidS RQSaid Sy 2dS:
dans le Jura neuchételois (vallée de la Brévine notammenretia Vallée de Joux (VD).
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High : 949

. - Low:43

25 50 Km

Figurel2: Prévision spatiale de I'adéquation de I'habitat pour Bécasseales boisdans la région biogéographiqu
du Jura (a I'exclusion deRanden, SHauxrésolutions spatiales (échelles) de 500 m (A) et 1000 m (B). Les p
rouges en (B) indiquent les endroits oa bécasse a étébservéeet qui ont été utilisés pour la modélisation. L
prévision a été effectuée uniqguement pour les zones (cellules dgriie) ayant une couverture forestiere d'al

moins 33 %. Lesbservationsdans la région d'Unterberdettlachstock ne sont que modérément préas par le
modele
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Figurel3: Influence relative des différentes variables aux 3 réstions retenues {haen bleu, 25 haen orange

Adéquation de I'habitat
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Figurel4: Courbes de réponse de la bécasse des bois aux variables explicatives.
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2.2.3 COMMENTAIRES

La préférence de la bécasse pourfelll Y Ra Yl daA FTa ¥ 2 (Ghitkvoh BdgBeimnR Qdzy & S dzt
1986)est confirmée par le modéle d'habitat de la zone d'étude. En outre, la probabilité d'occurrence

de l'espece dans la région augmente avec la proportiorhégaies a sapin®t de pessieres

sapiniéres La qualité de'habitat augmente dans la zone d'étude avec I'augmentation des valeurs

des précipitations et diminue a nouveau lorsque les valeurstsgmnélevées. Cela est probablement

dd au fait que les bécassesuvent plus facilement leur nourriture datess habitats humides et sont

donc dépendantes des forétsen arrosée®n relief karstiqgue] QA Yy (i S Nk (desthbeaNd® A 3 & | y
précipitation élevés peuétre liét I o A daS '&WittcdesyiRs dé @Ba hauie R

altitude en raison des tempétures plus basses du g@ortez, 1998)

L'effet négatif de Igpollution lumineusesur la probabilité d'apparition de la bécasse n'est pas

surprenant En tant |j da€eau timidea activité crépusculaire et nocturne, son rythme circadien

risqueen effetR Qs (0 NB LIS NI dzN® gerceftidrdoili so® Briéntafon nocturne dans le

terrain. |l est également probable que le risque de prédation augmemt®nditions artificiellement

édairées comme c'est le cas pour d'autres espéeces noctufNesquez, 1994)La pollution

lumineusepeut en outre péjorer le budget temp=nergie de la bécasse pour la recherche de

nourriture, les prairies et les paturaggsusriches envers de terre que les forétgtant visités plus
tardoupasdutoui QA f a a2y d | NI(Braha € al.S20f0BanEe\pdartf QAYINSNBARA 1S RS
la pollution lumineuseest corrélée a la densité de construction dans la zone d'étude et donc
indirectementa la surface forestiere disponible qui est plus importante dans le Jura occidpreal

dans le Jura orientall est donc possible qu#autres facteur®kR Q 2 NanfrbpjgSeengendrés pr

les fortes densités de population humaimiissent influencer négativement la probabilitée

présene delabécasse (St 1jdzS y2il YYSyd €S RSNIy3aISYSyild ONRAA&:
activités sportives ou de loisir en forét

Les résultats souligent que la structure de la forét et qua compositiondu peuplementsont des

variables structurelle® S f Qikhpodtantésipalir la bécasse f QS OK St f'efet paFtiBA 2 y I £ S
d'un fort recouvrementde stratearbustive, comme l'ont démontré Brafa at (2013), est diau

couvertoffert pour le reposdiurne, la recherche de nourriture da nidification. En outrejl peut

avoir un effet positif sur les propriétés et 'humidité du sbldonc favorisef QI O Oruiritute. f |

Letaux de recouvrementle la strate arbustiveest aussi un indice indirect diegréde fermeture de

lacanopée La forte diminution de la qualité de I'habittiand le recouvrement de la stradéebustive

est< 15% indique que lderéts dont la canopée est trés ferméent moinsfavorables. Selon nos

analyses, une proportiode feuillusoscillant entre 0 eB0% est optimale pour la bécasde fait

j dzQdzyS | aaSlT F2NIS LINE L8gt NdibalReyienRiS auTaf qiza Ib litiesde & 2 A G FI €
feuilles favorise les communaués de décomposeurset augmente ainsi la disponbilité et

l'accessibilité de laourriture pendant la journéeNdlr: 1l serait toutefois téméraire de déduire de

ces résultats que degsroportionsRS T SdzA f f dza & dzLISNRA SdzNBa tSono ks az2yl
ancienne présence dans desé&ts humides du plateadrénaiesnotamment), ou la proportion de

feuillus est beaucoup plus élevée, encourada prudence.

Larugosité dusgf QI = R QI LINB &uné€f8ble infliBn&edaf laipréseacE delpézasdeest
probablequeles résolutionsdoptéespour ces analysesont trop grasieres pour montrer des effets
microtopographiques.
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Ces résultats sont utiles pour fixecertaines priorités régionales eisolent certains facteurs
environnementaux et (i NHzO ihatiddS EnpoRades pour la présence de l'espédis souffrent

G2dz0 ST2A& RQdzy O0AF A& LlzA & lj dzS eskeft@llenrefidés/seSd RS LINI
croule.Bien qu'ilsse situentdans les zones d'itinérance de I'espéceyiQ AjyirQ dzy f A S86 (1 Sy dz |
refuges diurnes estivauxCes résultate permettent donc quede décrire les caractéristiques
généraleRS f QKI 0AGFG RS f Q2A4SI dzo
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3.1 UTILISATION DE L'HABT PAR LA BESSE DES BOIS DAESURA
NEUCHATELOIS

Ce chapitre résumées méthodes et leprincipauxrésultatsprésentés dans I¢roisieme rapport
complémentairelHomberger, et al., 2020)

Lhabitat préférentiel de la bécasse des beispériodede reproductionest tres mal conngar la
plupart des étudeséaliséesont basées sulalocalisationde mélesen crouleet lesrésultatspubliés

ainsi relatifs & des secteurs forestiersvisités pour la parade nuptialeOr ces derniersne
correspadent pas nécessairemerit ceux préférédJ- NJ f @EoRrseéirdurriizou se reproduite
Seuls Hirons & Johnson (B)8n Angleterre et Briingger & Estoppey (2008) dans les Préalpes
vaudoises (petit échantillon de 6 oiseauivig ont utilisé la télémétrieet ont donc puocaliser des
bécassesorsde leusssites deparadenuptialenocturne

La rareté des donnéedisponiblessur lesstructures forestiéres préférentiellate la bécasspendant

la saison de reproduction a, en 2015, pouksétation ornithologjue suissea investir des fonds
importantsdans leprojet national sur la Bécasse des beiscoordination avec infofaun@ f £ S a4 QSa i
ainsi fortement investie darla partie la plus importante du projet savoirune étudetélémétrique

apetite échelleet a I'échelle loale dans le Jura neuchateloigdbiseauxapturés au filet et équipés
d'émetteurs at été régulierement suiviet la structurefine des sites ou ils ont fréquemment
séjournéa été analysée afin d'obtenir la description la plus précisesjiies de I'habitat forestier
préférentielde la bécassen période de reproduction

3.1.1 MATERIEL ET METHODES

3.1.1.1 METHODE DE SUIVI

QX

En 2016et 2017 une cinquantaine de bécasses ont été capturées au-fiabtf S 2dz t f QS LJdzA
pesées photographiéeset munies R Q S téBsiVHFTW3, 9 g, Biotrack, environ 3% du poids

corporel) puis relachéeg&ntre avril et juilletds oiseauminsiéquipés ont été régulierement localisés

entre 7 et 19 heurepar triangulatonA NN OS | dzE | yiSyySa FAESa S Y2o0AfS
RQ200GSYANI I dz YA Y Atdidz¥urspayr chalfua ividividsui®i dhaque Boint a été

enregistré sur tablette sur le terrain et gaécision évaluéet saisie par catégorid.es reherches

ont été effectuées de jour puisque la bécassane activité essentiellement diurren période de

NBELINR RdzOGA2Yy O2YYS f Q2 y(@rindgerd2f Bstappey, 2008; dzararl dNB | dzii S o
Gossmann, 2009;r&fa, et al., 201350 02 YYS f Q2y i O2yFTANXS fSa LRAYO!l
certains individus.

3.1.1.2 ANALYSE DRMABITATPROEDURE

[ QI Y lef @&éRnces de la bécasse des bois en matiére d'habéit effectuée a deux niveaux
Le premier visaia définir dans quelspeuplements forestiers de laone d'étudeles bécassse
établissert leur domaine vitalet en quoi ces peuplements différent de ceux dans lesceligsnQ S y
établissentpas Le second visait a défirgt a décrireles zoneslesdomaines vitauXortement ou
plusfaiblement utiliséepar les bécasseklle a été réalisée par étapes
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f RSGSNNAYKIGARYI RSRXDLIRYyAOE S LI dzNpaflaméth@OF aaS R
du polygone convexe minimuenglobanttous les pointsle loalisation des oiseaux suivis
durant les périodes de reproducti®016 et 2017,

§ délimitaton dz 8 SAyYy RS { @ikdbndaieivitaile 2R rhalesSaxyhandes dd/isés
en trois zonesconcentriquesde densitéde points de localisation donc R Q dziidnf A &l G A

décroissante(30% des points= intensément utilisée 60% = moyennenent; 95% =
faiblement) par la méthode «ernel density> (Worton, 1989; Calenge, 2006)

§ choix des pointpermettantla descriptionR S f Q $oit: @0\ pbinhtgirépartis de maniére
homogéne dans lesoisT 2y Sa RQdzi A f A & Iddnfaife/vitaReScOaR ke a | Yy (i S F
retenu @00 points au total) et choix de 200 points complémentaires (psalmbencs)
choisis pour comparaisodans des zonesle foréts dans lesquellestoutes données
confondues} dzOdzy S 06 SOl 84S 230®let28l¥S 206a SNBSS Sy

1 relevé des variables descriptivRsS  f Q&utodr Be86D0ipoints ainsi définis girise en
compte de variables complémentaires de différentes couch@shd/ F2 NI G A2y a RA
existantes

1 analyse statistique des données recueillies afin de mettre en évidence les variables
explicatives au moyen de fonctions de sélecqtanly, 20045 0 RQdziAf A al GA2Y RS
(Marzluff, etal., 2004 [ S& NBadz (I Ga 260GSydza LISNXYSGGSy
RQdzy S LJ NI ©dmainehfau8es GauRE8§a f+ NBIA2Yy RQSIdz
LI NI £ QA y (S yeckriaiBes Foaedzil sdicicasiomain@syvitaux

3113 ' b! [ . {9 59, VARABLESRETENUES

Les20 variables environnementaleshoisiesLJ2 dzZNJ RS ONA NB  Qdirdabléaudi RS f |
touchent a la structure de la végétatidrecouvrement de la stratherbacée, densité de la strate

I NDdzaGA PSS RSINB RQ2dzOSNIdzZNBE RS | Olhyhiditdg S LINE L
a la diversité des microstructures (nombre de troncs, de souches, surface couvertes par des branches

Fdz a2t X0 SiG t f potentiN@EreSpérdateRre @ngSerS dé todtes et chemins,

L2 £ £ dzl A 2 y  ElldgYoit goBrdzdpPaxt étébévaluds sur le terrainpar pointageau centre

Stik2dz FdzE ljdzZt GNB O2Aya R@IYynm) OHNMNBR IRESGdEe &y RSSC
f QSyaSyofS 2dz RS I Y2AGAS RS al &dz2NFIFOS 0602ANJ |
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Tableau3: variablesR S & ONR LJG A @§Sa RS f QKI 0 lelnbdéle aYéc2eiranfiudnie pdsitive
(+), négative) ; PT:Exigencesles domainesvitauX | LY Ay ( Sy AvairaghexB it plus deadétalil:

Prédicteurs Surface Source Reten PT U
considérée ue

Recouvrement de la 5x1nm terrain oui (-) significative (-) significative

végétation herbacée a 10

cm du sol

Degré de saturation de la 4 mesures / 800 terrain oui () significative non

strate arbustive 2 2 m du m?2 significative

sol

Degréde fermeture de la 5 mesures / 800 terrain oui non (-) significative

canopée évaluée sur photo m?2 significative

verticale

100 n? Swisstopo  oui non non
1:25000 significative significative
5x 1m terrain oui  optimum 5.56 () trés
significative

Humidité du sol 5x 1n? terrain non

Présence de pétasites 800 n? terrain oui (+) tres non
(aucune; quelques pieds; e significative significative
taches)

400 n? terrain oui non non
significative significative
400 n? terrain oui non non
significative significative
400 n? terrain non
racinaires
400 n? terrain oui () significative non
mortes significative
400 n? terrain non
affleurantes
Surface de lapiez 400 n? terrain oui  (+) significative non
Présence / absence de mur| 400 n? terrain non
en pierres seches
Présence / absence de 800 n? terrain non
réservoirs d'eau
800 n? terrain non
fossés, puits
rayon de 500 ou  Swisstopo  oui  (-) significative (-) significative
100 m 1:25000
rayon de 500 ou  Swisstopo  oui (+) trés non
100 m 1:25000 significative significative
rayon de 500 ou  Swisstopo  oui  (-) significative () significative
100 m 1:25000
L = I D)
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3.1.2 RESULTATS

3.1.2.1 RESULTATELEMETRIQUBENERAUX

La taille moyenne dedomaines vitauxdes males pendant la saison de reproductionde 164 ha

en 2016 et 12%n 2017(min 50, max270). De fortes variations individuellest existéentre méales

RIFEya f SdzNJ dzii A:tektainsuiiliségegtle rRéfedbrinfdvitleOdeux annéesdQ | dzii NB &
enchangérentt 1 &3S O02Yy RS I yeycsr&en GtiliserdrtOpbsotirNgardois éloignés de

plusieurs km la méme annékes oiseaux ont globalement occupé les mémes sites de jour comme

de nuitS Gy Q2 yeté lo@lis&Mors forét pemlant lapériode de reproduction] QF OGA GAGS R
oiseauxfut tréesintenseen journée.

3.1.2.2 INFLUENCHSE LA STRUCTURE BEEGETATION

1 Q2 ickolSit pdzférentiellement ds zones ol le recouvrement de la strate herbacée & 10 cm
du sol est faibl@our établir sordomane vitalet pour son activité au sein de sdomaine vitalk

1 tQ2AaSkdz OK2A&aAld LINBTSNBYyGAStftSYSyli RS& 12ySa
L2 dzNJ £ QS| o fdhndameSWWaby i RS az2y

1 au sein de leudomaine vitalles oiseaux préférent les zones le degré de fermeture de la
canopée estfaibld f QSTFFSG ySAFIGAF aQlF OO0OSt §NBE t LI NI ANJ

3.1.2.3 NATURE DU SOL

£ Q2A &S| dz rénkefleinénk des Zoied duJetiasites (Petasites albys indicatrices
RQKdAzZYARAGS Rdz a2t 3> az2yd LINB@iGewialSa LJ2dzNJ £ QSGlF of

1 tQ2AaSkdz OK2AaAild LINBFSNBYyi(iAaASttSYSyldi RSa 12ySa
f QSh 6f A a adndifeyital aR &in dexsgfiomaine vitall tend aéviter les zones dont
le pHest plus élevé.

3.1.2.4 MICROSTRUCTURES
 LI2dzNJ f QS G 0 fdbndameSiaf V2 ARSI 32 OK2A&aA G LINBFSNBYy(GAST
surfaces de lapiez et tend a éviter les zones recouvertes de branches mortes.

3.1.2.5 PERTURBATIONSGTENTIELLES

 tQ2AaSlFdz OK2A&AG nali FopestBry peu Sragméndsd yali polliRiéna
f dzYAy Sdza S Sai FlLAOES Lioazide ¥itd) Sl wilsd &ri auBey Sy R
préférentiellement les zones éloignées des lisigres

 lesroutesaspht 1 SSa Ay ¥Ff dzSyOSy i y S Idoniahes Sitduly tiares QS G 6 f |
effets de fragmentationet de dérangementj dzQSf f Sa A y R dzA @uscyfainks d® 2 v (i NI A
terre.

3.1.2.6 COMMENTAIRES

Les résultats de cette étude montrent queBéacasse préfére legrandes foréts peufragmentées
humides,sursolau pH moyeret avecune strate arbustivdvien développéela majorité desautres
facteursretenus(densité de latrate arbustive, présence d'indicateurs d'humiditgirface de lapigz
tas de branchegyollution lumineuse etmeétres linéaires de routes gdwnnées et de chemins de
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terre)y QA y Tt dzSy Odesziineg® elie $tablt Kotdbnkaine vital Le degré ddermeturede

la canopée.  f Q AnjludrisdNiktéhsité de |dilisation des différents seeurs A ddgmaine vital

et pasle choix de son emplacemerifrois variablesA y ¥ dzSy OSy i ¢S OK2AE RS f Q!
domaine vitalS (A VS y & A (i S deRs@atiziird énAsénl séife 2efouvrement de la strate

herbacéele pH du sol et la longueur désieresavoisinantes

3.1.2.7 VEGETATION

De bons habitats doiverselon ces résultats présenter une strate arbustissezlenseet une strate

herbacée lacunairece qui confirme les résultats d8riingger & Estoppey (2008)es résultats

RSY2Yy i NBy (i derdsmsidte atbuivenar@ctérise non seulement les sites de croule

(voirchapitre précédeni Y I A & S 3 f S YoBeai se hobrét. Eailedt frabatdeGuet Q

cette préférenceestliél dz 6 Sa2Ay @GAlGFf RS f QSaL}Bréia,RQS OKI LILIS N
al., 2013) Les raisons qupeuvent explique que cette variabley QA Y Ff dzSy OS LI} a f QA
RQdziAf A&l GA2y RS domRideditapdbbtyes shivaaté&sO i SdzNE RS A

T tQSTFSG SEA&GS YIFAa Sad OFOKS LI N £tSa FLAoftSa ol |
domaines vitaux

¢ £t 06SOlFaasS yQF LIa RS NBStfSa LINBTFSNByOSa |ljdz yR
a proximitéafin de pouvoid Q & el&hEaizAerdanggattaque d2 | dzii 2 dzNJ LI NJ SE ®0

1 les males préféreraient les fortes densités de strate arbustive car ces dernieres seraient
importantes pour les femelles et leurs jeundes rares données concernant le comportement
des femelles en périodeée reproduction montrent que kenids sont souvent aménaggdans les
domaines vitauxies méalegLeischnig, 1980; Hiron, 1983)

La bécasse préféemeon seulementes foréts a dense strate arbustiveais aussi a strategnbacée

lacunaire qui, @prés nos résultatsnfluence le choix dé Q S Y LI | ©Oddriehg vitaleRcelui

des secteurs les plus intensivement utilisésest probable que cette préférencedéja mise en

évidence paR Q I dzii N Hirors&iolzRs6ri 1986; Hoodless & Hiron, 2007; Briingger & Estoppey,

2008)NB adzt 1S y2y aSdzZ SYSyd Rdz FIAG 1jdzQdzyS RSy asS &Nt
YFEA& 1[dzQSt S O2YLX AljdzS | dza diseaux hgésheBdd e S ¢EIKNE RS Yy 2 dzNN
& Gossmann, 2009)

La corrélation existant entre la présence demaines vitaux et I'abondance de pétasiteest

probablement due au fait qusa présencest un indicateur de sols riches en nutrimeatdiumides

en permanence, méme pendant I'éfEandolt & Baumler, 2010En outredans ces sol& quantité

de vers de terre et de larves d'insectes est plus élevée que danseadasmigDuriez, et al.,

2005)/ SGGS O2NNBfFiA2Y yQSad LI a Sy O2yiGNIRAOGAZY
9y STFSGE RIya fI1 12y8 RQSGdRS f8a LISdaX SYSytia
RS f & Kisponiblé Cette corrélationexprime au contraire une double exigence de

foReauSy (i S NI S & unk Qritehérhaide (acunaires da présencede plages de sol

humide.
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3.1.2.8 NATURE DU SOL

Les bécasses préférent les foréts dont le sol a un pH Iégerement agiletSemblentéviter a la

fois les solsrés acides et plus alcalins. C&laS dzii &4 QS E LI Alj dzSNJ LI NJ £ S FlL AG |
acidest Q 2 dliMieNtBire est idéa (Duriez, et al., 2005; Hoodless, et al., 200®s vers de terre

montrent des préférences spécifiques pour les valeurs de pH d@sdds especes communes qui

aQSy T2y OSy il LINE T 2(veRR aned8qgles)importafites erf t&med 8ef ressources
alimentairespour la bécasse en raison de leur taille, utilisent des sols modérément acides avec des
valeurs de pH >Blansch, et al., 201.3)dIr: en région calcaire le pH du st@pend deson niveau
RQS@2ftdziAz2y o6dzy a2t RBPHGdQdzy &Ht [68B]S deife@dh? {FdzSh 0 f
indépendance de la roche mérdoncde sa profondeur Or les sols évolué& horizon organe

minéral bien développégt profonds sont plus favorablésla macrofaua dont se nourrit la bécasse

(vers de terreanéciques et épigés notammeérgue ceux qui le sont moir(§&obat, et al., 2010Ce

FILAG + SGS O2yFANNXS Sy wnmy 3INNOS t dzy GNI O At
(2019) a montré que la biomasse et densité des vers de terre était maximale & des valeurs de pH du

sol proche de 6.

3.1.2.9 MICROSTRUCTURES

Les bécasses établissent préférentiellement ldamaine vitaldans des zones de lapiez et ceci
probablement autant pour lecouvert lj dzS LJ2 dzNJ f S& NB a a4 afieMdebrd | £ A YS
FYFTNI OlldzzarisSad [ Q2AaStkdz LISdzi Sy STFFSG FAaSYSy
KdzYARS& 1jdzQStfSa NBYFSNY¥YSyd fSa 2NHIFIyAayvYSa R2yi
[ Wdlisation des zones de lapiez par la bécasse a été confirméegmuivigélémétriques Les fortes
fluctuatonsRQA Yy G SyaArx i Sa RS a brlpiduté ndd Séulenient Que @i Rsezux & dzA O A
étaient actifs mais passaient périodiguement dans d@mes (trous) entrainant une baisse
RQAY(GSYaAdS @2ANB tF RAALINARGAZ2Y Rdz aA3dylLf o

[ QAYFE dzSy 08 ySIl (i A aS soR&ANI I Bl 20KRS Eo WSO Say §a RC
domaine vital Q S E Lslinpldedn$par la forte entrave aux déplacemeraa solquQA f & ISy s NBy i

3.1.2.10PERTURBATIONS

La pollution lumineuse influence négativement la présence de la bécasse. Les principales raisons qui
t QSEnR ¥ dz$0S a2dA A3ySSa Fdz OKILAGNE LINBOSRSyds

La longueur def A & A § NB I cdp desitatR DfludddeBn@gativement le choix des zones
RQSGF of A ddodandwyiak Badry t QSELINB&aA&A2Y AYRANBOGS Rdz vy
forestier. Or une forét fragmentée est plus souvent visitée parpgesdateurs(Marini, et al., 1995)

f QK 2 &f Sanimaux de compagniBviter les foréts les plus fragmentées représente donc pour

la bécasse un moyeate minimiser prédation et dérangement.

La bécasse évite les foréts a forte densité de routes asphaltées. LébdaXg S f SdzNJ RS3INB R
LI NJ f QK2YYS R2 A @S, yidiam@enteSide bayfierdauk dégtaceMbnis. 3l a aussi

SGS RSY2YyUGNB jdzS I RSyaAidsS RS&a LINBRIGSdNB t €I
long des routes #ort trafic (Planillo, et al., 2018)
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[ S& OKSYAyad RS GSNNBE Ay Tt dzsSyOSyid LI2domaimedt@YSyid €S O
Le plus souvent beaucoup moins fréquentés que les routes asphaltées, voire gderditculation,

ils ne représentent pas de véritalddarrieres. 2 dz@Sy i LI NESYSA RQ2NYASNBa | dzA
humides longemps aprés les précipitations ijEeuvent donc étref I G2 N> 6t S& t € Q2A A4S dz
recherche de nourritur€Bringger & Estoppey, 2008; Lanz, 20@)finces chemins représentent

des voies de déplacement facilasrate herbacée lacunaire) et assez s(lEmne vision assurée par

f Q2dz@SNI dzNE RSatySOV gz 8I5% 8 OB dzf §.dzZNDF Y2dzZFf I 3S RS  Q

3.1.2.11QUESTION OUVERTE

[ S& NBadzZ GFda RS OSGGS SGdzRS NBFEs§dSyd SaaSydaaiast
Cependant, les habitats detiles et des femelles semblegai moinsen partiese recoupependant

la saison de reproduion (Hiron & Johnson, 1986kes méles'accouphnt dans des zoneshoisies

parles femellegHiron, 1983)Les quelques données qui existent sur le comportement des femelles

soulignent toutefois leur trés forte sensibilité en période de nidification. Toute perturbation peut les
LI2dzaaSNJ £ ol yR2YyYSNI) f SdzNJ 02dz8SS Si t aQSt2A3IySNI L
tenter une seconde nichégliron, 1983)ce que confirmat les observations faites au cours de cette

étude surune des rares femelles quipai étre suivies (voir chape suivan).
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32 /hat hwt¢9a9b ¢EMELRE ENDPERIODEREPRODUCTION

3.2.1 INTRODUCTION

Les connaissances sur le comportementliésasses femellest sur leur mode deélectionde sites

de nidification sont particulierement lacunaires, en raisurtout des difficultés de localisation des

femelles et des nichéed-erand & Gossmann, 2009%ar conséquent, le suivi de femelles et la

description de leurs habitats fut un des axes prioritaire<d projet. Malheureusemerseulestrois

femelles ont pu étre capturéemu coursRS & lj dzl G NB | ya | dzQis fenieledNiBe f QS ( dzR
seule étaitadulte et a pu étre suigien période de reproduction.

Lesuivi de cette femelleisait la description de sotcomportement en périod de reproduction, le
suivi de a nidification et le cas échéalat suivide la ou @s nichéeR S f Ql yy SS o

3.2.2 MATERIEL ET METHODES

[ FSYStfS | SGS OFLIidzZNBS adzNJ dzy aAdS RS ONEdA !
minutes avant le début dparadel f 2 NA 1Ij dzZQSf € S STFFSOGdzZ AG dzy @2f
relevé a plusieurs repriselurant son suivi.

9ftfS I SGiS SIdzALISS RQdzy SYSGGSdzNI 1 C . A20NF O1 Si
nidification.CS adzA A |+ SGS STFFSOGdzS Fdz Y2@8Sy RQdzy SyNE
moins possiblelans les phases de cousanet de réduire au maximum les risques de prédation.

3.2.3 RESULTATS

Aprés avoir été équipée la femelle a quitté le site de capturefiilletrouvée le 10 avril 2018ans

un massif localisé &8 kilométresde la(Figurel5)® 9f £ S & Said NBaGSS 2dzal dzQl
LISNA 2RSS StfS Fdzi 20aSNIBSS Sy 02dz)X S + @SO dzy Y
moins deux jours.

Au cours de la saison, ebetoujours é@marréune couvée quelques jours apres avoir été observée
en couple. Sur ce site, sa découveer couple et ses faibles dépOSYSy ia &dz338 NBy i
Sol dZOKI dzyS YARATAOFI(GAZ2Y alya (2dz2iSF2Aa |ffSN 2

B f S eds@té&dapiacée de septilométres dans un massif forestier dans lequel reestaque

peu de temps avant dse déplacer dans un autdistant de deux kilometres. ENeséjournadu 26

avril au 12 ma Trés rapidement, elle se fixdans un siteLJINE OKS RS I fHehda A s NB
guasiment plusLa pontedébutaautour du 3 mai, soit 7 jousnvironaprées son arrivée. Le nid était

situé sous des grands épicédans une zone de débardage agée de 2 ar8dm de la lisierest de

la prairie avoisinante De nombreuses branchgsnchaient le sol et d petits bosquets de

régénération de hétres étaient présents. Le nid se situsitlimiteR b de cebosquestet de résidus

de coupe.

La couvaisofuta dzA A S t RA&GFYOS @Al I L2aSmikdaems Sy NB3I)
laquelle le nid futlétruit par un prédateurLes8 4 1 S& RS O2 |j dzA f daBsdacé&te n  dzdzTF a
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du nid(Figurel6). Le prédateur impliqué est pralilement un mustélidéu vu des traces de petits
crocslaissées sulkes coquilles machées.

Le 13 mai, elléut & nouveaulétectéedans le massif précédemment visité de maniére temporaire.

Le 14 mai, elleéétait a nouvealen coupleavec un autre male suiviads un nouveau massiElle y

resta2 dza lj dzQ | ders ke d9 nvalelle®Q A y gour hichérdans uneclairiéreau milieuR Q ty”

de branches arois métresR Q @¢hémin forestiera partir duquel elle étaivisible (Figure18). La

couvaison ftra nouveau suivie par enregistreur automatiquurant la couvaison elle quitta

généralementle nid trois foispar jourY R dzNJ y i f 8 e $edeNd jolNBaOpurRiée

(Ilhmn KO SG RdzNI yid f QKSdzZNBE adza @k yid £S 02dzOKSNJ Rdz &2
gros orages), denaniére inhabituellde loggerenregistraplusieurs allers et retosrRS € Q2 A &S| dzd [ S
29 mai, la femellehangeait de massfbrestier apres avoinbandonné le nid. Le 30 mai, les trois

dzdzFa FNRBARA TFTdz2NByid NBUGNERJzOSa -bhsidA Ni@pipbiplamedt pn  OSy .
emportés par les eaux de ruissellemenS & +  FigueeN). 3 S

Entre le 29 mai et le 8 juillese cantonnaxdzy’ S 1T 2y S LI dzis i KdzZYAR%e i NB & LINEC
sembla paen bouge la nuit. Le 8 juirelle se déplag® Qdzy’ 1 Af 2YS8GUNBE GSNA S y2NR
jdza lj dzQ dz m S NJ @hdzaufretb&cisseécplls denarzone alzke/trouviitfemelle quielle

ne bougea pasA partir du 13 juirelle fut localisée plusieurs jours de suite dans le méme carrefour

de layon de débardage envahi de framboisiere 8aitRS2t | dz Y2Aya LR Y Rdz dzy dzdzF
elle effectuases trois allesretours quotidens. Les données obtenues garegistreur automatique

2y 02 £t RSdzE NBLINAR&ASET SGS 02y TANYSHdograjhile.RS& A YI 3§
Une viste sur le siteaprés son départ le®Ljuillet permit de retrouver une cuvette vide sous les

framboisiers. C#roisiemenid se trouait donc dans un habitat différent deleuxpremiers.

Lel® juillet la femelleretournadansle massif forestier ou ellevait étécapturée Elle yséjournala
majeure partie dunois de juillet et y a commenga mueEllese déplacaine foisencorea partir du
10 aodtet rejoignit unmassif forestier proche du secteur de sa deuxiéme tentative de nidification.
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Figure 15: mouvements de la femelle suivie entre avril et septemb218 Les secteurs bleuglentifient les
massifs forestiers utiliséd. QS i 2 A focAliseN@siteZd8 capture. Les points rouges localisent les tentative:
nidification. Les fleches orang#lustrent les déplacements entre les secteuasix dates indiquées
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Figurel7Y s dzFa OK | dédkiRredid lr2d\ii
épisodeorageux.

Figure18: Femelle en train de couver dans une clairiere forestiera.fleche permet de localiser la femelle.
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3.2.4 DISCUSSION
{A S &adzA @A RQdzyS &S dzAiésnir avécYpgitidiofe coffportdmdSriidé S G LI &
nidification de la Bécasse desidadans le Jura suisse, altoutefois apporté de pré@uses

informations sur lanature et lastructure des environs immédiatdes nids,sur le nombre de
coquetéesréalisables et susoncomportementpendant la couvaisan

Les trois tentatives de nidification de cette femelle ont eu lieu dadsitra G & LJIS&a RQKF oA G+
mais toujours a proximité immédiate de places de craule/ S O2y adl G | LIJZA S y2y
jdzS f QKIF oA G 0 Pokrceld &y Bdlefvdrichapite Orécddeifinais également

gue les femelles dérangéesn période de nidificatior choisissend si elles se déplacentes sites

i dzQSf f Sa pengeyementfav@aplés aux males.

Il est possible que cette femelit fait quatre tertatives de nidification. En effespn comportement

lors desacapture correspondit a celuiobservéensuite durant les tentatives ddificationsuivies

par télémétrie.De plus, il est avéré ques bécasses jurassiennes commencent de nidifier avant le

avril. Il esten outreS 3+ £ SYSyYy (G Ll2aadaArot S | dedtieflet 18 etlle20iavrilR S 6 dzi S
LJdzA 4 1j Hz2B t 2 SASNIWSS Sy @ 2uékdh soyhpoBementutisymilaieNat cElui

observé par la suite lors des trois tentatives de nidificatiooumentées] S RS Y| NNJ 3S R Qdzy S
RS NBYLX FOSYSyid Sy Ol &FerRSGoSstans 200Miit coRPee . 02 Yy
fQdziAf A&l GA2y RS &aAGSa RAianebgnilgpasfqiidedeinatives RS a | dz
multiplessoient documentées

Minimum ftrois tentatives de nidificatiorobservées trois échecsconstatés Si le hasard ou la

malchance ne peuvent pas étre exclus pour expliquer ce triste corilséest, aussi possible que le

suivi entreprigy ait particigd 9y STFFSGS YIfANB fSa LINBOlFdziaAz2ya L
enregistreur automatique), les allées et venues nécessaires tous les 3 jours pour le changement des
batteries et le relgé des données enregistrées ont pu faciliter le repérage mds par és

prédateurs.

Le suivi de cette femelle confirme la plasticitéfé®péce quant au choRS f QS Y Ldu hidSY Sy (i
Ceuxchoisis par cette femelleorresponent a ceuxdocumentés dans la littératur@errand &

Gossmann, @09). Les troigtaient localisés a proximité de chemin forestiers ou de lisiéres dans une
zonede structure treshétérogéneménageant a la fois couvert (branches au sol, recrl de hétre,

FNI YO2AAASNRBRO SiG 02yyS @GAaA0AfAGS RSa FfSyid2dNE
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3.3 DESCRIPTION DE NIDS

3.3.1 INTRODUCTION

La caractérisation desmplacemens choisis par les bécasses pddAl Y LI | y Gl GA2y RS £ SdzNJ
une importance particulierepour f I LINA &S Sy 02 Y LUds fnesiRS dejestibnd LIS OS RI Yy
forestiere.] Q2 6 2 S Ol i &bt deRcSrac@rdele@dfférénts sitesdans lesquels des nids furent

trouvés de maniére fortuite durant le projet.

3.3.2 METHODES

3.3.2.1 LOCALISATION DESSNHEY NICHEES

[ QSyaSyYyoftS RS&a yARa Si yAOKSSaA y2dza 2y GpaBiS aiadayl
des@Syida RS fQhb/ C{ Rdz RSLI NISYSyYy(d Rdz 52dz6a® ¢NRAaA
G§St SYSUNRI dzS R Q dzsJicheeS wnd dtdecduveptds dafs ldiSrEctirerches au chien

RQIF NNk G 2dz RS Yles/nid$ duilshées @QiddnEes §tdiebtisita&iissi bien dans le

Jura(foréts du RisouxCreux du Vanjue dans les Préalpes fribourgeoises (1 nidjagtsles Alpes

grisonnes (1 i).

3.3.2.2 DESCRIPTION DES HABE

Pour chaque emplacement de nids ou de nichées annoncé différentes variables environnementales
ont été relevées sur le terrain en suivant le méme protocole que celui développé en 2017 pour la
description desddomaines vitauxdes bécasses suivies par télémét(i@ocheteau, et al., 2018)a

distance a la lisiére la plus proche a été mesurée sur SIG (ArcMap 10.5 ESRI) a partir des orthophotos
2017. Les distances a la route carrossable hirkCsEntierou chemin forestier nostarrossable le

plus prochsont été mesurées sur SIG a partir des données TLM 3D de Swisstopo.

3.3.3 RESULTATS ET DISCOSS

Dix nids et 7 nichées ont été signaldésrant le projet LesOl NI OG0 SNRA & ( A hndzd8& RS f QK|
relevées avete méme protocolgour 7 nids et 3 nichées.

Les nids ongénéralementété trouvés & moins d80Y R Q dzy SFigtirdl€) kt& NIl grande

distance des cheminson carrossables et des sentier 8§ OK | y (i A f tbuefgistlo@f&ibleS &

pour confirmer ou infirmer celernierfait.! v 6 Al A & RQS Okt oyitie pds exglgayla 3S yQSa
majorité des nid®nt ététrouvés lors de balades de chasseurs le long de chemins foreSte i

tendrait toutefois a confirmer que la distance avec les chemins soit plus grande.

Les nidetaientsoitlocalisés dans dibles pentesians le Risoux, soit dans des pentes foffégure

21), généralemenexposées au norduest(Figure20). Ge dernierfait corroboref ufe des tendances

générales soulignéezu chapitre 24 savoir la préférence doBeaulJ?2 dzNJ f Sa GSNEIyia RQSE
nord.

Le recouvrement de la strateerbacée variait beaucoup enttes 7 nids allant de moins de 10 % a
pres de 80 % de couvertu(€igure24). Le pH moyen relevé était de 5.8 ce qairespond au pH
moyen des hétraies sapinieres.
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La présence de bois mort au sol, la présence de buigmmsboisiers ou myrtilliensou de recris
de hétreétait récurrentea proximité immédiate des nids. Ces éléments garantissent une protection
contre lesrapaces

300
250
[ ]
@ 200 [ Lisieres
=
.*E 150 = Chemins non-carrossables
(a]

100 " et sentiers
50 * * M Routes carrossables

nids nichées

Figurel9: Distances aux lisieres, chemins non carrossables et sentiers et routes pour les onze nidscaEas
documentésen Suisse romande et France voisine.

0-10%
40%
- 0, - 0,
NE 91-100% 30% 11-20%
20%
81-90% 10% 21-30%
E 0%
71-80% 31-40%
SW SE 61-70% 41-50%
S 51-60%
Figure20: Orientation duterrain ou étaent localisésles Figure 21: proportion de nids par classe de pent
onze nids annonceés. (N=11).
1-10% 1-10%
25% 40%
- 0, - 0, - 0, - 0,
91-100% 2094 11-20% 91-100% 30% 11-20%
0,
81-90% . 21-30% 81-90% 10% 21-30%
5% ()
09,
71-80% 31-40% 71-80% 31-40%
61-70% 41-50% 61-70% 41-50%
51-60% 51-60%

Figure 22: Proportion de nids par classe de tat Figure23: Proportion de nids par classe de couvertu
d'humidité du sol (N=9). herbacée (N=9).
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Figure24: lllustration du contexte forestierde 6des 10nids documentés durant le projei.e poteau blan¢parfois
ARSYGAFTAS | dz Y2&éSk2 BIQux3S T @ DHeSHhda®Biy ISP SEI O
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3.4 CARACEwL { ¢Lv! 9{ ATIDE[LABCASSE ¢

3.4.1 SYNTHESE

LeTableaws ci-dessougécapitulelesprincipauxdescripteurs environnementaux goonditionnent

la présence einfluencentf Qdzii A £ A & I (igadayBédasSe des(bBisidut diférentes échelles
spatalesretenues: nationaleet régionale(sites de croule des méaledpcale(domaines vitaux des
males)et stak 2y y St S 06aAiSa RS yYARAFAOIGAZ2Y RQdzyS
découverts)Les descripteurs qui bien que différents expriment l&smas exigences ou tendances

ont été regroupésurune seule ligne.

Cette synthése se base sur les résul@discugs dans les chapitres précédents auxqusssont

T S

ajoutés ceux obtenus patzy S 'yt &S adl GdAadAljdzS O2YIlpEn®@YSy G AN

moyenne des domaines vitaghe tous les individus suivis par télémeétrie.

Tableau4: Synthése des caractéristiques de I'habitat de la Bécasse des bois en période de nidificRiio
présence dedomaine vitalT ! LY Ay (i Sy ayiitlese el dédultatsA+a F-4 inflaeyices positives /
négativestres significatives; ++ /- significatives; + / - non significatives mais sensibles.

sites de croule PT Ul
okt +++ ++ ++
1100- 1600 m 1100-1300 m 1100- 1400 m
14 cm
_— < 40% < 30%
N NO SE
++ + +++
> 15 % ++
0-30 %
+++ ++
- puis + ++
5,56

Il ressort de ces résultats qua Bécasse des bois apprécie grandsmassifs forestiers peu
fragmentéqsans owavecpeu de routes revétuesgloignés des agglomérations et de leurs nuisances
(pollution lumineuse dérangemens), situéspréférentiellement entre 100 et 1600 met bénéficiant
RQdzy bkubdtdatibllide précipitationsi@ns la régiomptimum a14 cmpar moisen période de
reproduction).

Elleapprécieaussiles massifs forestiers de pentes faibles a modérées. Dans la région pres de 80%
des localisations individuelles se situent dans des versants de pente inférieure &ri9%%,
médiane 17%, max 80.4%) dzy' S LJS yéfaftauRi@nemrahtévéi@elatad a une des couvées
découvertes.
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I f QS OKS fld BBcassd dés\baigtlipé Béférentiellementes massifs forestiersxposés au

nord. Aux échellesrégionaleet localef $& @S NA& | ighiN® etfSR §omihahtdakgemt. Or &

ces échellesleux tendances se dessinent. Les domaines vitaux des individus définis sur la base du
50% de leurs localisationsspectivegsoit les sites oils ont ététrouvéset ont donc séjournde plus
fréquemment)sont préférentiellementexposés auSE alors que ceux définis sur la base dib @lg

leurs localisationsespectives sonpréférentiellementexposéd: dz b h  tdeste@plagaménisNJ

de tous &s nids découverts Ce constat souS Y 1 SY R lj dzS f Q2AaSltdz I dzyS dziAf A
f §p&ce dont il disposen relation aveces principales chaines comportemental@scherche du
partenaire sexuel, recherche de nourriture, phases de repos et nidification. tesbdersd aussi que

si les domaines vitaux des maéles et des femelles se reabupe que confirment les informations
NBdzy ASa 3INNOS t ilsené kelodpdnt Gué pasidlidmsnt ce dpiafighehtes
informations apparemment contradictoires rassembléesniveawdu choixdes sites de nidification

de la femelleet des domaines vitaudes males influence négative des lisieres, des surfaces de
branches au sol et du recouvrement de la strate herbacée sur le choix des domaines vitaux des
males; faible éloignement des lisieregrésence réguliére de tas de brancte$ortes variations du
recouvrement de la strate herbacée dans les sites de nidifications choisis par les femelles.

Les résultats obtenus soulignent enfin qilans laégionf Q2 A & S| dz S Béiraied sepiniedsi | A NS RS
(et de pessiéresjont lacanopéey” Qt$as trop dense, présentant un taux assez élevé de feuillus,

une strate arbustive bien développée, une microtopographie mouveme(itdez)et parsemés

de zoneglont le solestassezvolué etprofond, Iégérement acide efurtoutK dzY A RS arin@edzi S f Q

et non encombrés parabs branches mortes asol.
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3.5 DEPLACEMENTES DOMAINES VITAUEKIDA BECASSE DES BOIS

3.5.1 INTRODUCTION

La bécasse des bois est considérée comme fidéle a son site de reprodietioand & Gossmann,

2009) Ses déplacements en période de reproductidddt toutefois que rarement été documente

(Briingger & Estoppey, 2008; Zimmermann & Santiago, 281 A f & fc&fut FudeNtBuf i =

ol 4S8 RS 02y i N¥s§(BaandGbssmabt, 20B8nfin l& Sodzportement des jeunes
0SOlFlaasSa SO SaIND @& A @lay il AR YdzRSLINEYASNBE YA INI (A :;
f Q20280 RQSGdzZRSa®

[ Q2 0 8eScé dhaptire est de documenttes déplacementsles bécasses indigéndspuisleur
arrivée en mars2 dza ljedzCdl&part en migration.Comme, durant les trois saisons de tertain
plusieurs sessions de captures aitilé plus spécifiqguement les jeunes lors de leur émancipaion
chapitre vise aussi documenterf S dzNJ 2 O O dzLJI {dirghtyfa p&iSde prénfyrathitie O S

3.5.2 METHODES

Les oiseaux ont été captugéntre 2016 et 201&u moyen de haufilets en période de reproduction
ou par recherche au phare sur praigea période prémigratare (Figure25). lls ont été équipé
RQSYSGiGSdz2NBE +1 C 2dz RS oFlftA&asSa ! NH2ao®

o
(€]
o 8
> [ ]
..:
o0 8 -0 5
Fyd
° ‘.:8 % °
®
00“
@
o o ®
€]
® e
0 5 10 15 km
| I

Figure 25: Localisations des sites de captures des oiseaux indigefmspées de balise Argos (bleu foncé) «
d'émetteurs VHF (beige) entre 2016 et 2018. Les ronds breslindiquent les sites ou ont été posés a la fois d
balises Argos et des émetteurs VHF.
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3.5.2.1 CALCUL DES DOMAINEBAUX

Les domaines vitawe chaque oisaaont été calculé au moyen de la librairiadehabitaHR pour R

selon deux méthdes différentes la méthode des polygones convexes minimdMCP)et la

méthode des kernels. Si la premiére surestime fréquemntetatille d@n domaine vitalLJdzA & Ij dzQ St £ S
y erglobe des surfaces nontilisées ou nodavorables, € £ S t QF @l yialr 3S RS LISN
comparaison avec les études antérieuress MCP a 95% et les kernels avec les probabilités de 50%
et95%ont étéretenud TAY RS RAYAYdzSNI f Q% (Whitodz$98)S RS& LRAyda

Pour chaque oisearetenu ont été calculés son domaine vital en période de reproduction (mars a

juillet) et son domaine vital durant toute sa période dégencedans la régionSeuls ont été retenus

les oiseaux équipés de VHF pour lesquels pluwidgt localisations précises (< 50rgjaient

disponiblesLes observations des quelques oiseaux suivis durant deux années ont été cumulées et

ceci pour deux raisons principales) parce que laur suivifdzi LJ- NI A St f Qdayop RS & RS dzE
courte durée de vie des émetteurs ou oiseaénuipés entre ao(t et octobieet 2) parce queles

résultats télémétriques obtenusnt montré leurF A RSt AGS | dzE aSOG SdzNA 2 OOdzLIS &
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3.5.3 RESULTATS

3.5.3.1 COMPORTEMENTS ETLWHATION DU TERRRBI

Les bécasses des bois montrade fortes variations individuelledans les comportements de

RSLI I OSYSy i Si déhaidel vitdl dodné. (Las2syiivis R&Ed®friques ont permis

RQA RSy (i grandes tddddr&sizibmportementaléSigure26, Tableaus). 45.8 % des oiseaux
suivisfurent SEG N5 YSYSy (i & SR&efiil A NREz/S & Sy 2 FO®IA T F2NBa
de la période de reproduction et pmigratoire Celay @pasempécté aertains deces oiseaux de

parfois faire un déplacement a plus longue distared | dzii N5 #4.2%)%u Sdntoziefurent

trés mobiles et occugrent différents massifs forestiers parfois distants de plusieurs kiloméDes.

plus,57.7 %de ces oiseaux abiles ont changé ddomaine vitalentre la période de croule et la

période prémigratoire alors que seuls 14 % des oiseaux sédentaires ont effectué ce changement de
domaine vital

Tableau5: Types comportementaux des bécassssivies par télémétrie et leur liens aux déplacements pt
migratoires.

oui non non défini
sédentaires 3 17 2
mobile 15 6 5

La mobilité des bécasses suivies émetteur VHIEtait supérieure durant la croulet a partir du

octobre que durant la période paigration, période durant laquelle les bécasses muent. Durant la

croules, les mouvements observés par tranche de 5 joonsécutifsétaient en moyenne de 3.+

3.0 km, contre respectivement 0.8 + 1.&len période prémigratoire et 1.2 + 2.0 km des le mois
RQ20G20NBEd mH 2A4SlIdzE &dzNJ pt 2y i STFFSOGdsS dzy 2 dz
la croule, dont un dépassant les 38 Khigure31)." f QAYBSNES &Sdz SYSyid RSdzE
un ou plusieurs déplacements supérieurs & 15 km durant la périodenjgiatoire et trois a partir

Rdz Y2A4& RQ200G20NB®
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Figure26: lllustration schématique des deux types de comportemete la bécasseles bois. Les graphiques ¢
gauche représentent lalistribution spatiale des localisations eteuxde droite la succession temporelle de
localisations. Les phases de comportement sétire sont caractérisées par des plateasur le grahique
temporel. Erhaut, le male adulteK74000suivi en 206 présente un comportement de type gédentaire» avec
dzy NI} 82y RQIFIOGA2Yy O2dz2NI o69m] YO adzNJ f QS e B¥8ode §pe
« sédentaire» mais avec un changement de remise durant la période prémigratoire. Enléawale adulte
K115®B4 suivi en 2017 et 2018 présente un comportement de typenebile » avec plusieurs secteurs de remit
diurne et une alternance etre ceuxci.
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3.5.3.2 INFLUENCE DE LA NEBWJR LE RETOUR BESASSHSDIGENES
[ S&4 0SOFaasSa AYyRAISYySa NBOASYYySyld RQKAGSNYyF3IS R
les plus précoces notés furent les 8 et 11 mars. 50% des oiseaux équipés (18 VAtiges)létaient
de retour dans le Jura entre le 15 et le 20 mars. Les dates furent identiques entre 2017 et 2018.

Les abondanteshutes de neigalu printemps 2018 ont eu une forte influence sur le retour des
0SSOl 44S5a & dzNJlaplupart ey deabxbBifeniziR Ssecteurs dépourvus de neide
plateau du Doubg¢F)lors de leur retour denigration igure27 et Figure28).

5dz2N> yid fI LISNA2RS RQFNNAROPSS RSa 0SOlFlaaSa RIya
comportements différents ont été observés. Certaines bécaatiesdirent en marge de la zone
RQSGdzRS jdzS tS& YlILaaAafa FT2NBaA&GASNAR Rfenttde 1 2y S
NI LARS& AYyOd2NBA2Yy A RQdzy t 1jdzStljdzSa 22dzNE RFEya f1
faisant ainsi des allergtours entre différents sites.

3.5.3.1 UTILISATION DES ST CROULE

Les bécasses montrent une forte fidélité aleirs § S& RS ONRdzZ S® [ QSyaSyof S
SGNB adAOAE AdN) LXK dzaASdiNE FyySsda a2yl NE@Syda &
NEG2dz2NJ RQKAGSNYF IS

[ S &adzA @A RS& YNf Sa péujfda $i5dzR R QLEINSSiioG Saimdgigeed C
F2 0!I f A a Sdentifigalioh lagbustique Mndividuelle des males chanteurR$ Y2y i NB  |j dzQA f
utilisaient des sites de croule distarts plusieurs kilométre@igure29).

3.5.3.1 DEPLACEMENTS A GRERMISTANCE EN PERAH@E CROULE
[ QS dzZA LISYSYy i RQ2A &St dzE | SO yRSANJI & 15t RS3E | |IOSEHBY il
a longue distance (plusieurs centaines de kilométres) en pleine saison de reproduction.

Le male K115151 (le premier oisesuwivi dans le cadre du projet) a participé a la croule dans le jura
neuchéatelois durant deux saisons compléetes (2016 et 2017). En 2pi&s avoir crod sur ses
FyOASya &Aind dco@reack dz@Ildédacesrs le nordS & i RS (Rigr&3aeN® LIS

11 mai sa balise émet a proximité de Nuremberg (D). Le 13 mai elle émet au nord de la Pologne. Le

MT YIFEA SttS SYS{ & dzhEntPbloghdMibtolf deQanieSBaliBe. \WR2ZAnMAl Y I Y A
elle émet au nord de la Lituanie. Le 24 mai elle émetkn7@u nordest de Riga en Lettonie. Ensuite

al olrtAasS I 0SaasS RQSYSGUNB® /SG 2A&Slkdz | dzZN>F F2c
surle comportement des males et leur « relative » fidélité a leurs sites de croule.

Ce changement de sites de croule brgue» distance fut également documenté pour deux males

I Rdzf 1S4 SldzALJISE RQSYSGGSdzaNE 21| Cd Hafsilaréydrics 2 A &S|t
Chasserog Y2y (i 3yS RS . dziiSa NBALISOGABGSYSyYyd RdzNI yid f
b £+ ONRdzZ S RlIya OSGGS NB3IAZ2Y | @Fyld RS &S RSLI |
Joux a fin juinKigure31).
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Figure27: déplacementsle quatre bécassesuivies par VHF au printemps 201B115155¥ert foncé)[1] 27 mars
[2] 10 avril [3]12 avril et [4] 16 avril; K115164 (rouge et blanc) [1] 12 mars [2] 16 avril. K1163@3t(et violet)

[1] 26 mars [2] 28 mars. K116307 (violet et blanc) [1] 28 mars et [2] 16 d&woitd: OpenStreetMap

Figure28: Déplacements dwant les mois de mars et avril de sept oiseaux équipés de balises Argos entre 2C
2018. Les déplacements transfrontaliers sont bien visibles. Chaque couleur identifie une bécasse:
OpenStreetMap
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. = Figure29: Déplacementglu male K122029 durant la croul

0 1 2 km 2018. En bleu les secteurs occupés de jour. Les flé
e s colorées illustrent les déplacements entre ses sites |
R -:l croule. Fond: Swisstopo

3.5.3.2 EMANCIPATION DES BESES IMMATURES

¢NRPAA 2SdzySa 2A&SldzE 2y i Lz siNB SldzAaLISa RQSYS
pu étre équipés de balises Argos en 2016 des deux oiseaux équipR Qdzy' S o f A aS Fdzi LI
chasse une semaine aprés avoir été équihg/ Qdoncpl & F2dzNYy A RQAYF2NNI (A 2
déplacements. Ce sont dotes déplacements dguatre oiseauxjui ontpu étre analysés.

Les quatre oiseaux ont présenté le méme comportement sédentaire durant le mois de juillet
aQSt2A3ayltyild LSdz Rdz aA (S RStous BstibEhuscbnudientéh@® " LI N
explorer leurdomaine vitaen¥ I A &1 yi RS & RS LImMdO@svscyFgare3d.dza lj dzQt wmp

3.5.3.3 MOUVEMENTS AUTOMNAPREMIGRATOIRES

[ S adzA A NB3Idzt ASNI RS&d 0SSOI aasSa Sljda LIS PamRQSYSii
de mettre en évidence que de nombreuses bécasses changent de remise diurne entre la période de

NB LINE RdzO( A 2 yFighid3).iDEsI ddpla@meéntsS plasieurs dizaines de kilomeétreg on
également été mis en évidenceci aussi bien pour des oiseaux équipés de balises Arigsd34)

que R M8tteursVHF Figure35).
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Figure31: Déplacements le long de I'Arc jurassiée deux males équipés d'émetteurs VHF en 2018.

b2|Page



info fauna

CSCF

Mouvements d'émancipation de 2
jeunes entre juin et octobre 2016
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Figure32: déplacements des jeunes oiseaux.-Baut, ceuxde 2016. E+bas,ceuxde 2018.Fonds: Swisstopo
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Figure33: Exemple de changement de remises entre la période de reproduction et la période automnale. Re
diurnes des bécasses K118500 (en w&rtouge) et K115185 (en rose) au printemps et €té (agauche) et en
automne (a droite).Fond: Swisstopo
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Figure34: déplacements automnaux (septembre a rdécembre) dans le Jurde 21 bécasses indigenes équipé
de balises Argos entre 2016 et 2018. Chaque couleur identifie un aiseand : OpenStreetMap

Figure35: Mouvements automnauxde trois bécasses suivies par télémétrie en 20F&nd :OpenStreetMap
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