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Anhang

| Methoden
CPX Messverfahren

Die vonG+P ACeingesetzte CPXMethode richtet sich nach SN EN ISO 118192:2021 Bei dieser
Methode werden die akustischen Eigenschaften von Strassenbelédgen durch eine kontinuierliche
und direkte Messung der Reifen-Fahrbahngerausche mit einem Messanhanger ermittelt.

CPXMesssystem und Testreifen

Beim CPX Messsystem wird der Schallpegel in zwei separaten schallgeddmmten Kammern inner-
halb des Messanhangers in unmittelbarer Reifennéhe mit je zwei Mikrofonen gemessen. Der einge-
setzte G+PAnhanger erflllt die in der SN EN ISO 118192:2021 festgelegten Kriterien betreffend
Beeinflussung der Messergebnisse durch gerateeigene Schallreflexionen sowie durch interne und
externe Schallgerausche (siehe Testergebnisse inAnhang 3.

Die verwendeten Testreifensatze sind inAbbildung 1 (rechts) dargestellt und entsprechen der Emp-
fehlung der SN EN ISO 118193:2021 Uniroyal Tigerpaw (SRTT) 225/6(R16 (TestreifenP1 fur Per-
sonenwagen/Cars) und Avon AV4 1998R14C (TestreifenH1 fir Lastwagen/Trucks).

Abbildung 1: G+P Messsystem und CPXTestreifen P1 (links) und H1 (rechs) gemass ISOTS 118193:2017.
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Eine schematische Ubersicht {iber das G+P Messsystems ist inAbbildung 2 dargestellt.
Kamera —__

PC mit Messsoftware

Lufttemperatursensor /7/

o Geschwindigkeitssignal
CAN-Bus-System

IR-Sensor Belagstemperatur
IR-Sensor Reifentemperatur

Abbildung 2: Schematische Ubersicht des G+P Messsystems

Die Signale da 4 Messmikrofone (2 Messmikrofone je Seite), das Geschwindigkeitssignal aus dem
CAN-Bus-System des Zugfahrzeuges, das GPSSignal fir die Georeferenzierung der Messdaten,
sowie die Signale der Temperatursensoren werden im zentralen Datenmodul verarbeitet und von
der Messsoftware aufgezeichnet. Die unmittelbare grafische Anzeige der Messsignale ermdglicht
die standige Uberwachung des gesamten Messvorgangs wahrend der Fahrt. Eine Kamera auf der
Vorderseite des Fahrzeugs fotografiert zu Interpretations- und Kontrollzwecken fortlaufend die
Strassenoberflache. Alle Messdaten werden vom Datenmodul mit Ort/Zeit- Angaben versehen und
zur Auswertung in einer eigens entwickelten Datenbankapplikation abgelegt.

Messmethode

Pro Reifen werden die Abewerteten Schallpegel kontinuierlich auf der gesamten Messstrecke er-
fasst. Dabei werden die Mikrofonsignale mit einer Frequenz von 8 Hz aufgezeichnet und pro Mess-
segment (Lange 20 m) energetisch gemittelt. Die Messfahrt erfolgt bei mdglichst konstanter Ge-
schwindigkeit (Referenzgeschwindigkeit von 50 km/h oder 80 km/h).

Datenauswertung und Datenkorrektur

Die Datenanalyse und-auswertung erfolgt nach den Vorgaben in derSN EN ISO 118192:2021, SN
EN ISO 118193:2021und ISO/TS 134711:2017 geschilderten Vorgehensweise.Die Messresultate
werden entsprechend der Messgeschwindigkeit sowie beziiglich gerateeigener Schallreflexionen,
der in-situ gemessenen Lufttemperatur auf 1.5 m Hohe (iber dem Boden und der spezifischen Rei-
fenharte korrigiert. E ine schematische Darstellung des Vorgehens bei der Datenauswertung und-
korrektur ist in Abbildung 3 gezeigt.



CPXMessungen Strassenbelage
Messbericht 2021 +

22. Dezember 2021 INGENIEURE

Ausgangslage

A-bewertete Rohdaten CPX
(Achtelsekundenwerte)

Geographische Verortung

Georeferenzierung

Datenanalyse und-korrektur

Anhangerkorrektur

Umrechnung auf 20m-Segmente

Geschwindigkeits-, Temperatur- und Gum-
mihartekorrektur

Resultate CPX

Mittelwertberechnung tiber
Anzahl Messfahrten und
Fahrspuren (links, rechts)

Umrechnung CPX Werte auf StL-86+ ge-
mass Leitfaden Strassenlarm
Anhang 1c

Resultate StlL-86+

Akustische Belagsgutewerte CPX
in dB(A) 20m Segmente in Abweichung zu
StL-86+

Abbildung 3: Schema zur Datenauswertung und -korrektur
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Als erster Schritt werden die spektralen CPX-Daten der Mikrofonpositionen m=1 und m=2 fur die
linke und die rechte Messkammer energetisch gemittelt:

0 gfhrp P 70 Q@ Op T2 dRffRA  m@Dp T2  dRRRRR dB 1)
0 4k ARk CPX Indexwert pro Mikrofon

0= gf miR CPXIndexwert pro Messkammer

t CPXxTestreifen (P1, H1)

w Reifenspur (links, rechts)

r Indexnummer der Messfahrt

i Indexnummer des 20 m-Messsegments

f Terzbandmittenfrequenz [Hz] (315 bis 5000 Hz)

m={1,2} Mikrofonpositionen 1 und 2 in der jeweiligen Messkammer

Anschliessend erfolgt eine Korrektur beztiglich der gerateeigenen Schallreflexionen, der Geschwin-
digkeit, der Temperatur sowie der Reifengummihérte:

0 4 Ak p@ G pTPAT dRRE R Q6 Gz 6 O )

0 dh hAh korrigierter CPXIndexwert pro Messreifen

0= gp AR unkorrigierter CPX-Indexwert pro Messreifen

C. terzbandbasierte Anhangerkorrektur [dB] pro Messreifen

0 i reifen- und referenzgeschwindigkeitsspezifische Geschwindigkeitskorrektur
[dB]

=3

reifenspezifische Temperaturkorrektur [dB]
reifenspezifische Gummihartekorrektur [dB]
CPXTestreifen (P1, H1)

Reifenspur (links, rechts)

Indexnummer der Messfahrt

Indexnummer des 20 m-Messsegments
Terzbandmittenfrequenz [Hz] (315 bis 5000 Hz)

CPX Referenzgeschwindigkeit [km/h] (50 km/h, 80 km/h)

=3

< " TS S 70t Os

Anhangerkorrektur C,,

Die Anhéngerkorrektur adressiert gerateeigene Schallreflexionen und wird terzbandspezifisch zum
unkorrigierten CPX-Indexwert addiert (siehe Formel 2).

Geschwindigkeitskorrektur 6 {p

Die Geschwindigkeitskorrektur gegenuber einer Referenzgeschwindigkeit von 50 km/h auf Mess-
strecken im Innerortsbereich oder 80 km/h auf Messstrecken auf Natio nalstrassen berechnet sich
wie folgt:

0 mp 63 c—hh 4B (3)

0 i reifen- und referenzgeschwindigkeitsspezifische Geschwindigkeitskor-
rektur [dB]

6 Geschwindigkeitskonstante

Ok R reifenspezifische Messgeschwindigkeit pro Reifenspur, Messfahrt und 20
m-Messsegment [km/h]

0 CPX Referenzgeschwindigkeit [km/h] (50 km/h, 80 km/h)
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Temperaturkorrektur 6

Die CPXIndexwerte werden, entsprechend der Anforderungen des Projekts, mit einem der beiden
folgenden Verfahren temperaturkorrigiert:

1. Norm, d.h. gemass ISO/TS 134711:2017

o Fol RO, wo Y 4)
fR T [ 1 « ©)
0 R reifenspezifische Temperaturkorrektur [dB]

[ Belagstyp- und reifenspezifischer Temperaturkorrekturfaktor [dB/°C]

4 in-situ, auf 1.5 m Hohe Uber dem Boden aufgezeichnete Lufttemperatur [°C]
Y Referenzlufttemperatur von 20°C

) Belagstypabhéangige Konstante [dB/°C]

b T Tfur dichte Asphaltbelége (z.B. AC, SMA, MR)
b i 1flr Betonbeldge
5 T8t yiir porése Asphaltbelage (z.B. SDA, Nanosoft 4)
3 Bel agstypabhéangiger Korrekturfaktor
3 T8t 11 Tl dichte Asphaltbelage (z.B. AC, SMA, MR)
3 181 T Tflr Betonbelage
3 T8t 11 Tflr pordése Asphaltbelage (z.B. SDA 4, Nanosoft 4)

V] CPX Referenzgeschwindigkeit [km/h] (50 km/h, 80 km/h)
2. Detailliert, d. h. gemass Buhl mann und Ziegler (20
measurementst, Proc. of I nterNoise, Osaka.):
Cri = Grips AT, iras0 - 20 ©) (6)
Cr reifenspezifische Temperaturkorrektur [dB]
[ RAf belags- und reifenabhangiger spektraler Korrekturfaktor [dB(A) / °C]
Tiuraso in-situ aufgezeichnete Lufttemperatur auf 1.5 m Hohe [°C]

Die detaillierte Temperaturkorrektur kommt teilweise bei Belagsmonitorings mit erhéhten Anfor-
derungen an die spektrale Korrektur der gemessenen Belage zur Anwendung.

Gummihartekorrektur 6

Gummihartekorrekturen werden in Abhangigkeit des Reifentyps wie folgt berechnet:

6 5 1 00 ™Of @)
# R reifenspezifische Gummihartekorrektur [dB]
[ reifenspezifischer Gummihérte - Korrekturfaktor,
wobeif T 1] T1fdB/Shore A]
Op reifenspezifische Gummiharte bei 20 °C [Shore A]
Op reifenspezifische Gummiharte- Referenzwert [Shore A],

wobei O O & @ ¢Shore A
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CPX Gesamtpegel

Fir die Berechnung der CPX Gesamtpegel werden korrigierten CPX Rollgerduschpegel tiber die
Reifenspuren, die Messfahrten sowie die 20m Segmente arithmetisch gemittelt.

o P PP
e

O gh hiR (8)

Umrechnung auf StL-86+ bei50 km/h

CPXIndexwerte reprasentieren die absoluten Schallpegel in 20 cm Distanz zum Reifen. Fur die In-
terpretation der Resultate interessiert aber die Abweichung vom in der Schweiz gtiltigen Emissions-
Modell StL-86+.Dazu wurden die CPXIndexwerte an 67 Standorten mit SPB Messungen (Statistical
Pass-By-Vorbeifahrtsmessungen) korreliert . Die zur Korrelation verwendeten SPB-Messungen
wurden gemass dem Technischen Merkblatt flir akustische Belagsglitemessungen an Strassen
(ASTRA/BAFU, 2006, Dokument UNd637, Anhang 1c)urchgefihrt.

Die Genauigkeit dieser Umrechnungsmodelle wurde anhand von Korrelations und Regressions-
analysen Uberprift. Die Bestimmtheitsmasse (R?) fur die verwendeten Umrechnungsmodelle betra-
gen 94% fur L_CPX:P und SPB N1 (Vorbeifahrtsmessungen von Personenwagamd leichten Fahr-
zeugen) und 64% fur L_CPX:H und SPB N2 (Vorbeifahrtsmessungen von Lastwagen und schweren
Fahrzeugen).

Fur das Umrechnungsmodell L_CPX:P- SPB N1 liegt das 95% Vertrauensintervall zwischen + 0.2
bis £ 0.8 dB(A). Fur das UmrechnungsmodellL_CPX:H- SPB N2 bewegt sich das 95% Vertrauensin-
tervall zwischen + 0.3 bis + 1.4 dB(A).
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Il Angaben zu den Messungen und Messgeréten

SN EN ISO 11819-2:2021 (Close Proximity - Messung) Messjahr 2021
Allgemeine Angaben
Auswertungen durch Grolimund + Partner AG ’ ’ 4 ‘
Thunstrasse 101A
3006 Bern

Tel +41 31 356 20 00
Fax +41 31 356 20 01

Auswerttool CPX DB, G+P AG

Messequipe

Messtage

Messgerate & Messsystem

Anhéangertyp M+P Anhanger XL9CPX750, zweiradrig
Insertion loss Bericht M+P.GUNDP.08.01.1, 24. Juni 2008

Kalibrierung Anhéanger G+P, 18.02.2021

PAK Mobil PAK Mobil Mk. 11 Reifen Typ: P1  Uniroyal Tigerpaw SRTT
H1 Avon Av4
Mikrofone MTG MK250B Nr. 7843 Produktions- P1 2616
MTG MK250B Nr. 7847 datum: H1 1511
MTG MK250B Nr. 7844 Inbetriebnahme: Januar 2021
MTG MK250B Nr. 7845
Reservemikrofone MTG MK250B Nr. 7846 IR-Sensoren Raytek MID10LT
MTG MK250B Nr. 9878 Raytek MID10LTCB3
Vorverstarker MTG MV210 Nr. 1384 Temperatur- EasyLog 40KH Nr. 00201184
MTG MV210 Nr. 1385 logger EasyLog 40KH Nr. 00205934
MTG MV210 Nr. 1386
MTG MV210 Nr. 1389 Kamera Logitech QuickCam Pro 9000
Kalibrator B&K 4231 Nr. 2637555

Kalibrierungsbericht Anhanger

Zusammenfassung = Der Test fir den Einfluss gerateeigener Schallreflexionen gegeniiber der Messung im freien Feld
erfolgte mittels der Enclosure Fitting Methode. Der Test wurde am 18. Februar 2021 durchgefiihrt.

SRTT
Frequenz [Hz] 315 400 500 430 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
Einfluss Linke Kammer 07 03 -17 07 04 10 00 04 D6 03 03 15
Einfluss Rechte Kammer  -05 00  -15 10 03 05 00 -05 04 08 03 15
Avon AV4
Frequenz [Hz] 315 400 500 430 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
Einfluss Linke Kammer 06 09 17 09 0% 05 00 02 -02 05 03 08
Einfluss Rechte Kammer 0  -11  -13 12 09 04 00 05 -03 07 04 06

= Die Tests fir den Einfluss messsystemeigener Stérgerausche sowie fir die Empfindlichkeit gegen-
Uber Storgerauschen des lUbrigen Strassenverkehrs ergaben, dass der G+P CPX-Anhanger bei Mess-
geschwindigkeiten von 50, 80 und 110 km/h in dichtem Verkehr verwendet werden kann. Bei Messun-
gen bei einer Geschwindigkeit von 50 km/h konnen die Messresultate jedoch durch laute Vorbeifahr-
ten von LKW's mit Tempo 80 km/h beeinflusst werden. Die gemessenen Pegel sind entsprechend zu
Uberprifen.

= Die detaillierten Ergebnisse des Insertion Loss Tests sind im Bericht M+P.GUNDP.08.01.1 vom
24, Juni 2008 beschrieben.

Grolimund + Partner AG

% Qe

Erik Biihlmann Jonas Knapfel
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1] Fotos Belage 2021

Belagsfotos 2 Langzeitwirkung SDA 4

Mintschemier, Insstrasse, Thirnen, Hauptstrasse,
SDA4 16, 2015 SDA412, 2016

. ‘\ ;:,*, az g X 3 ! V
g R S s o 4 3 __'u7\ §
WEEARERNRNT |
Villars-sur-Glane, Route des Préalpes, Anieres, Route dHermance,
SDA4, 2018 Sapaphone4, 2009

Luzern, Langensandstrasse, Colombier (NE), RC5
SDA4, 2016 Nanosoft4, 2015

G+P

INGENIEURE
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Yverdonles-Bains, Rue du midi, Uster, Sonnenbergstrasse,
SDA412, 2018 SDA4, 2014

12
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Belagsfotos 2 Langzeitwirkung SDA 8

Siglistorf, Dorfstrasse
SDA812, 2016

Saignelégier, Rte deFrance,
ACMRS, 2019

Lausanne, Av. Du Mont dOr,
ACMRS, 2018

Veyrier, Route de Marsillon,
SDAS, 2015

Ermatingen, Hauptstrasse,
SDAS8, 2016

G+P

INGENIEURE
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Belagsfotos 2 Einfluss Hohenlage

Latterbach, Stalde- Usserlatterbach, Pont-en-Ogoz, Poute principale cantine,
SDA4, 2019 Nanosoft4, 2012

St.Gallen, Burgstrasse,
SDA8 14, 2018

14
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Belagsfotos 2 Einfluss Verkehrslast

Aarau, Bahnhofstrasse, Thun, Hofstettenstrasse,
SDA412, 2017 SDA4 16, 2013

Carouge (GE), Route d&aint-Julien, Biberist, Engestrasse,
Nanosoft4, 2017 SDA812, 2016

15
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Belagsfotos @ AC und Ubergangsbelage

Bilten, Hauptstrasse,
AC8, 2019

Zurich, Forchstrasse,
ACS8, 2015
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Wittenbach, St. Gallerstrasse,
DASK4, 2014

G+P
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v Messergebnisse 2021
Tabelle 1: Messstrecken 2 Langzeitwirkung SDA4
Einbau- Belagsgitewerte Mischverkehr
Kanton Ort Belag jahr Abw. StL-86+ [dB(A)] bei 8% Start Ende
Schwerver-
PW (N1) LKW (N2) kehrsanteil X y X y
[dB(A)]
pe  Muntschemier,  gpaac 2015 04  -43 .22 577070 205299 578152 204944
Insstrasse
pL humen SDA412 2016 15 -53 -3.2 629730 255662 629498 255987
Hauptstrasse
Villars-sur-
FR  Glane, Route des SDA4 2018 59  -81 -7.0 576302 182617 576428 182796
Préalpes
Aniéres, Sapa-
GE  Route dHer- hgne , 2009 09  -48 2.6 506293 125746 506715 126353
mance p
Luzern,
LU  Langen- SDA4 2016 28  -38 -3.4 667183 210219 667898 209540
sandstrasse
NE  Colombier, RC5 2‘;?; 2015 19 -48 -3.2 556296 201679 556746 202339
Yverdon les-
VD  Bains,Ruedu  SDA412 2018 25  -48 -3.6 538992 180693 538766 180891
midi
Uster,
ZH  Sonnenberg-  SDA4 2014 13 -46 2.8 695454 244558 695427 244754
strasse
Tabelle 2: Messstrecken 2 Langzeitwirkung SDA8
Einbau- Belagsgiitewerte Mischverkehr
Kanton  Ort Belag jahr Abw. StL-86+ [dB(A)] bei 8% Start Ende
Schwerver-
PW (N1) LKW (N2) kehrsanteil X y X y
[dB(A)]
Ag  Sidlistort, SDA812 2016  -05 -47 2.3 670557 266143 670837 266945
Dorfstrasse
Veyrier,
GE . SDA8 2015  -05  -48 2.4 500827 113652 500840 113689
Route de Marsillon
gu  Salgneleger, ACMR8 2019  -25  -6.0 -41 565922 234271 566259 234249
Rte de France
TG C/matingen, SDA8 2016  -04  -40 20 722353 281472 722933 281132
Hauptstrasse
yp ~ Lausanne, ACMR8 2018  -0.7 -39 21 536520 152068 536851 152067

Av. Du Mont dOr

17
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Tabelle 3: Messstrecken 2 Einfluss Hohenlage
Belagsglte- Mischver-
Kanton Ot Bela Einbau- m. 0. M. werte kehr Start Ende
9 jahr Abw. StL-86+ bei 8%
[dB(A)] Schwerver-
PW LKW  kehrsanteil X y X y
(N1)  (N2) [dB(A)]
Latterbach,
BE Stalde- Usserlat-  SDA4 2019 680 -42  -7.9 -5.9 611244 168442 612040 168579
terbach
Pont-en Ogoz, Nano-
FR Route principale softd 2012 738 -1.8 -57 -3.6 573747 170598 573734 170781
cantine
St. Gallen,
SG SDA814 2018 670 -04 -44 -2.2 744567 253437 744898 253645
Burgstrasse
Tabelle 4: Messstrecken 2 Einfluss Verkehrslast
Einbau- Belagsgltewerte Mischver-
Kanton  Ort Belag iahr DTV Abw. StL-86+ kehr Start Ende
! [dB(A)] bei 8%
Schwerver- X y X y
PW (N1) IES\ZA)I kehrsanteil
[dB(A)]
Aarau,
AG SDA412 2017 >156 -23 -4.8 -35 646348 249245 646518 249332
Bahnhofstr.
BE Thun, SDA416 2013 >156 -08 -5.0 -2.6 615340 177480 615172 177796
Hofstettenstr.
Carouge, Nano-
GE Rt. de Saint softd 2017 >156 -15 -4.9 -3.0 499190 114729 499596 115080
Julien
Biberist,
SO SDA812 2016 >156 +0.3 -3.7 -14 608672 226621 608238 227088
Engestrasse
Tabelle 5: Messstrecken 3 AC und Ubergangsbeléage
Einbau- Belagsgutewerte Mischverkehr
Kanton  Ort Belag jahr Abw. StL-86+ [dB(A)] bei 8% Start Ende
Schwerver-
PW (N1) LKW (N2) kehrsanteil X y X y
[dB(A)]
Bilten,
GL AC8 2019 -1.6 -3.2 -2.4 720304 222804 719949 223450
Hauptstrasse
Wittenbach,
SG DASK4 2014 -1.3 -4.8 -2.9 747762 257346 747803 257904
St.Gallerstrasse
zy  Zdrieh AC8 2015 12 -42 2.6 686374 245099 685551 245908
Forchstrasse

18
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Vv Fotos Belage 2020

Belagsfotos 2 Langzeitwirkung SDA 4

Gumligen, Dennigkofenweg, Aesch, Pfeffingerring,
SDA4, 2013 SDA 412, 2016

Ettingen, Hauptstrasse, Gelterkinden, Sissacherstrasse,
SDA 412, 2016 Nanosoft4, 2016

Geneve, Rue de Lausanne VN Courtételle, RC 18/8000 Rue SaintMaurice,
Nanosoft4, 2015 Nanosoft4, 2016

19
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Glovelier, RC 18/8000, Route de la Transjurane  Ebikon, Adligenswilerstrasse West,
SDAA4, 2017 SDA 4, 20Y

Auvernier, RC5, Béle, RC 173
SDA 4,2015 Nanosoft4, 2012

Cortaillod, Route de I'Areuse, Hergiswil, Seestrasse,
SDA4, 2015 SDA4-12, 2017

Hergiswil, Seestrasse,
SDA 412, 2016

20
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Echallens, Route de Moudon Buonas, Rischerstrasse,
Camaphone4, 2015 SDA 416, 2018

e o

21
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Belagsfotos 2 Langzeitwirkung SDA 6

Basel, Riehenstrasse,
SDA 616, 2013

G+P

INGENIEURE
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Belagsfotos 2 Langzeitwirkung SDA 8

Brittnau, Zofingerstrasse, Delémont, Rue du vieux Gateau,
ACMRS, 2014 ACMRS, 2018

Wartau, Kantonsstrasse, Grenchen, Schlachthausstrasse,
SDAS8-12, 2016 SDA 812, 2015

Horriwil, Subingenstrasse, Schwyz, Schlagstrasse,
SDAB8-12, 2015 SDAB8-12, 2018

Volketswil, Pfaffikerstrasse,
SDAS8-12, 2017

G+P

INGENIEURE
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Belagsfotos 2 Einfluss Hohenlage

Gstaad, Gsteigstrasse, Ur sy, Traversée
SDA4-12, 2015 SDA 4, 2017

Vaulruz, Traversée de Vaulruz, St. Gallen, Rosenbergstrasse,
SDA 4, 2017 SDA 812, 2019

Ambri, Sopra, Olivone, Zona Scona, SDA42, 2019
SDA 412, 2019
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Lax, Furkastrasse, SDA 8, 2019 Venthone, Sortie de Venthbne,
SDA 8, 2018
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Belagsfotos 2 Einfluss Verkehrslast

Villmergen, Bundestrasse 1, Fribourg, Boulevard de Pérolles,
SDA 812, 2016 Sapaphone4, 2016

Genéve, Quai Wilson, Meyrin, Route de Meyrin VN,
Nanosoft4, 2013 Nanosoft4, 2016

Oensingen, Zubringer Balsthal, Ecublens, RC1,
SDA 812, 2017 SDA 412, 2016

Lausanne, Avenue deRhodaine,
ACMRS, 2017
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Belagsfotos @ AC und Ubergangsbelage

Wald, Dorf, AC8, 2017 Ennenda, Kirchweg, DSAK, 2016

Niederurnen, Ziegelbruckstrasse, Landquart, Kantonsstrasse,
AC 8, 2019 AC 8, 2013

Lumneins, Via Principala, Glovelier, RC 18/800Q Route de la Transju-
AC8 20b rane, AC 8, 2017

Morschwil, Rorschacherstrasse, TUbach, Kantonsstrasse,
MoaMikro5, 2016 MoaMikro5, 2013
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Volketswil, Pfaffikerstrasse, Zurich, Schweighofstrasse, AC 8, 2012
AC 8, 2017
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VI Messergebnisse 2020

Tabelle 6: Messstrecken 2 Langzeitwirkung SDA4

Einbau- Belagsgitewerte Mischverkehr
Kanton  Ort Belag jahr Abw. StL-86+ [dB(A)] bei 8% Start Ende
Schwer-ver-
PW (N1) LKW (N2) kehrsanteil X y X y
[dB(A)]
Gumligen, Dennig-
BE kofenweg SDA 4 2013 -2.3 -6.0 -4.0 604771 198431 604655 198859
Aesch, Pfeffinger-
BL ring SDA 412 2016 -3.1 -5.5 -4.3 611366 257962 611425 258256
Ettingen, Haupt-
BL strasse SDA 412 2016 -3.2 -6.0 -4.5 608290 259410 608335 259498
Gelterkinden, Siss-
BL acherstrasse Nanosoft4 2016 -1.5 -5.5 -3.3 630596 257152 630850 257199
Geneve, Rue de
GE Lausanne VN Nanosoft4 2015 -2.5 -7.2 -4.5 500543 121618 500640 121857
Courtételle, RC
18/8000 Rue Saint
Ju Maurice Nanosoft4 2016 -2.5 -5.4 -3.8 590820 243603 590821 243743
Glovelier, RC
18/8000, Route de
Ju la Transjurane SDA 4 2017 -3.0 -6.2 -4.5 582427 242890 582497 243056
Ebikon, Adligenwi-
LU lerstrasse, West SDA 4 2017 -4.8 -6.6 -5.7 667456 213535 667692 213644
NE Auvernier, RC5 SDA 4 2015 -4.7 -7.0 -5.9 556844 202490 557368 202794
NE Bole, RC 173 Nanosoft4 2012 -1.0 -4.8 -2.7 554558 201984 554444 202049
Cortaillod, Route
NE de I'Areuse SDA 4 2015 -2.8 -5.9 -4.3 555355 199824 555406 200098
Hergiswil, See-
NW strasse SDA 412 2017 -3.3 -5.0 -4.2 666402 203587 666423 203866
Hergiswil, See-
NW strasse SDA 412 2016 -3.5 -5.3 -4.4 666696 204734 666532 205224
Munsterlingen,
TG Dorfstrasse SDA 412 2015 -4.4 -7.0 -5.6 734264 277099 734082 277280
Echallens, Route Cama-
VD de Moudon phone4 2015 -1.6 -4.5 -3.0 538710 165768 538672 165780
Buonas, Ri-
ZG scherstrasse SDA 416 2018 -6.3 -7.3 -6.8 677361 221347 677173 221488
Tabelle 7: Messstrecken 2 Langzeitwirkung SDA 6
Einbau- Belagsgiitewerte Mischverkehr
Kanton  Ort Belag jahr Abw. StL-86+ [dB(A)] bei 8% Start Ende
Schwer-ver-
PW (N1) LKW (N2) kehrsanteil X y X y
[dB(A)]
BS Basel, Rie-
henstrasse SDA 616 2013 -2.7 -5.7 -4.1 612784 268388 612943 268473
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Tabelle 8: Messstrecken 2 Langzeitwirkung SDA8

Einbau- Belagsgutewerte Mischverkehr
Kanton  Ort Belag jahr Abw. StL-86+ [dB(A)] bei 8% Start Ende
Schwer-ver-
PW (N1) LKW (N2) kehrsanteil X y X y
[dB(A)]
AG Brittnau, Zofin-
gerstrasse ACMRS8 2014 -0.8 -4.8 -2.6 638835 234582 638881 234732
Ju Delémont, Rue du
vieux Chateau ACMRS8 2018 -2.0 -5.1 -3.5 593713 246559 593574 246786
SG Wartau / Tribbach,
Kantonsstrasse SDA 812 2016 -1.5 -39 -2.7 754849 215292 754750 215339
SO Grenchen,
Schlachthaus- SDA 812 2015 -0.9 -4.0 -2.4 596461 226201 596636 226291
strasse
SO Horriwil, Subin- SDA 812 2015 -0.6 -4.3 -2.3 613826 225818 613668 226094
genstrasse
Sz Schwyz, Schlags- SDA 812 2018 -1.1 -4.7 -2.8 691780 208917 691671 209173
trasse
ZH Volketswil, Pfaffi- SDA 812 2017 -1.3 -4.7 -29 696712 249212 696766 249296
kerstrasse
Tabelle 9: Messstrecken 3 Einfluss Hohenlage
Belagsgltewerte Mischver-
Kanton  Ort Belag Einbaujahr m. 0. M. Abw. StL-86+ kehr Start Ende
[dB(A)] bei 8%
Schwer-ver- X X
PW (N1) IEE\ZA)I kehrsanteil ’ ’
[dB(A)]
Gstaad,
BE Gsteigstrasse SDA 412 2015 1045 -04 -4.2 -21 588154 145814 588214 145963
Ursy, Traversée
FR d'Ursy SDA 4 2017 705 -23 -5.7 -39 554193 164809 554433 164941
Vaulruz, Tra-
versée de
FR Vaulruz SDA 4 2017 806 -11 -45 -2.7 564804 163073 566155 163339
St.Gallen, Ro-
SG senbergstrasse SDA 812 2019 670 -16 -4.5 -3.0 745642 254357 745718 254421
TI Ambri, Sopra SDA 412 2019 973 -0.7 -5.1 -2.6 697132 151472 696702 151597
Olivone, Zona
TI Scona SDA 412 2019 909 -0.6 -4.7 -2.4 713919 153941 714061 154049
Wassen, Gott-
UR hardstrasse SDA 4 2016 911 -1.7 -4.7 -3.1 688713 173245 688717 173306
VD Arzier RC25 SDA 4 2012 1000 -1.2 -4.6 -2.8 505274 146077 505318 146567
Lax, Fur-
VS kastrasse SDA 8 2019 1029 -0.7 -4.6 -24 652338 137665 652537 137804
Venthone, Sor-
VS tie de Venthdne SDA 8 2018 826 -11 -5.2 -2.9 606913 128481 607011 128671
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Tabelle 10: Messstrecken 2 Einfluss Verkehrslast
Belagsgltewerte Mischver-
Kanton  Ort Belag Einbaujahr DTV Abw. StL-86+ kehr Start Ende
[dB(A)] bei 8%
Schwer-ver- X y X y
PW (N1) IES\ZA)I kehrsanteil
[dB(A)]
Villmergen,
AG Bundesstrasse  SDA 812 2016 >1560 -04 -4.3 -2.2 661438 245005 661253 245159
Fribourg, Bou-
levard de Pérol- Sapa-
FR les phone4 2016 >1560 -48 -8.1 -6.3 578202 183105 578161 183239
Geneve, Quai
GE Wilson Nanosoft4 2013 >1560 -31 -59 -4.4 500685 118496 500741 118785
Meyrin, Rte de
GE Meyrin VN Nanosoft4 2016 >1560 -30 -5.6 -4.2 498008 119228 497806 119313
Oensingen, Zu-
bringer Balst-
SO hal SDA 812 2017 >1560 -07 -4.1 -2.2 620558 237883 620370 238243
VD Ecublens, RC1 SDA 412 2016 >1560 -2.3 -4.6 -35 533571 152262 533757 152337
Lausanne, Av.
VD De Rhodaine ACMR8 2017 >1560 -0.0 -3.5 -15 536943 151504 536696 151633
Tabelle 11: Messstrecken 2 AC und Ubergangsbelége
Ei Belagsgutewerte Mischverkehr
inbau- .
Kanton  Ort Belag jahr Abw. StL-86+ [dB(A)] bei 8% Start Ende
Schwer-ver-
PW (N1) LKW (N2) kehrsanteil X y X y
[dB(A)]
AR Wald, Dorf AC8 2017 -1.4 -3.4 -2.4 754685 253620 754931 253764
GL Ennenda, Kirchweg DSAK 2016 -1.2 -3.0 -2.1 724545 210517 724438 210571
Niederurnen, Zie-
GL gelbrickstrasse AC8 2019 -2.0 -2.5 -2.3 722860 221231 723004 221419
Landquart, Kan-
GR tonsstrasse AC8 2013 -0.9 -3.1 -1.9 762117 201887 761926 202537
Lumneins, Via Prin-
GR cipala AC 8 2015 -1.3 -4.1 -2.6 720655 178033 720865 178100
Glovelier, RC
18/8000, Route de
Ju la Transjurane AC8 2017 -1.7 -5.1 -3.2 582564 243223 582587 243278
Marschwil, Ror- Mo-
SG schacherstrasse aMikro5 2016 -1.9 -3.8 -2.9 750331 259730 750458 258614
Tubach, Kantsons- Mo-
SG strasse aMikro5 2013 0.1 -3.5 -15 751385 259730 751685 260050
Volketswil, Pfaffi-
ZH kerstrasse AC8 2017 -2.1 -4.8 -3.4 695926 695926 696619 249059
Zirich,
ZH Schweighofstrasse AC8 2012 0.1 -4.4 -1.8 680545 246260 680405 246455
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VIl Fotos Belage 2019

Belagsfotos 2 Langzeitwirkung SDA4

Diepflingen, Hauptstrasse, SDA412 2016 Munchenstein, Reinacherstrasse,
Nanosoft4 2012

AR

e

Fribourg, Avenue Louis Weck-Reynolds,
Didingen, Jetschwil, Sapaphone4 2016 Nanosoft4 2012

Genéve Bellevue, Rte de Collex,Nanosoft4 Geneve,Bernex, Route de Lully, Sapahond
2010 2014
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Genéve, Rue de Saintlean, Perrphone4 Geneve, RueAlbert-Richard, Nanosoft4
2013 2011

Delémont, Route de Moutier, Nanosoft4 Neuchatel, RC 5, SDA4 2016
2016
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Schwyz, Gotthardstrasse, SDA412 2016 Altdorf, Bahnhofstrasse, SDA4 2016

Assens, RC401, SDA412 2017 Echallens, Route de Praz PaludCama-
phone4 2015

_;‘ i ‘ j_ e
BILLLENITIE

Chamoson, Int. Chamoson Est Sapaphone4 Leytron, Leytron Ouest SDA4 2017
2016
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Belagsfotos 2 Langzeitwirkung SDA8

Arni, Hedingerstrasse SDA812 2015 Teufenthal, Durrenascherstrasse, ACMRS8
2012

Wolflinswil, Oberdorf, ACMR8 2011 Altsatten, Trogenerstrasse, SDA8 122016

Altstatten, Eichbergerstrasse, SDA8-12 Fulenbach, Wolfwilerstrasse SDA8 12 2015
2016

Kreuzlingen, Konstanzerstrasse, SDA812
2016
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