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Zusammenfassung

Lyrm: scagdlightig

Aktivityten, die den WdhlIid®tiameuwalnyd vwé&/o bk S.abhen
Dazzuy hl en deun dekRruefiszei Pvedklthirondued der ,Transport
sowi eL adnidee s v er tlLeyirdm gsucphgaddogctlr Gesundhei t, fehrt zu
ten von | mmobilien, beeintrychtWattt t oweri bsstfi ystcihgk eAt
einer Vol kKswi rtsc hSeefitt (dBeArF Ul, n k2rOalf8tat)r.et en des Umwel
(USG) im Jahr 1985 sind die Inhaber | yrmerzeugende
zur Einhaltung von Umwelt admimosdéomnmsgerernzweetgr ¢i G&
che die Schuhsliclhg dhichem oder | ysteégeenLirmndt feéebet
schritten wer denmchKodramtu ,essidnd Lyr mschut zmassnahme
guell e vorzunehmen. Il st diebt nvehhylhatnrkthiphendsode
genanBt keeichtleeamtgreamgt wer den.

Gesetzeskonforme Grenzwerte und optimierte Rahmenb

Der vom Bundesrat am 28. Juni 2017 verabschiedete
der Lyrmbelastung verlangt eine <+berpréfung der Re
Géltigkeit démndaGRehLZz weeartdef fentl i chte di ezB#Erdgendssi

Lyr mbekyrnEfKlLeBgn en Bdkeeari chudl a sdsiget . heute geéltigen Gren
debtyrmschut zvaearSdrmnidaohuingmdahkrt udeelmh en St and des Wi ssen

gesundheitlichen Auswirkungen von Lyrm entsprechen
USG nicht mehrDigenArgzahlly sdteirg dwnd hgcmy thleill alseé et Bn

Per s owmiernd dedmuwatcthhncé@r schytzt . Um die Vorgaben des L
USG)n BezugGraarfzwldret e weiterhin einzuhalten, empf i

werte anzNpabtehgend werden die Empfehlungen der
Grenzwerten zusammengefasst:

+bersicht éber die Empfehlungen der EKLB

Massnahme M1 und M7

T Strassebeldynmrmi:s si onsigm ethmpvfeirnd! i chkeéi bsei btefEE de
Tag etwa gl eich, fveer sadiG¥drBf)ac ht wird er

T Ei senbatbeil mmmssi onsigm efhmpvfeirntd!| | cBRleli twistdfam Tag
deutl-6 cdhB)( und i n d€r dBacht rengas (

T FluglIDgdmmi ssi onsigm echeweESI | wi rrd6(deB)DI eEcNasht enge
zeit wird weiterhin mit Einzel stEumpdd mgr d czhwkesri tt sn
st uE Sl | et was s rFlipbn@erdBwer de

Massnahme MS8:

'Erleichterungen sindzweshafledmivit uhiggvog | yr mschutzrechtlich
Grenzwerten.
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Da bei allen in diesem Bericht behalndmil ¢ £ino rLsy-r mar
grenzwerBmpfindli cB&keli It saaftufeas Niveau der ESI I zu
in der ESI I I eine grundsytzliche Verschyrfung von
Da8undesamt f 8AFUmwelatuf(gEmptiededeage BKL&BI ner
juristischemRReAmdlsysa ndléragenndum LMasrssncahhumezn ent wi ¢k
wel che gesetzeskonforme Grenzwerte sicherstellen u
di ngungen wirksamer Tabel)é=etal ten soll en (
Nr . Bezei chnung Kurzbeschrieb
MY M. Grenzwerte@enadn M1 entspricht dEemip f lerashdaetmzgu Ezkgl
Farithmeti sch AnpaséVamgs c hdyerrf uGrgefinew e ratses & n
bahunniEl ugl yr m
M1* entesipnreirc hAnpassung (Vers
fer St r & seamdatlFd ugl yrm auf
schen geltigen und durch di e€
M2 Regi me vereinAnfor dereursqcehn edener Anl agek
M3 Lyrmschutz dy Befristung uwhdrrfpenrgdg owad rs ckhrel e
M4 Massnahmen k|l Explizitere Priorisierung vc
M5 Transparenz s I nfor maktdroglgratwe Er | edf d letnea ryn oc
Il ich machen
M6 Verur sacherpr Kost enauédrt ednrhiusnsgi ofnsbegrenze
schen Anl agebytdredinthearb eund Ge
M7 Anpassung Beu Empfehl ung drege rEKiNR :cdhevre ulm e
(%)
M8 Gl ei chset zung Empfehlung der EKLB: Anpasse
ESI I I Grenzwerte der ESII
M12 Grenzwertsche Wirkungsunterschiede sichtbe
Tabdl |l en der VOBU zu préfende Massnahmen
Di e MassnahMie* nM™Mlund M8Zwsds &mmenhamg mit der Anpass
Grenzwedwer duenn deshalb im valrd i Rak eetd sMilc*B e e n tc-h t
spricht dem arithmetischen Mittel zwi schen den heu
schlygen der EKLB. Dieser Wert wird im Sinne einer

Dar aus er gwibermn

Paket
1
2
3
4

Tabel

Beschrieb
Umset zung
Umset zung
Umset zung
Umset zung

| ebersicht

Mad scshn a

hmhenpoExiP@Baked)l e

M1 gemyss Empfehlungen EKLB

M1 + M7 + M8 gemyss Empfehlu

M1 *
M1* +

Paket e

M7 + M8

P1 bis P4
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Al l e vier Mas sénharhenme nzpua kSeatnei ebreuin gAsnpl fal gdesnk twendda d ur c h
umf angreiche Lyrmschut zmas®Piaaehmiasamadaenre QRelilsea kol
mentyr zur Grenzwertanpassung und dient der Sicher
|l agen Pl anaingzawrkaltteen si nd.

Diwei t eMaesns nahanesn der Walb&lelne el gSinesatsyinedriegn ni cht au
dem BerichtzudrerGrEeKnLzBner,$ angedbsreodeeyr Vereimdfdchung

deEr hdhung der Wiyrrknusncgheunt zvioenc ht | i chen Rahmenbedi ngt
Zeitgdwri cthnt wi ckl ung dh a&ts ederMaBwsmdaecsimeant i n Beant wor
tion FIl aceli nles.Te5219r evi si on des USG Art. 22 und Art.
kl are Anfor derwergecenrwdef undei b wel chem Falle die Be
ortermymimbel ast un gkeénn fetbigd i t EWDeesesgkpl ante Geset ze
passung ist nachfolgend mitzuber écksichtigen.

Vol kswirtschaftliche Beurteilung VOBU

Das BAFU hat econcept -SApGhergee meG,nsmimt midgr nDur chf éh
vol kswirtschaftlichen Beurteilung (IVWOBIU)e dEera rnbeeuin-

tung der VOBU wurden das Bundesamt fér Strassen (A
(BAV), das Bundesamt feéer zZivilluftfahrt (BAZL) sow
(ARE) miteiDnlkre ’OBd&Jm.wudhedi@ OBU ei t f aden vdoersg eBiAdrmJ
memnnd richtdcedn sfixclhg eaébdeerng edorredinet en Fragen aus:

T Sind die Massnahmen wirksam, u m ged sneetnz eBseki otnrfaogr -z u
merGrenzwer te -zRf fl ek)tsit weint Yt
T Welches sind die zentralen Effizuedzahfdekise, tsi n

auf der Kostenseite, welchegasetERiesfk@méwmgneund U]
werte her vaovrog ekhsewni r(t schafY?l i che Effizienz

T Wie werden die unterschiedlichen Gruppen der Ges:
geset zes k@rnefnozrweer t e betroffen und wie Verteilen s
teilungswirkungen

Dig#bschyt zung und Beurteilung der eonf lsgvli @ tfsermh ajfed
Mas snahme sowi e fér di e vd setre hMansds naathsme d e a k eMtaes s n a
M1/ M1* M7ZDuedLWMBwmardem nach den Vgegahdpr ttebelbSV
trad¢choveeii drer Fdkus Grenzwer t aSitprasssssudaiiy seobdhn
Fl uglryircrhitnedtusumréGewet Fesmwi e Schiessl yrm wurden fall
recksilcmtBErggzmuzungl!l kwi rtschafwtulrideme rAbBd wrrtueiglennn g u
raumpl aneri schen AuswiDi leumnyd@rs agdatkmiefmfeenn Nut zungs -
n

konfli kte auwfl ycehsetwiymmtl e crh. verschyrfen

AnnahmenErugnedb nGrsesrezwer t anp@daunmgaeammenpaket e)

Zur Untersuchung wur de an gaennpoansnseumm,d ednasiss ahemfzeve d &
Wirkunrngerytzliche Lyrmsani erungen Vdeni tweemdeé yr mquel | ¢
von ausgegangkeinr msabhssnmhmen, wel che den Vorgaben
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BAV undbBAZEdé¥enrrdhyl t ni smyssigkeit resp. insbesonde
Tragbarkeit ,lemgesypwerthem

Di e dagefcéhh S5t enn | atmiothyernrms ani erungen an den Quell en
erheblichti ®Reem aktuell en Ljpremb&lt awms@Girsmmemb a hn
mdglich &SémdFluglyrm wird mittels RBaduecMWalr &mumahmen

gen der Lyrmredukti on aelrsh evbelrihcyhl tsniinsdnm\Wassssimya hg-e | t en d
mermsich einféhren |iessen.

Al l ein di+ebebresichlr@Wtung als verhyltnismyssig beurt
sen Hinslendkorehhauben es, fér rund 650® 000 Personen di

unter di e angzew absrsitregren . GWeér Flugl yrm | assen sich
den Regionen rund um die internationalen Flughyfer
kungen der Lyrmbelastung beobacht en, wehcB per Annce
uné#ddBeduziert wird. Als besonders wirksam zur Red
| GW er wei sen sich aus vol kswirtschaftlicher Perspe
T bauliche und technische Anpassungen an Fahrbahne

Schienenschl ei fen,

T bauliche Massnahmen auf dem Ausbreitungsweg von
serorts,

T technische Anpassungen an Fluggeryten mit gering

Unter Berécksichtigung von | okalen und situationss
auch Geschwindigkeitsredukti onen auf der Strasse a

Tabeldzleddger wamRetde kt i omemmidelradPeanhp ehfwenr tRer s o -
nen und Wohnungen als Reaktion aubndi deaderslchyr f u
griffenen Lyrmscanont dens fhniach imennswi rkungen werden bi

Schwell ebweetksi chtigt, unter denen weder fér die
zusytzliche Vorteile entstehen.
Lyr mart Gesundheit sk Gebyudekost

Persone Wohnungs
Strassenl yrm 11®85 5®043
Ei senbahnl yrm 69 8 ® 144®
FlugApnmkkRmea B) 988¢ 3200
Tot al 13%5-40 - 5-507

Tab&l | Redukdtelrgy n mb e Igeesnmtewrsmisge n i-on®eWebnenwpmndée kswelbr t -
schaftlicheur 8 depwdlulngnsei ti ge Massnahmen untersct

Die umfangreiche Reduktion der Lyrmbel astsungen f ér
gl eichzusetzen mitNuwti mem ijwjohnMd m dc MeOG.HFHIi er v on

ent f al% eanufd ni cht anfall end®&3% easufn ddheeni tgseksotsiteegne nuennd

von | mmobilien.
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Gesundheit

Gebaude

0 50 100 150 200 250
u Strassenlarm = Eisenbahnlarm = Fluglarm
Abbi lldaywlgr |l i che-WGred uGaheudduspruher Ernsei tigen LYyrmschut zma:

StrassEns-aumbdahFil ugl yr m. Fer Fluglyrm werddBen di e mi
angenommen.

Di e Schaf fMwtgzgeknhea s eni t zusytzlichen Kosten einher,
vestiti onreens,p WRumhim Ei senbahnver kehr, Anschaffungen
sowie volkswirtschaftliche Kosten fér Haushalte un

ten durch Geschwindigkeit shhiegrlkangztuenrg eanl laalifn Sft &éra skse
senl yrm wejrydrernl saawuHdMi | | i onen CHF geschytzt; die Kost
dérften noch erheblich hdher sein.

Die Simulationen und Wirkungsswihyttszcuhnagfetrh € zcehi ¢ ema,g bd

werteten Lysmalmenzama der Quell e nicht ausreichen,
gen in dem Masse zu reduzieren, dass die von der E
nahmen M1, M7 und M8) wvoll st ynSia gweéri cheg ehal & eanh wkeea rd
tig zu umfang+tkeRéechehr e GWungeDi eommé kswirtschaftlic
sundh-euintds Gebyudekosten in der Folge vdnvottdrendem
styndig elimhnAianbed4dmehydigtesdihgt zt e Anzahl von Geby

wel che audhGWbeenrfsta hgr eeirtwianrgteent. wer den
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Lyr mart Bacs Pak:¢ Pake¢ Pake¢ Pake

M1 M1 + M’ M1 M1* + M@
Strassgen 2009 - 110¢ 214¢ 110¢ 214®
Ei senbah 4 -1 6 ®C 14® 2®¢ 8®1
Fl udl yrm 7-¢ 15® 24® 9®7 16®¢
Tot al 221 - 132G 252@ 123G 239®

Tabdl |l Anzahl Ge b y+ubdeer sntihtr eliGWingen r 8ap(ihseEurtlieg ecrh tZeur sutnagnedn
vor quell enseitigen LyrinmsPhktentaaldsbamseon@dnghmummng que

|l enseitiger LVyr mswrtud rzanalsisenddtbniemat®MLsya mragittewnn -

gen fér SteémsBakétyem2 und (4M1b/aMsli*e r+e nM8a)u fg eOnBy/sGE3 *K a p

5.3Bé&im Fluglyrm kann die quellenseitige Massnahm

der Anzahl Erl eichterungen nicht bereéecksichtigt w
Fér jedes Gebyude, das die | mmissionsgrenzwerte (I
terung beantragt werden. Wenn die sogenannten Al ar
besteht die rechtliche&r YVagdspdmalhrmhamu ngm Galhjudcdhedur c
féhren, i nsbesondere den EinbauFaddmwe$ slealwesrcdhewnt zgfe
byudeseitige Ersatzmassnalmemrschuech tugiipemwweb & 2\t
Fl ugloder) freiwillDigedhr ehmif ¢tyehtrbl Kredhdaaeiemd er -

hebth.
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Massnahmenopti on o1 02 03 04
Massnahmen M1 M1+ M7 M1 + M1 + M7

i Mi o. CHF/ a

Bund 0. 0. 0. 0.

Kantone 0. 1. 1. 3.
ErleiclGemeinde 0. 0. 0. 0.
den Ei senbahn

me n 0 0.

Flughyfen 0 0. 0. 0.

Bund 0 1 0. 1

Kantone 2 10 5. 13

Gemei nde 1 5 . 2 . 7.
SSF Ei senbahn

me n 1. 3.

Flughyfen 17 22 29 35

PriWHatusha Q. 5 0 s

Bund 0. 1 1. 2.

Kant one 2. 11 7. 16

Gemei nde 1. 5. 3. 7.
Zusamm'Eisenbahn
fassungmen 1. 0. 3. 0.

Flughyten 17 22 29 35

Private H 1. 2 8 6 .

Tot al 24 43 53 68
Tabé&l | Aggr egainenrutad rhsfi wanerf ér Erl eichterungen und SSF na

dur ch St rERissseamida hFl u gl y r2m d(BADansa hThoet a | kann aufgrund

dungsdi fferenzen von der Summe der Einzelwerte ab
Wie die Zusammefiatl ¢lehumgcheimgt, Erl ei chterungen bet
kosten an, ohne dass hierdurch eine nach LSV anrec
wi r d
I nsgedvaemtt ehen Hi nWweieseu cdan@ahtleindean Geusnudndhei t s
Gebyudenut zen durch quellenseitidgenzuyemswahttnmoans
jyhrlichen Kosten Kgrmgaledtl 2zmassgatdjlgmekeeas ebrt-i gen
satzmassnahmen und é&lrdres tchiegramngwrmd ehi senbahnl yrm
sind die Belege eindeutig, feér Fluglyrm |Iiegen kei
l enseitigen Massnahmen vor.

Ergebni sse Einzel massnahmen M2

Die Wirkung der Massnahme M2 (Regime vereinfachen

éber einen | angen Zeitraum. Denn es wird Jahr ze
Geltung der neuen Grenzwerte bewilligt wwuechen,

hnt
we s
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e neu festgelegten Planungswerte (PW) einhalten
erschreitungen nach der Sanierung all er Anl agen
of fenen Anwohner:innen wyren keiner schydlichen
$§ gAuch der Gebyudepark wyre nahezu vollstyndig v
wérden nur noch minimale DifferendBzfwéscBen den

udekosten und den dar éber licireegne.erdé¢ iy hPll achegs Mat iz
Gesundheit buend EGenbhyjaudteung von Pl anungswerte durc
n gegenébed MM@CHM et ragen.

e Beurteilung des theoretischen Potenzials der V
itiger LyrmschuwtfgmassnpddBneansydt | i ch Massnahmen w
erzu jedoch erforderlich sindi chsti nde rahuysl thne ustmygse
d/ oder nicht wirtBfcthiadamdndMah wirrad)ndgeemeiealds
t.eiDite Verteilungswirkungen werden gleich beurte
t M1/ M1~*, M7 und M8.

gebni sse Ei nn&M3maMdnalMbe M6 und M12

e Massnahmen zur Verbesserung der | yrmschutzrect
n einzel h Mabweéildete Gdsamt beudeéerei Eungel massnahmen d
stellt. BeurEtf dielkt{f pwdredieam ed i @i r t sNcuhtazfetnl)i,c hdei e Ef -
Zi(&erxhy!l tni s udReurt zKeomsjt ednm tewenvd ( wkoo sdtueend der Nut -

n anfall en)
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Ef fe Effi Vert Komment ar

M3 Lyr msct + + + Di e Mas snahmen geited tl e
dynami ¢ Massnahmengsewalksmist Mhine
verur s aacttberugdree | t wi rd
M4 Massnat + + + Di e Massnahme sichert
kl yren ven LYyrmschutzmassnahm
LSV ist ei nfaurcd mindhtedt
ursacher aus.
M5 Tr anspe - - - Es wird keine relevant
styrker kausal es Ver hal t en zu
nachgewi esen werden ka
snahmen primyr zu Kowst
Gebyudeigent émer :innen
treiber als Lyrmquelle
M6 Verur se + + + Es wird eine positive
prinzig pot emRieelklee st attungspf
| agebesitzer éber wirt
tigen quellenseitigen
t en Wo dies nicht der
siken und Belastungen |
reduzidersts, dsese zusyt:
Massnahmen treffen. B e
der Ly r mbDd lea sltnusnegt.z u n g
ef fiwndeiktb st en wendd en Ve
cher :d memremomme n
M1 Gr enzwe 0 0 0 DiMassnahme wirkt nicht
schema ti,onunt erstetzt j edoch
LSV ohne weitergehende
Tabé&l | BEusammenfassung der Beurteilung der Einzel massnah

Di Mas s nahMB,n M4 uwedr dM& geei gnet beurMasesisinta,hmey hr end

M5

Wi

Au
Di
ge
de
s e
di

Di
he
na
c k
ge
R a
di
ge

aus vol kswirtschaftlicher Perspektive negativ |
rd als neutral angesehen
swirkundotes s damhanefn Rlauempl| anung

e I nteressen des Lyr mschutlznetse rneésssseenn, rianusnbpel saonnedrei
wénschten | nngengveenrédbiecr hgteusn\ig lel tdi we Madesms nahmen i nsbe
re die Grenzwertanpassungen die I nnenverdichtung
rr VOBU Dvaezrut iweufrtd.en I nterviews mit Raumpl aner :i nne
en AZFlughafenumland und Stadt KlotenO und AZOuest

e Einhaltung gesetzI|licher Grenzwerte unterstetzt
r Qualityt im Auasgsmepl aoer igemyesrs yZinmeslcsheutt zumagsesn

hmen wiesbebeky&erand Geschwindigkeitsbegrenzung
end umgesebhhewpltdeanri sche Handlungsspielryume e
setzeskonf or nwmee | Grheen zewenret eVer schyr suedt msi chi dheb
umpl anung zusytzlichen H&rnsdoehmweerrnhidshsteen Age goe ndéetr eurn,
e I nnerkdgiensgt el |t Dewmled®BERevi si on von Art. 22 wund
pl ante Regelung wi || pl anerischen Handl ungsspi ¢
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ent sprechende I nteressenscabwfrpumpgeacsaermdad f BEhanung:
cherheit erraebkthngiwg rwdogn icddr Umset zung von den ang
Art. wa4diegdgemrl setzungen und Gdidaodikd eed eh iUenrszed zworg, m
zugehdEigehrmmgenzuer st entuwidékéltte wemdemchtauch zu

|l i oBeurteilungen im Sifmeme enon Leiturteil en
Di ebei den Fall studienr yume AFl ughafenuml and und S
LausannwedrsfeecQgen éber Gebiete, wel che f ér grossfl yec

Dichte und Mischnut zungen vorgesehen sind.

Die Verschyrfung der Grenzwerte feéer Fluglyrm hytte
Flughafenumland und die Stadt Kl ot en. Die Siedluncg
rimeter (inkl. Teilgebietewydrem BahooénzZédei chgsuaelden
Lyrmschut zgesetzgebung waandbdwei mehhi Aumdghmebewi | |
gen bedbngeBrschwernisse treffen auch zentrale En:
grossryumige Arealentwicklungen geplant oder berei

Durch die Verschyrfung von Grenzwerten, uw.nda. dur
ESl Iwlé,r deenmch f ér OQOuest Lausannoi se hohe Anteile zent
Gebi et en-+mhietr slic®@W diiteugneddé ®mse Par zell en stellen pl an
che Kernelement fér den gesamten interkommunal en N

sen Zielerreichung.

I n beiden Ryumen méssten voraussichtlich-zur Ent w
deutung feér di e Siiemd | Ruanhgnebeensttwei hceknlduenng Ly r mschut zges
bunMmusnahmebewi |l |l i gwagePndedd&ErRgui si on Ar t. 22 feér
ligngen und Art. 24 fjéed Bt s@merc hleinelteetWege an, um
raum ohne Ausnahmebewil |l i gu/nAwrfnzemuuregqdamwilcekiel éh e rUsnc
tenen Grenzwerten wérden Freiryume zur Erholung b
Masterplanung gesichert und den Anfordeamngen ent
kdnnen.

Synthese vol kswirtschaftliche Beurteilung
Abschliessend féhanthflokg &®OB®b e@BretDeiel uErgl.yut er ungen
zu Effekti viaawite Meerftieiilenrzg sam srkhulnigeesns emed diem ei ner
ti schen Darstellung zusammengefasst.

a) Ef fektivityt
Sind die Massnahmen wirksam, u m ged sneetnz eBseki ot nrfaogr nzeunr
Grenzwerte zu | eisten?

FazDte beurteilten MassnahmenENXL:BmPMTY ebhdndgi8n foémige

gesetzeskonforme Grenzwerte, welche schydliche und
sol IEdmh@!l tungDder MaS&®Whahkeammaewmet ei che Redukti onen
heutigen Lyrmbel astungen bei betroffenen Personen
l ung | ihikesss g+i)l.t auch fér M1* als abgemiElsderte Vel

gelingt indes nicht, dM®/ MeitrzxhlyaWoemi GfémzRveakdte 1
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Pak® di e-bh&MWschijeidtocrhg gegemnuégbardhtbleab ee {f Bemur -
teilungt)Wecth@msenzwertverschyrfundgenrnmmsduyami 2Mir und M

ner deutl i chenGrZamavenret évboenr.s ¢ BWieriktsuanhgkeans t c ht | i c h

Grenzwertéberschreiabesgangenédeddshalbbtedlt (Beur't
M1 und M1* zeigen dabei nur geringe Unterschiede.
fér die dominante Lyrmart des Strassenl yrms M1 un:
auf weisen und die wirtschaftlich tragbarMln quell en
und M1* naheausf diebthvweeniscchhungen ergeben sich primyr |
kénftigen Grenzwerteéberschreitungen, welche bei M1
Al's Il angfristige Massnahme strebt M2 die Einhaltun

den theoretischbauvesbhdeéeiet urGde n nach dervo$dni erung
st ynvdeirgmi eden und die betrofflaemeApndbhobeni andnl W}
tigen Lyrmbelastung mehr deaeaR@dewslttizan VWore Behiydleiidh
| ystiger LyBeambet alsitnuknsg) (und Ver meb admuagh rvedisttd nGghe n
posi(Beur t eliilnukiBg u r+t erielcuhnjgs : +

Die Einzel massnahmen werAreans prdrte Bz santashrmbefe sk t | vz
Opti mierung der | yrmschutzrechtlichen Rahmenbi ndun

b) Ef fi zienz
Wel ches sind die zentralen Effizuedzafhdekte, tesi mef
der Kostenseite aus Eigéedrzuegk@méopmaert aung

Die Gegenéberstellung von Kosten und Nutzen von LY
men Grenzwertednerzeviogltk,swliarstsschaftliinclhgepdmmit zen per
i st. Die aktuell ermGedwrncdrAualidt rsonedbbeydu diegkhoesatiBdrm d 2

CHPpro JakBsen sich substhbaenizijeyl Hrel ireeldeuzh Easeinedr i ger

Ausfall en als die jyhrlichebi &lulizemf dr_rranfson Benl it @
|l enseitigen Maissndbmeh yng ina d/rtaen i er eredemd eKno su rech

| osgel dstf esmdmedemgt em EGmered wer tdé eser quell enseitig
massnahmen sind fér sich betrachtet ineffizient, (

tung ein ungeén-But gveesr hkjolsttneins v on ni eAd dreirgld rn gasl § sei |
ein vollstyndiger Abbau mittelfristig nicht mdgl i c
wi e M2 £ERegime vereinfachO.

Wird die | angfristige Zielsetzung zur Einhal tung
doch hinsichtlich Kosten und Nut zemWibesuegnsstiand | ys
und den theoretischen Nutzenpotenziale nur bei Kos:

(Beurtei.l ung:

Die beurteilten Einzel massnahmen zur Anpassung Vvor
dingungen werdenvomi M5 AEEmammed Bemuz t L)tiallushgnfOf i -
zient in ihren Kosten und den NgBeaenteultubgr mbekys

FazbDite Lyrmsanierungen, die im Zusammenhang mit de
Grenzwerte stehen und gemyss den Massnhahmen M1, M’
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werden als vol kswirtschWéittdi echerdhdei ent mbelwetr £ ma s <
aufgrund der MaResgnianhemev edden chfraazhtO aktuell en Beurtei
styben nicht vwerd/ydderi swmyrstss gh aofbtsicihcomne htireagmiar hohe
zenpotenziale DieebHEHndeel massgnahmen werMlamnsmit Aus

parenz stiarlkerd fizient zur Optimierung der | yrmsc
gen beurteilt.

c) Verteilungswirkung

Wi e werden die unterschiedlichen Gruppemeder Gesel
setzeskoBfemmwerte betroffen und wie verteilen sic
sen?

Die fer Lyrmsani erungen eingesetzten quellenseit.i
i nsgesamt eine angemessene Verteilung von Kosten u
sanierungen werden mehrheitlich nach dem Verursact
gel agli ese kdnnen die Nutzer:innehmdé€&nl Ael agerr d&e

schwindigkeitsreduktion tragemStdi &@s Neit & € h mintetne e r
tessei gnRredesezei tkosten direkt die Kosten der Masshn

diktten Kostenbeteil i geurnfgoldgetr eNuntez earu:si nonrednnungspol it
wénschte I nteédemavolskh ®wiumtgsc hafundd chemy Gblkamnsdtheen t s
mehrere Schritte hinweg zu den |l etztendlichen Veru
Auch iVierdteei |l ung der Nutzen zwischen Haushalten ur
wobei diese auch in vielen Fyllen zusammenfall en,

im Verhyltnis hdheren Nutzen fér die Gebyudeeigent

posiWiirnkung. I ndem hohe gebyudeseitige Nutzen den
Lyrmschut zmassnahmen er weitern, profitieren auch |
l ichen quellenseitigen Lyrmschutzmassnahmen. Es f

vom Gebyudepark hin zur Gesundheit statt.

Fér die Einzel massnahmen Kkommt die Beurteilung de
dass die MdsddawihesreM4 und M6 mirdaBeudideBkeEwWeg:
ursacherprinzipAnsnatsineM® n £TrEda msp ar ednazr , s twjerl keehneO

S

Kosten fér Grundeigentémer:innen erzeugt ohne rele

Fazi tDi e Wi r k unMaesns naauhsmedne nmi t Grenzwegeanpassumgdgn

guate und zu grossen Teilen dem Verursacherprinziop
von Kosten (BéeuNuwWdPowegWi rkuBgemeldmassanéhrmere
Verteilung von Kosten und Nutzen sind positiv (Beu

r al oder gar neg9tiv (Beurteilung 0/
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d Synoptische Zusammenfassung

Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnahme
M1 M1, M1* M1*, M2 M3 M4 M5 M6 M12
M8 M8
Strasse +/ + + +/ + + +/
Ei senb¢ + + +/ + + +/ Es kann keine Bel
samkeit vorgenomnmn
Fl ugl y1 +4 + + +- +/ Wi rkungen

Wirksar + [/ + -/ + |/ + -/ + |/

Beurteil Reduhti in&ks vonBeurteilung r echtssherVseamree
und | ystiger Lyrmbel a

+ I=GWber schreitungen nehme
+ Reduktion LyrmbelO= I|-GWerschreitung in verc
0= unverynderte Lyrmb-= negati ve B-ebuerrtsecihlruen ¢,unl
-= Zunahme Lyrmbel ast

Hi nwei s: Beurteilung M2 basiert auf theoretisc

Tabé&l |l 8ynthese zur Wirksamkei't

Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnahme
M1 M1, M1* M1*, M2 M3 M4 M5 M6 M12
M8 M8
Strassce + + + i +

Es wurden keine B

Ei senbz¢ + + + + +
arten vorgeno
Fl ugl yr < + A A +
Ef f ekt + + + + + + + 0 + 0
+ = positive Beurteil unHi nwei s: Beurteilung M2
0= neutrale Beurteilungtenzial en
-= negative Beurteilung
Tab&l | 8ynt hese zugru eHflfeenksteiivtiitgyet ,LYyr mschut zmassnahmen
Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnah me
M1 M1, M1* M1*, M2 M3 M4 M5 M6 M1 2
M8 M8

Strassc¢ -
Es wurden keine vo

Ei senbi¢ Beurteilung nach L -
auf gfahldwei se f eh

Es wurden keine B
arten vorgeno

Fl ugl yr -
Ef Gzier + + + + - + + - + 0

+ = positive BHinwelisgéwyhlten Lyrmschutzmassn
0= neutrale Bezient, im Gesamtergebnis wird di
-= negative BeitHinwei Beurteilung M2 basiert auf

Tab®l | 8ynt heEfef izzuiren z, quell enseitige Lyrmschutzmassnahr
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Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnah me
M1 M1, M1* M1~*, M2 M3 M4 M5 M6 M12
M8 M8

Strassce - - - - -

Es wurden keine

Ei senbe + i + + + .
Lyrmarten vorg
Flugl yr - - - - -
verteil 4 0 0 0 a0 | 1 - + 0
wi r kung
+ = positive BeurteilunHinweis: Beurteilung M2
0= neutrale Beurteilungtenzial en
-= negative Beurteilung
Tabdlol 8ynt heleer tzewirl ungswirkung, quellenseitige Lyrmschut

Die Beurteilungen mit AZ£Z+0O (positive B®Omtgial-ung),
tive Beurteilungen) orientieren sich an den éberg
Kapilt.) 2l Al s Beurteilung zeigen diese auf, i nwi efer
Ei nzel massnahmen die erwarteten Beitryge an Wirksa
auf Effizienz und Vertlen ldegsBiemkUmigéd®eghlsitedh zu ei
Bewer 2wmeg den wkeeiitneer gehende oder stetige Abstufung
schen Wepg®wanme nbire Gesamtbeurteilung éber die drei
récksi chitnit @gtr sd¢ihe edl i che Bedeutung der drei Lyr mart

Zur quantitativen Unter scheWeamnthgResdiukd idoine veonnt sLpyrrent-
bel ast U Gffebre,r schr eNdtunegre nf,ér Gesundheit und Gebyude
setzungskosten beizuziehen.l Aulnlde r3d isnogvgiuevredi isterend ddi e
tive Differenzen auf, welche in einem ébewibd i ckbar
weiter oben erl yutert, éber die geringendei-fferenz
ti scher Grenzwerte fér Strassenl yrm wundarcer Li mid't
Lyrmschut zmassnahmen an den Quell en.

Empfehl ungen
Mi t Bl'ick auf die Optimierung der beurteilten Mass
l ungen gegeben.

a) Verhyltni smyssigkeit klyren und wirtschaftliche
Gemyss LSV sind grundsytzlich Lyrmschut zmassnahmen
breitungsweg zu trefflsi(Artdas2PrAbgzi p3desBVYer hyl t
wel che awicht sfléleaftl i che TrEagrartkeuintgsbvesirrfaahlrteent und
l enwerte zur wirtschaftlichen Tragbarkeit- fér quel
und Ei senkbaBbnlajyuch di e ver wendetnedn bReeries & ze iwtl ktaksrt e n
empfohl en, hierfér eine ,Akgthuoaclhi ssitleyrfuknegr evnozri zewr nte hnmaecr

Lyrmamdnt er tendenzi elduwlry sAsnihgeébru nlga vroens kost en r esp.
ten j e Persdarwyembedialséaluingsni veaus, Raumqualityt u
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'l en adyquat ber éck sioawh tei gatk t wed d en Rledsreerei t kos't

rden

Zusammensetzung der Beéndel nach zusytzlichen Wi
Bildung von Massnahmenpaketen zur Béndel ung d

e
n Grenpnweht EMPE ehl wing@énal s zweck myise gr eacnhgtelsie-h e n
en Grundlagen gemehyhimscmiut dppeswgehbgeaubituatio
r Lyrmbel aDten®akeebpedomalyr«kelrl nRrciho reiitnjetrenl i st €
ch erwarteten resp. er weérnfsoclRgeeena v Znits ah iz &wi f @ ungeéen
sytzlichen GrenzwertverschyrfungehedtkEzuabnikefmend
hemle Kost@amit reduzi ereMudizedr Wylet Kossen weshalb
nzung zu M1 die Massnahme M7 gegenéber M8 vorzuz

Massnahme M5 ATramspauenzisterk&Eon®d®m nicht umset
rr Massnahme M5 zur Eintragung von Erl eichterunge
weilige Lyrmbelastungskataster weddenahkdienaeWir k
ge Nauntgzeenno m&e@linl.t e keine andere Ausvd edt elithun/germdg
cht der Umsetzung von M5 empfohl en

Absti mmung mit raumplanerischen Interessenabwyg!
e gepl aRetvei sUSoGh 22onmnAdAr Ar t . 24 sieht wvor, die Int
s namfméer Baubewilligungen wund f ér Einzonungen bei
setz zWDiregaltsmprechenden Verfahren sind mit and:eé
hren bestmdglich abzusti mmen, sodass sowohl parz
zogene Kriterien zur Raumqualityt mitberécksicht

e)Gl ei chbehandlung der gebyudeseitigen Ersatzmassna

De
ch
tr

Vo
un

f)
Di
Zi
Kr

rzeit gel=stheenr sbcehir eli@GWingen je nach Lyrm erzeugend:
e Pflichten, ob bereits ab | GW oder =erst ab AW
effen und durch den Anl ageAbgtmuaidberchtzlui dhaearanar

| kswirtschafiinldi emars pSiecthtend Ungl ei chbehandl unger
d sollten éberpréft werden

Massnahme M4 /AEMassnahmen kl yrenO kriterienbasie
e Massnahme M4 wird insgesamt positiv bewertet.
el en, wird empfohl en, die spetnhestheochL@inmanobul

iterien zur Wi rksamkei t, Effizienz und Verteil un
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1 Einleitung

1.1 Ausgangsl age

111 Stand der Lyrmbelastung in der Schweiz

Durch fér den WohA&tawmdt fesre pAirvd ded Ktei on von Gétern
tyglichen Fortbewegung iLnirVre rsicehhard ed n tdsetre hGte sluynrdrh.e i t
Wertverlusten von | mmobilien, beei ndtirdjecthtbiegt tour
wer bsf ydiim&«krei Yol K(sBVAF U ,sacD@if & L y r nksocnhnuttez i n den verga
genen Jahrzehnten die Lyrmbel ast umagt iaber nhk egiemnp iBelrs
weils@eiSmr asesreknevhr sl yrm das dengaschebeSor 8ivallt .

terhin éber eine Million Personen ébermyssiger LVyr
der Bevdl kerung feéehlt sicth DuecheW¥erfgehr Mh§ s mabmseh
in einzel neznu Bweerneiigc haenn der Quel |l e an. Zudem er schwe
tum (steigende Emissionen) und die Zunahme der Beyv
t en Siedlungsr yumen (Zunahme Anzahl betroffener F
HandlungsbedardumdiseiSt sfi¢ h &tez bl ei bt weiterhin gro

112 +berpréfung der Rechtsgrundl agen

Seit dem I nkrafttreten desi bmddah8S5cbunzdgeas et d2emshal

|l yrmer zeugender Anl agen verpflichtUentwel Mas$oalkmen
rungzwmn ergreifen. Die Lyrmschutzverordnung LSV re
Lyrmschuwtegl i edert nach | mhml a8 u ougnsdy efel haerwew etret e

T I mmi ssionsgrenzw&Wtdi éhéw) der Beurteilung, ab we
als schydlich oder |l ystig gilt. Sie werden vom B
schaft oder der Erfahrung so festgelegt, dass LV
kerung in i hrem Wohhlebbe fiicnhd esnt drritc h(tArt . 13 wund 15

T PlanungswePtangPiWW3werte dienen der Pl anung neue.l

Schutz vor neuen | yrmigen ortsfesten Anl agen. Si
unterhalb der Planungswerte verursachen nach den
eine hdchstens g e rdiensg f Wgh Igkee fStnddreunnsg der Bevdl ker

UsSG) .
T Al ar mwer tAd a(rAaMl)err t e di enen der Beurteilung, wie d
Sie Iliegen éber den | GW (Art. 19 USG) .
Ebenfalls seit 1985 gilt, dass Ausnahmen bewillig
andere I nteressen dem LYVr nBs.c hQrttzs beinltdg e g&kenssa nethveenr t(e:

Verkehrssicherheit) oder di e zur Einhal tung der

2Lyrm und Erschétterungen: Das( Mighitfifgseuemi b2 K&rz@23F)dmin. ch)


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/laerm/inkuerze.html#-1591138677
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unverhyltni smgedivgp 9 Eddmes wheynkungen deBl Fkdugbetri
hafseZrer iwg m.e

Ver wendung deBScBgdrlri tfisgirstddgesd Lyr m

I m vorliegenden+-Berscihteiweumdeean der (IIm@Bi)scsh onsgr en
alBschydlicher oder | ysDiiegeR!| amumeuyvhedrztead mivaet e
(AWgerden von den ulnGW waebrgdeelneiitnetBer i cht auch als so

Di e Rechtsgrundl agen f,éindehl|l BebstizchodeLyGmenzwer
seund Ei senbammdl yumd 35 Jahre alt. Die Grenzwerte
festgel egt. Der Bundesrat hat in Erfeéllung des Po:
ANati onalen Massnahmenplan zur Verringerung der L
Massnahmenpbanuwnéelramanderem die +berarbeitung des
Lyrmbekympfung und die Ergynzung der wissenschaft]|
deAuswirkungen von Lyrm. Das UVEK ist beauftragt,
richt éber die Umsetzung der Massnahmen zu erstatt

Der Prezedise fVor arfbebitledhd aigsgte sdftuel lUmset zung des Mas
nahmenpl ans hat das BAFU das heutige Regelungskonz
sieren | assen (Abkihled)Prpj ekt 1 in

Projekt 1
Analyse der Rechtsgrundiagen
Juristische Analysen, Optimierungsvorschlage Projekt 3
Konkretisieren

der wissenschaftlichen Arbeiten
Projekt 2 Ausarbeiten und Bewerten von Optionen
Analyse Grenzwerte / Ermittlungsmethode
Bericht der Eidgendssischen Kommission fiir Larmbekampfung

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

¢ L 4
S Semmsporine Sehlossherint
Massnabmenplan Projekt 18.2 Volkswischaftiche Beurtelung
Abbil2Zdudgset zung des Massnahmenpl ans: Vorgehen der Proj
Die wissenschaftlichen Grundl agen der Grenzwerte
durch die EKLB untersAbbil f)Gegnyes sPr dijrekt E2 nisret zung
fégung i Auf ekbaargeEKLleB ne unabhyngige wissenschaftl ic
bekympfung zu gewyhrleisten und die Wi ssenschaft i
vanten Dimensionen zu verfolgen, namentlich in Be
den MenschedazB®irdeadnadl IEmpf ehl ungen und Antryge era
Dezember 2021 verdffentlichte Bericht der EKLB an:
den gesundheitlichen Auswirkungen von Lyrm auf di
heute gél tirgtten dGerenlzSWe ni cht mehr den ébergeordnet e
gaben gneasceht zes k Gnkozmwmenten entsprechen. Die Anzahl
|l yrm bel asteten Personen wird heute deutlich unter

13 und 15 USG) fér die Festl egiumgulvalaimgsi eabzwer diea
EKL B, di e @G@manpwarstes
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Fér die Umsetzung der Vorschlyge der EKLB mésste ¢
zichtet der Bundesrat auf Anpassungen der Grenzwe.
wertertbestPdoeni e aber gemyss Bericht der EKLB nic

USG entsprechen, besteht das Risi ko, dass die Geri
zel fall als nicht mehr anwendbar erkl yren und di es
zel fall eeu festleg

113 Vorarbeiten (-G/OBdAdJk )Qui c k

Aus den Erkenntnissen aus Projekt 1 und Projekt 2
Bundesamts fér Umwel't ( BAFU) im Projekt 3 in einel
Anpassungen auf Stufe LSV erarbeitet. Das BAFU he
UVERBmt er (Begleitgruppe BAFU, ASTRA, BAV, BAZL un«
konkreten Anpassungsvorschlyg€megkdbubedurtrsitlet QUYC
fizierungen bezéglich Wirkung und Kosten vornehmen

Naccen Vor asribredftoeingemelen Masswahinleinewelnche weiter z

pr éfsea midab(el ) e Eine detaillierte Beschreibung der M
terung zu den daraus gebil deten Massnahmenpaketen
Nr.Bezei chnunKurzbeschriehb Her kunft

M1 GrenzwerteEmpfehlung Uers €&KEBf ung Bericht |
von StraBisseambdahn ugl yrm(2021)

M2 Regivma ei ni Anforderungen verschied Bericht |
heitlichen Konstruki

M3 Lyrmschut zBefristung whdrefpierdg oddrs Beri cht |
sieren rungen Konstruki

M4 Massnaklmem Explizitere PriorisieruBericht |
Quel l e Konstruki

M5 Transparenl nfor mabteiroyigeetwe Er | edf ¢ etr Beri cht |

| i c fn geluigc h machen Konstruki

M6 Verur sacheKostenauftemi sagohsbegr Bericht |

styrken men zwischen Anl| guyedienhri Konstr uki

M7 Anpassung Empfehl ungVegnegre rEuknLgB:der Beri cht |
l ungszeiteeine St/uynde (6 (2021)

M8 Gl ei chsetzEmpfehl ungAndpears skeknL Bd:er (Beri cht |
ESI | und EESI I I an die Grenzwerte (2021)

M1:GrenzwertsWirkungsunterschiede si Begleitgl

Tabdlll en der VOBU zu préfende Massnahmen

SEinen entsprechenden Entscheid hatte das Bundesgericht am 8.
Zérich) gefyl Il t. Dan d2a@0 ¥ ofme Bugpaelesgtaen Grenzwerte fér den LVI
hyfrinchtidgieatsltidecBeredasawsngei wheder gebanh das Bdhdalsegericht
nicht anwendbar erklyrt. An deren Stelle hat es die Empfehlu



econcept / 2.

114B83nderung des Umweltschutzgesetzes (Motion FIlach

Der Bundesrat hat am 16. Dezember 2022 eine Botsch
gesetunmdaser anmeBemeich Lyrm verdffentlicht. Die vor
stimmen mit dem vom Bundesrat gutgeheissenen ANat.
ringerung der Lyrmbel astung®O im Bereich Raumpl anu
Fl ach 16.3529 um.

Mit der Gesetzesynderung sollen raumpl anerische Zi
vdl kerung vor Lyrm besser abgesti mmt wer den. Di e
Baubewilligungen und Einzonungen s-ailnlde Pl lalnamers -f or
sédherheit erhdht werden. Bei der Pl anung von zusyt
Gebieten sollen auch ein Angebotdiava sFsrnea hrnfeunmefnée rf er
eine akustisch angemessene Wohnqualityt realisiert
Die vorliegende volkswirtschaftliche Beurteilung (

schl agenen Regel werks vorgenommen.

Die Vorl age fokussiert auf Baubewhd!l UgizogemgeBi nz

Auf die Sanierungspflicht von Anl agen gemyss Arti
keinen direkten Einfl uss. Bei +berschreitungen des
rungspflicht von Anl agen unveryndert bestehen. Mi
der Lyrmreduktion an der Quell e nicht gemindert, S

verabschiedete Stossrichtung unterstetzt wer den.
wirndn konkreten Fall jeweils feéer einzelne Gebyude

l ang einer gesamten Strasse ver ybhasrhe dewtheetd,i ed Bed
Strasse auch mit der neuen Regellefigweanm saenes aau et
bi she(Bwadesk@apg?2)

1.2 Zi el der Analyse und zentrale Fragestellung

+bergeordnetes Zi el und Grundsytze der VOBU

Das ébergeordnete ZielL S¥Vernt Anpadgesindemgudagr von gese
men Grenzwerten. Wi chtiges EIl ement in der weiterer
vol kswirtschaftliche Beurteilung (VOBU). Di e VvOBU
der Regulierungsf ol gennaebrs cvhQ/BtUz uinsgt. dhaes BzZeireeli tesit el |
basierten Entscheidungsgr undd4uangde nN a cDhiteesiel ed i ennaemme nd

Nut zen und Kosten von allfylligen Rechtawrdnderungen
der VOBU kann devoBkawiestat¢haf tel iacbhweyng eAu suwnidr keunntg-e n
scheiden, wel che Rechtsynderungen er gémgasgall s v

Wei sung der BAFU Dir gktuindms yy ami Mai ob01gyatorisch b
neuem Recht oder bei erheblichen Bnderungen.
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Vorgehen der vorliegenden VOBU

Das Vorgehen richtet si c2hvod kss wam tlsecihtaffade nc h/&Y BBW r t
Umwel t massnahmenO ( BAFUGh e2c0k2 Ou) n dw oPbeeli e vQauni zcakn al ys e s
Quantifizierungen mit d€heB&si chttebkBr gEOBUsQei der Q
rogen®O und /AEBisherige Erkenntnisse und Vorschl yge
VOBUO im Rahmen der Vorarbeiten zur VOBU dur ch E
(2022a und 2022b) .

Die vertiefende iVOBHWI imaukk hdéte giucthheurteil enden Anp:
LS¥Yn den fol geeadge@aonddmreét enys &§r & @B t o awmlse n

T Sind die Massnahmen wirksam, um ged sneetnz eBseki ot nrfaogr -z u
merGrenzwerte -zBf fl ek)tsitwint yt
T Wel ches sind Hfifei zzieenntzreaflfeenk t e, eiwnred sern d esr saeuift sd e |

auf der Koswelhwskd Eienf éhr ung guensde tWnessektGznuenoge me r
werher vor ¢gevhelnk swirtschafY?®liche Effizienz

T St ebhKeons tuenmlut zzeur Ums gtegzahgesk@Gnéozrwerte in einert
guten Verhyltnis?

T Sind die Umsetzungskosten verursachergerecht ve

T Sindgdbetzesk&Gneozmemte einfach im Voll zug?

T Wie werden die unterschiedlichen Gruppen der Ges:
geset zes k@rnefnozrweer t e bwite ofdretneiulnegn si cNWeKesten un
teilungswirkungen

Ver wendung deMaBsganlOmeas
I m vorliegenden Bericht wkndemumnjMasahpd@denden LS
zeichnefTabsell)pbeFéer die | yrmreduzier eryrdmanc Mut z el Wi I

massna®man der Buelli{iremarzmer Bel ag, Temporedukti on)
breitungBwehbyi(mschut zwynde) ver wendet . Lyrmreduzi e

si fkEd sat zmas sdaShcnhean | s c humezmnma s s n ah

Schwer pdemkteorl i egenden VOBU

Die Schwerpunkte der vorliegenden VOBW . wuweden i m R
vanzanal yse) im Austausch mit der Bleyil eesengdr uppe f e
nachfolgendDaefy®&BBhlritefert Fakten zur Beurteilung
nahmemn@hmen, Anal yse, Ergebni sse 5wWmuad 8Buenudr t ei | ung
bil det eine solide Entscheidungsgrundl age fg¢r das U

Auswirkungen auf die Raumplanung: Werden strengere Grenzwerte ein
die FIl ychen mit Grenzwertéberschreitungen zu. Il nn
dingte Einschrynkungen f ér Ei nzonungen Bmtd Anf or d
sprechende Ei nschrgygralkucazhg eeni k@mnrejhuml i chen Ver |l ager
projekten und Verkebosassdmbegr finihsigeestaumin gemt gegen d
Absichten auch zunehmen kdnnen.
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Mit der ans Parl ament éber wiesenen “waepadewrum-g des U

schut zr eEihnddlkkrhienkungen zu einem erheblichen Teil

I nteresse an der Siedlungsentwicklung das Lyrmschi
Grenzwerte zu zusytzlichen Lyrmbegrenzungsmassnahm
gen die Spineldreyumaumpl anung. I n der VOBU sind die

schl agenen Massnahmen auf di e Raumplanung entspre
vorgesehen.

Aufwand im Vollzug ( Ver wal tungsa-86mwendubWYEKaBitm@melnder ung de

LSV féhrt zu zusytzlichem Verwaltungsaufwand, wei l
denen die heutigen Grenzwerte eingehalten sind, er
sen. Um den Aufwand fér diese AufSgahen-bhar bewgst i
fristen notwendig. I n dieser Frist soll en mdglich
Verfahren durchgef éhrt werden. In der VOBU wird ei
demeuen Regelung von 15 Jahren untersucht. Di e Kos
aufwands wird in der VOBU ausgewi esen.

Kosten fir die Infrastrukturinhaber: Die Kosten feér die Préfung und al
baulichen und betrieblicheB. Lymmsbhbturmawgsadeaehmeéirir
Strassenbel yge, Temporedukti onen, Schall schut zfen:
Schienenschl ei teheusBeyéestabiehti gung der nach wi e
l ichkeiten feér Ausnahmebewilligungen (Erl eichterun

Volkswirtschaftliche Effekte: Ver ke hr s | yr m2 0 2nfaucrhs achhtyt zung des Bun
amts feéer Raumentwitekjwemlgovgad®Rim)5Mda2. Frank®n pro Jah
Diese Kosten umfassen Gesundheitskosten und | yr mbe
schaften. Diese Kosten hyngen von der tatsychl i che
EKLB zeigt aefltedhases d&ire n zdveqgretsau nddéhre it 3V chen Auswi
gen desnighmsgerediecwdddgmddear eMidekung des Lyr ms
wurde Vergangenhei tAkitndtelrilsec hFdrzs¢chungsergebni sse z
ti Meswirkungen des Lyrms auf die Gesendheéetemerei
wel che untegédeéemnglkreu@rg@eage@lirdiechzei tig kdnnen je n.
et wa Tempobeschrynkungenné&éfxngeme Keissteneivteernur sach
Auswirkung der vorgeschlagenen Massnahmen auf die
in der VOBU wuntersucht werden.

Fehlende Larmschutzmassnahmen: | m Lyr mschut z wurden in den verg
viele Lyrmschutzmassnahmen entwickelt und umgeset z
keine neuen Lyrmschutzmassnahmen verfégbar sein we
kostenintensiv sindn KestenbehdnNuemehyvmschut zmas
l en in der VOBU untersucht werden.

‘Botschaft vom 16. Dezember 2022 zur Bnderung des Umwel tschut z
bessere Absti mmung von Lyrmschutz und Siedlungsentwickl ung
SBundesamt feér RauOm@ehtBxtca&dl ueagK¢sten und Nutzen des Verkehrs i

Schienelnuf@chi ffs@2&ehr
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Geringer Nutzen:Di e bi sherige Umsetzung des Lyrmschutzes h
viele Ausnahmen von der Einhaltung der Grenzwerte
Fyl 1l en Ausnahmebewilligungen zum +b&rsahfgirtued der
der ma n g ed rnhdyelnt n¥ s myssi gkeit von mdgl i chen Lyr msc
strengere Grenzwerte nicht zu einer Senkung von LYV
Mass an Ausnahmen. Das Ausmass der bestehenden und
me b e winlgleing s 0o | | in der VOBU abgeschytzt werden.

1.3 Vorgehen

Beurteilung von LyYyrmwirkungen sowie Kosten und Nut
Das Vorgehen zur vertiefenden VOBBGiIitdldeni @MBSFUnd
2020) unter Verwendung von spezifischen Methoden :
tung und Schytzung von v eNuktszweinr.t sDcahsa fVtolrigcetheem HKwusrtde
in dha®serwr gegliedert:

Pha ArbeitsschAktivityten

| massnahmen und Massnah
etten beschrieben und n

1 Grundl agen Di e Ein
Konzeption Wirkung

n N
x O

2 Quantifizi Die Massnahmen wurden einzeln so

Beurteilunbetreffend Effektivityt, Effizie

Ver wendung von quantitativen und

3 Synt hese uDie Massnahmen resp. Massnahmenp
erstattunglung unterzogen, wel che in vorl

gen zusammengefasst wurde.

Tabdl2l ebersicht zum Vorgehen nach Phasen

Zur Quantifizierung und Simulation von Wi rkungen s

schiedene Model |l e, Met hoden und Kennwerte ver wende
Datenherkunft wund Eckwerte sind in den Anhyngen b
chemdestell en im Bericht wird darauf ver wiesen.

Die zur Beurteilung der Massnahmen durchgef éhrten
sieren auvulddenmygo@DsSe -SYpmherne AG. Die hierfér ver wend
tungsmodell e folgen den Empfehlungen des BAFU, wel

UVERBMmt ern die EMPA mit der Modell entwicklung beauf

Zur Schytzung der vol kswirtschaftlichen Kosten unc¢
sowi e Kuonsdt eut zansytze aus themati schen Studien unt
Aktualisierung ver wendet sowie eigene Schytzungen
und Recherchen vorgenommen. ZAentdi &l oGistndli @ageolmi E

(2022a) .
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teilung Auswirkungen auf die Raumpl anung

beauftragte Zusatzabk|l yrung zur Wirkung auf di

étzten I nterviews mit Fachexpert:innen aus Ver
zweier Fallstudien vorgenommen. Di eneAuswahl (

ehen wer dé&er li yhu tkearpti .t e |

ezug von BeUVEKinttwemrg dur ch
Begleitgruppe wurde zu Brewrndnamb®d¢hlZws schkearr
iet e e zuongde ni n di e Pl anung idrefsorwmiigretr en Ver |l auf s

Ma i 2023: Festl egung des Detail konzepts
JunVYal2ioRi3erung der Wirkungsmodelle und getrof
September 2023: Besprechung Schlussberichtse

rne Stwakredheonl dpbeurn kt uel | i nw nRda hl nmef no rvnoant iDoant sebne s ¢ h a-
ezogen. Hi erzu zyhlen ar makaingve,al 8BRaummilpd g afi
nd 6bh86hstEdpaeneSBussay Strat Agi e et dAveloppem
asowie ver damodbdPliemumygaed | ngeni.eur shéros
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2 Kurzportrait der Massnahmen

21 Entwicklung der Massnahmen und Bildung wvon

211 Ausgangsl age und Vorarbeiten

Ausgangspunkt fér di e bdterrt BielrtierhtMassn &EKmeBn A£AGr e n .
Strassen senbhdhfl uggmpyfrenh.l unge ndsdea rs cthiecdhg eKmémmi ssi on
Lyr mbgnkpf ung EKLBO (eé@mpfl)ehiDi eserenfgestz Glragnemwer t e
di e Vor galbSe® hdeetsrdeiféfoe sdr ge gedgernc b yAmf or derungen z

Lyrmschutz bei , neSgaenni eAnulnaggevnon bestehenden Anl agen
rungen an Bauzonen und Gebyude mit Il yrmempfindlict
bi et erne szpue k tEiKeLrBeOnd T§i e E mp f ekhd suthggleenzn aus ei nem Beénde
Massnahmen, welche Iim Zusammenspi el Zu den er wénsc
l ichen Aktivityten zur Lyrmminderung féhren soll en
Unt erFeéaherrung dwear @ddifrdd empf ohl enen Massnahmen i nstr.
ent wi.c kRdrtal | el Zzu den Arebieniet ejnu rdiesrt i EsKcLhBe ewAuursdiee g e o r
treffend heutiges und mdgliches kénftiges Regelung
strukti.v,De2rO2Bler i €Khnzl eiurKtoerslzrruaskytttezzd i che Opti mi er u
vorschl yge, wi e auf die Kritik der Praxis an der
Schut z dekrerBuenyg kg e svednache e . k Das i BABUNV@BQuUIi-c k

Chedkirchgef éhrt, mit dem Ziel, Bedarntfi edech dzern tVIO8BIUe

zu kllymeqewamten Maw&lnfahmen (Anpassungsvorschl yge)
schut zverordnung, (weSVc)h e rdaurrbcehi tkEectopl an i m Rahmen vo
VOBUeitfademdbwarttieeflt wurden (2022a und 2022b) .

Basierend auf den Erkenntni ssgemdens¥mr mi bedeanwba
beteili gBehetUNWEKASTRA, BAYt sBAZeEde AREYMiIi ,e IM&ssnahme
und nlilcht weit enr eskpesd rnfeolAguesrwi r kunge(abel3iat er suchen

Nr . Bezei chnurBegr éndung

M9 Gel tungsbeDas Anl iMagsesm acharre , den Gel tungs
Grenzwerteauf die Wohnnintkzeusse teu alud s Sl i f v
dedZudem ams rAlnldi egen in der ymdeg

aufgrund def%beMoetiitosn bFelaarcbhei t et .

M1 0 Ermittlun¢Fr dmeet zuMag sdnearh me g olsli eeiume Pn
Grenzwerteébernommen wégzidseiner Dnge enmt sprich
hat keioeater duslwendengen.

M11 Bel astungs<DiMassnahteéh Bneder ung des BeloasErusr
kff ungen des BAFU haben gezeigt,
verursacht, aber wenig Nutzen v

Motion Fl ac¢eBi 2681 86G838ent wicklung nach innen nicht durch unfl ex
derno
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Tabdl3l ¢er worfene Massnahmen inklI. Begréndung

Auf Vordcebielgagei twearudbegprAaswihr Kun@reeanawé¢ Pt amungs -

wert, | mmi ssionsgrenuaweeitts wamell cAHearunmwteert )den aktuel
Grenzwerten |iegen, jedoch ningemydenEwgBsktlhymft en
gen entsprechen. Hi er zu wi#g&rdeen zenierr & eMaasnspnhasheneen ; M la*
sches Mitte]| OdcdueSrgafzavdrdtsd, et cehiedennr i t hmeti schen
Mi tt el aus heute géltigen Grenzwerten gemyss LSV
fehlungen basierendegebBrbedewtweradmihe€echeMl] berl egung
soll en nach dem Willen des Gesetzgebers bei der Fe
die den Menschen vor sch?&dlichen oder | 2stigen Ein
spielen und d¢grfen auf | edeen’.mFal & y IreliNtahsds naauhsmsec h |l ag g

M1* die Funktion einerz 8ecihsfiungidynddndesdsgetdd it-ung
kungsweise und Wi rkungsumfang zu.

212 Unt er sucdstsemaMmenpakete und Einzel massnahmen

Empfehlungen der EKLB

Di e Empf ehlBEKLgB nb adseirer en auf einer Kombehawhnhen von
der st e hMansdsema hDheenmp f o h IMarsesm a hwmenndd m ekt Gauefnzdi e
werte gemysDsazWwSngpiarsd unlgSevh uinmnd zugehdrivgeruAehyngen
menAl s AEKernmassnahmeO zur Anpassunsgoldleera GNuesn-z wer t
wirkungen der Kerthmesdniamméomidi nati on mit den Mass.|

M8 untersucht, dar gvestd@hmhdhketuendl bdmad 24 kdi ehe
Pake M1 M7 M8
Grenzwerte an Anpassung Gl ei chset z
Beurteilu ESI|l wund
P1 X
P2 X X X

Tabdldl nt er sucht e Massnahmenpalklaenidn i e Komas saahme ®MMit d
snahmen M7 und MS8.

I m Sinne einer Sensitivitytsbetrachtung werden die
tiven Grenzwerten M1* dargdabel3 & (Pakete 3 wund 4,

Pake M1 * M7 M8
Grenzwerte anpas Anpassung Gl ei chset z
Mi ttel aktue Beurteilwu ESI | und
P3 X
P 4 X X X
Tabdls5l gnt ersuchte Sensitivitytsbetrachtungen: Ker nmassn

den Massnahmen M7 und M8.

"TBGE_126 .1 ISe5i2t2e 583
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UmWi rkungen sowie Kosten und Nutzen der jeweiligen
teil en zwukdanmfenAnf or der unég \WiBéd BdAiFdle R & ksadng.

Opti onen untbéaadwecunbtiennoldi erte , AwewehmttuzgsytzIlichen \
gen, Kosten und Nutzen eine Massnahme Diren@®mphal b de

ti owmenden wie folgt festgelegt.

Opti M1 resp. M7 M8 Hi nwei s e
Mas s nah me
Grenzwerte€ Anpassung Gl eichset t egn
resp. ar i Beurteilu ESI | und
Mi ttel
o1 X ent s pPrli ot
P3
o2 X X
o3 X X
(07! X X X entsprict
P4
Tabdalel &pt i onSinmuziuart i on und | solation mbh MinwWwaengen, zKost

deMassnahmenpaketen

Di Massnahmenpakete undM70putnido Mé&8n wzu didubn tienr skuacphitt, e |
dargestellt und beurteilt.

Anpassung von Rahmenbedi ngungen
Di e MassmzamhmeéAmpassung von Ral@euwBh e dM4n g uMbg,e nM6 nund
M12 sind nicht Teil der Ma sns rKegfnansgsarkbth pee suonwdi eve r d e 1
Kapi7t eMI3 , M4, M5, eM6n zbesldnc Mt.2 b en

Nachfol gende Unterkapitel beschrei ben die Massnahm
den Ausbreitungsweg)8wiwwleene¢(Kapiyremschutzrechtl!l i che
dignngen beeinfl2a93en (Kapitel

22 Massnahzmern Anpadsesureqrzwer t e

Nachfolgend werdenMii/SeeMawsenab@dMiBapassung der
Beurtei lOumgs MBieti chset zung OEShgeheandd ESDI §uMast -
nahmen zielen auf derné&r ¥embsyahyefr emgrilol gtee Akt i vity
ten zur Lyrmbekympf smod |IBireenr Mdfemalwme ddh* wird i m Si

Sensitivitytsbetrachtung anstelle von M1 untersuch
Zur Er | ywetredikineg Mas s mahmde ml avid lelneeusgc hr i eben, i m An
schluss daran wird &iuemWs s kondsywerbseke/haprfeuwn g

Quel |l enurddanAusdbersei t us@wwe®geésnmi ssionsseitiger Ergyn

gebyudebetrdggense hut z magseszneai hgnte.n
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Dieu den Maszmswm@adhmi&Emi gen Gr enweMeazituss dleenmaStiamul at i one |
von Wirkungen, Kosten und Nutzen ver wenA®t wurden,
biss3.

221 Beschreibung der MasMmathme nM8M1/ M1 *

Die Massnahmen solngde nidne nd eTabreddhfn beschri eben. Di e
den Beitrag der Massnahme innerhalb der Pakete auf

M1 AGrenzwerte anpassenO

Beschreibung Beitrag um@r @ a3
und 4

Zi el der dferp:dissMuamgst ellalssngli e Bevdl kerung vor
befi (Mdemws vor schydl i cgheesnc hoéedtezrt |wisrtd ,g eunn d. ydringe)
Anforderungen @geess el SGE sqReoméf goawrmnret e, Ar t i kel 13

AnpassungMrdepassung der Grenzwer Hauptsychliche
EKLBESt r as s,e nEiyg-emnbda hlFl.ug!l §y r m -fl ychendecken
-f éErr r i ¢ h tAnnd & gwu
géel timlaadbtret
-fér bestehend

T Strassenv\erksechhryr fung uwWmrr Nad |
T Eisenb&kemschyrfung um rund 6

T MilityrischeVrerBlcthgyplfjutnzge um 11 .
Fér di e-uPidanAulnagrsmwerte bzw. ES mAGN =lErgang
schyrfungen kl einer.
T Kleinluft fVehrszehygd ung um 6 dB
di e Planungswerte betragen di.
T zivile :Flugplytze
a) Verschyrfung um 6 dBndamPITar
wert e, ESI I fer die Al ar mwert
werte sind die VerschRIrdnununwmgesny
ESI ) .

b) Verschyrfung um 3 dB=228 Wdai
(I mmi ssionsgrenze, EnepSlilnd| iFcéhrk
wer deinGWd fee r .

c) Verschyr fdiemrg zuwe ilt eillB umd dr
224 URGB,UBr) (I mmissionsgrenze

ESI /1|l werden strenger bzw. fu
T Heli kopter SepgphyereBel astung

wi rd aufdgeeh oBoeeunr t(ei |l ung wird s

Maxi mal)wert gilt
+bergangsbestli mmamtgeh5 Jahren s
pl ytze und Ei senbahnen, wel che
nicht einhalten, die erforderli
schut zmassnahmen angeordnet wer
Ver kelhagem zu éberpréfen sind.

Hi nwkliMassnahfmal IMPegdl ke Krlkeddt u i ¢
| yqyumBEi s enb atergl brzdner bBeaur t ei |l ung
zeugiethegel korrektur

Tabdl7l Beschrieb Massnahme M1 A£AGrenzwerte anpassenO

Di ®Mas s nahmeéErMelnrz waenrptaes s e n , aritOmasi scheauMi Gtehzwe
ten, wel che in der Mitte zwischen den -Bkpuell gél
fehl ungemMlkiammgnemuch als Sensitivitytsbetrachtung
aufzeigt, wie sich die Wirkungen ausgehewdngendGri a
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einem fixen Verhyltnis zu deénm éGuaRe detrmgasiegk evi t k
von MmI* Kontext von BGE 126 violm B22e mPd ou0g hiasfte nn iZceéhti ¢
Aufgabe d&ri eVQBYgehdri gen Grenzwertschdelmata finden

M7 AEpassung Beur®eilungszeiten
Beschreibung Bei t rPaagk eztu42 u |
Zi elAndpears sungDiderGlLeSsWzwerte entsprechen den Sc

scheéetzen dadurch den SdhleafMadkern abhemed lhkaer ugm gu nhk
des Lyrmschutzes und | mmi ssionsminderungen zu

AnpassungVearlryngearung der Nacht Hauptsychliche
Uhr um eine Stunde auf 22 bis 7 -Ergynzende Wi

eine Stunde verkerzt senmnEdi senbahn
T Strassefmagrkemr 7 bis 22 Uhr, 'IDS:jtnl'Che Wi o

Ver | yngeNrawrhg pdeeri ode f éhrt zu
nige dB
T Ei senbacthnvon 7 bis 22 Uhr, Nac
gerung der Nachtperiode fehrt
T Flugverkehr

alag von 7 bis 22 Uhr: keine
bErstx®@3( Udhr ), 22z4welihtre @uBA UHT ) t
stunde: keine Verynderung

c Neu: vierte Nachtstunde von
Nachtstunde). Verschyrfung um
ESI IESBNdsowi e bediundde nAlPal ramwenrgt
d) Flugverbot von Mitternacht

Tabdlgl Beschrieb M#&msmasBeengM ei IQngszeiten

Die zugehdrigen GrenzwertschAe2mata finden sich im A
M8 AGIl ei chsetzung von ESI|I und ESIII O
Beschreibung Bei t rPaagk eztu42 u |

Zi el der Anp®ds eumBevderk elr 3NG:gm Wohnen einheitli

Die BevidhkdeounBSI | | und ESI | sol | gl eich vor
AnpassungGdeirchsS&t zung vonPES8hd Hauptsychliche

und | mmi ssionsgrenzwerte bei al -Deutliche f1ly

setzung f eéehrt zu einser5 fVv&eB sGalyy Wi rkung bei a
Parzellen in der ESII

Tabdl9l Beschrieb Massnahme M7 AZAnpassung Beurteilungszei
Die zugehdrigen Grenzwertschde3mata finden sich im A

222 Gemei ns &me&ungs Mad sMM2 M3, M7 und M8

Abbi |l 8zaemiggt das Wi rkungsmodelM1*d M3 MA7S sunfaéhrmédn M1

all e Ver kehgesdIyirendbernttednen Di mensi onen | nput, Out put
pachi.t den Verschyrfung@gbMasgdrahmmare ndMveMi™der M7 und |
Verpflichtung, dass bestehende Anl agen bei ei n



Anforderungen

derl €ircht

duktion vorzBEmwdimeequsli candldgietmsgdmut zmassnahmen al s
verhyltnssmygysgugytzIliche Erl eichterungen mit mdgl.i
timgMassnahmen zum Schutz lWjommil mmiengiyamem zwrbeantr e
Der Fokus der VOBW! [pduetrgt Maasussn adrenrmenpakete resp. Ein
me n . Die hbBegcBascomes gt auf , ob die jewei i gen Wi
tatsychliche Anpassunzgu sdtearn dLey rknoemmmesns ioodneern ob di e Wi
Erl eichterungen dlme LVYe& rmiemi assiiemeenn. Daraus kann ab
werden, wie Umwelt, W rtschaft und Gesellschaft so
betroffkempadcnd (
Output Outcome Impact
M1/M1* Anpassung Kanton/Gemeinden: Ordrjungspolitik,
Grenzwerte Einzonungamd Regionen und
Baubewilligungen nach Raumplanung
M2 Regime neuen Regeln prufen Gebaude ® Externe
vereinfachen eigentiimer:innen ® Nutzungs
. Bund/Kantone/ - Bauliche
M3 Léarmschutz Gemeinden: Einschrankungen Gesamtwirtschaft/
dynamisieren - Anpassen - Bauliche Massnhahmen Gesellschaft:
. .+ Larmbelastungs - Wertsteigerung ® Mobilita?
M7 Beurteilungszeit Kataster angebotsbedingte
. | |- Uberpriffung Wettbewerbsfahigkei
M8 Gleichsetzung ES Il | | tehender und und Standortattraktivi
und ES Il neuerAnlagen ® | mmobi li
(Larmsanierungs Massnahmen durch ® Woh n k ost
studie) Anlagen: ® Mobilit?
- Uberpriifung - Baulich an Anlagen
Li haft - Betriebliche .
regensehatien Anpassungen KLarmbelastung Gesundheit:
- Kostenuibernahmen Bevdlkerung @ Gesundh:
Bund/Kantone/ Larmschutz Wohlbefinden
Gemeinden: ® Gesundl
- Anordnung von
- gl;frll?e%?':igen von Unternehmen:
Erleichterungs Einschrénkungen Verkehr
antragen
- Prifen allfalliger Unternehmen:
Entschéadigungszahlun Planung und Umsetzung
gen Massnahmen
pAnlagen, Gebaude,
Flachen mit Auflagen
pAnlagen, Gebaude,
Flachen mit
Uberschreitungen
Abbi I3duWigr kungs nvadsesinla hfméern dMle / M1* sowi e Einwirkung der
und M8
Die Wirkungen von M1/OQwl*paQuuft -cdoende I miEgbaeente wiem d e n
TabedOkel yutert, wobei jeweils die Unterschiede zwi :
| yr maBt eas § eqilsyernnbabnd y Fimuhgelrywomr gehoben wer den. Di e

Wi
zugef egt

zenden

erungen

rkungen

von

econcept / 3.

Neuan( Mg e sn ah2mpbcawdteer n Bneéf srsiesnt un g

(, Massi snnda hznues yM3z)I i ¢c h e

der

Anstrengungen

we MBM7emunda M8n avlemale nMd,unkt uel



Il nput

OQut put

Outcom

| mpact

econcept / 3!

Kernmassnahme eMZz/weMI*: anpassen

M2 : Regi me vereinfachen
M3 :yr mschut z dynamisieren
M7: Anpassung der Beurteilungszeit

M8: Gl eivcvboBItlzunmd ESI I |

M1/ M1*: Gebiete mitl AWr mbel astung neu
Hdherer Voll zugsauf wand:
-Anpassen Lyrmbel astungskataster
-Erarbeitung Lyrmsani erungsstudi e
-Af fentl i he Aufl agen und Verfahren
-~-berpréefen bestehender Anl agen und Lieg
-Anordnen | yrmreduzierender Massnahmen
n
|

-Genehmi ge von Erl eichterungsantrygen
I

-Préfen a fylliger Entschydigungszahl un
Auf wand je nach Zustyndigkeit: Anl ageint
t on, Gemei nde)

M2, M3, M7, M8 : Verstyrkung der Wirkung

Wi rkungen abhyngig von den effektiv rea
Anteil der gewyhrten Erleichterungen.
-Treffen von | yr mr,edued lewned/cddeder rb abud ti rciheebn
an AnlAadaeamgeetrei ber

-Dul den von Nutzungsbesch/rtyendkhunMgssashneanh dnke ¢
bestehendeod&ebgudédnher ungen (ARl gaegretbgemerr
-Neubauten mit hdheren Anforderungen an
|l asteten Gebieten féhrt zu Nuf z en b sh\asssst
nahmen am Gebyude, Ei gent émer :in, Kost e
-Profitieren von verminderter Lyrmbel ast
flychendeckend: breite Wohnbevdl kerung)
-Gewyhrung von Erl eicht er @ eAgrelna g(evopd tl rzeuighs
-l ndu-vutnrdi e&ewer bel yr mhni ket needi ofeke mn d.
einbussen auf Unternehmen. Fal tusnd eBahnre
ggf . hdhere Kosten im Geterverkehr chden
auf die Strasse oder umgekehrt (Unterne
-Pl anwmngds Bauunpéanehmend setzen Massnah

M2, M3: Ver st ymrglumygsdeirl/ Wilrrkung
M7: Verstyrkung der Wirkung gemyss M1/ M

-Str alsysremGg f . Llesicthawli ina@idgk éi been in der
-Ei s enbafhunsl ybrent r i e b |oircahuesns iGerhétnldiecnh VEkreli emiec
gen

-Fl uglAssmbetri eblvioohhars sGrcdqhnideérch keine M
Ersatzzahl ungen

M8: Verstyrkung der Wirkung gemyss M1/ M
-Strausndn senbahidefidmnzi el | snewBretMa sesbrsaeh
gen oder Kosten durch Schall schutzmassn
-lndustrie undAGevaadkeelupngm | yr mmi nder nde
-Schiess!|l yr m: Betri &@lalil ¢ lcd eAMdasJtygiklhlgieeng u

M1/ M1 * : Wi rkungen abhyngig von den effe
bzw. vom Anteil der gewyhrten Erl eichte
-geringere Gesundheitskosten, hdher es Wo
-Reduktion Gebyudekosten durch Wertsteig
-Betriebliche Massnahmen haben negati ver
auf internationalen Affnungsgrad) wund ¢S
-Anstieg in der StandmdtRBdaurriaskmu svri e gyito nfeé
-Einfluss auf die zukénftige Raumenaumnd cd
l ungsent wicklung und dem Schutz vor LVyr



econcept / 3 1

M2, M3: Verstyrkung der Wi rkung gemyss
M7 : Verstyrkung der Wirkung gemyss M1/}
Ausl as tVierg echers we g e

M8: Verstyrkung der Wirkung gemyss MU/ M
syYytzliche betriebliche Massnahmen mit ne
und Gewer be

Tabelol Beschrei bung von Output, Outcome und | mpact mit d
kung der Massnahmen M2, M3, M7 und M8 gegenéber d

23 Massnahmen fér | yrmschutzrechtliche Rahmenb

Die MassMa@hwERrgi me veMBAGFfamcbboundOz diyMbHmass er en
nahmen @I yv@nansparen@ v rkesacher pr®muanidp styr ke
Ml2ZAnpassuergz@ert desaméh@n aus derl yAmpsacshsuu nzgr evcohrt | i
chen Rahmenbedingungen.

231 Massnahmenhbevc MERiegg me vereinfachenO

Beschreibung Beitrag zu Pak

Ziel der AnpaAddmhggeer sbVen die gl e AohageAnik
nicht mehr unbeschrynkt d®meSbdntershgblaeonobtbe
das Neuanl agenrecht soll einfacher werden.

AnpassungUmndteer 4dtS&/l: 1l ung bestehen Ergynzende Wir
|l agenrecht: Bestehende Anlagen -tritt er st b ¢
die Anforderungen von Neuanlage chen RBnderung
|l agen die gleichen Anforderung den Anl age ei
werte).

Tabe@lll Beschrieb Massnahme M2 A£ZRegime vereinfachenO

Anl agen, die neu errichtet werden (Errichtung), n
oder wesentlich geyndert werden (Bnderung), haben
Zzuhalten und bei Ni chteinhaltung sind ab ll-mmi ssi on
schut zfenster) vabe2ids.ehfeml g gerehlhei ngegen, die vor 1¢
den, sind |l ediglich bis zum | mmissionsgrenzwer:t Z
men ab Al armwert vorzusehen. Wesentliche RBnderung
gen zur Pflicht deri &nadiraénn awmeagr tvomi tt mEni s&t zmassnah
sionsgrenzwer't

Der Grundgedanke des USG i st hi ngegen, dass all e /
einhalten sollen. Auch sogenannte altrechtliche An
sic an die (neuen) Vorschriften anpastsemnuend sani
einer Frist und/ oder bei grdsseren RBnderungen zu V
die Mehrhei't der bestehenden Anl agen vor 1985 bew

Anforderungen fér Neuanl agen ent spr ehcth evho rmé sdsaesrs. C
all e Anl agen, die wesentlich geyndert werden, zur
massnahmen ab | mmi ssionsgrenzwer tTabweBfifel i chtet wer



econcept / 3

Zur Bestimmung der wesentlichen Bnderungen schl ygt
LSV vorgesehen (Entwurf LSV, Art. 2, Absatz 2bis):
Al s wesentliche Bnderungen ortsfester Anl agen gel't
I nhaber der Anl age Vv edreusr sBaecthrtiee bf3sn,d ew eunnng:e n
Zu erwarten ist, dass die Anl age sel bst oder di
kehrsanl agen wahrnehmbar erygekegea@;Lyr mi mmi ssionen
die Lebensdauer der Anl age erheblich verl yngert
c . me hr als die Hylfte der Kosten aufgewendet wir
wérde.
Das Bundesgericht hat sich in Vergangenheit versch
aus | yrmschutzrechtlicher Sicht wesentliche Bnderu

Bger 1C ) 2MROOd@der vorgesehenen Ergynzung der LSV s
gegriffen und weiter konkretisiert werden

ZustandBeschreibung Massgeb: Er s-at z

Grenzwi massnah

Erricht Von Grund auf neu erri P W SSF ab
willigt

SanieruAnl agen muaadh vo¥85 nkr a P W SSF ab

dert eme wiSIVI i gt

Anl agen vor 1985 bewil I GW SSF ab
BRnderunAl |l e Anlwaegseennt [fiacl Weslyd i P W SSF ab
Zweyoder ung, neubauyhn

*bergewichtig erweiter:-

Anlagen—naech 1985 b &wd P-W SSF—=ab
—t-n g
Anrtagen—vo+r—1985 behnid G W SSF—=ab
ung

Tabe&l2l BRegel ung Entwurf LSV, Vereinfachung Regime (Bnder.
rot)

In Zusammenhang mit einer Rndemunge hdtearg &, S W eennnt setse v

Anl agen geben, di e

T vor 1985 bewilligt wurden,

T nach 1985 aber vor der LSV Bnderung bewilligt wu
T nach delndesMvung bewilligt wurden.

Mit der Massnahme soll auch eine Vereinfachung erz
in Massnahme M1 wird zum Anl ass genommen, di e Anfo

gekategorien anzugl eichen.



econcept / 3

Aufgrund der aktuell en RechG®rsé@maw)h uingt (dBadvEo n 4du sl 2 u

dass jede Anlage fréher oder spyter ei nmal wesen
Sinne), we i l auch die umfassende I nstandstell ung &
aufgefasst wird. Die umfassende bauliche Erneuerun
l'ich nicht als Neuanl age betrachtet|, wodurch die s
wérden, sodass bestehende Anl agen noch f4r | ange 2
Vorschriften fér alte bzw. bestehende Anl agen prof
des USG zureéeckliegt, umso mehr verlieren solche Pr
Die Massnahme M2 feéhrt zu keiner Anpassung in den
einer kontinuierlichen Erweiterung der Anzahl Anl e
hal ten haben. Der Prozess wird Jahrzehnte dauer n,
Regi me der Neuanl agen umgestellt sind.

232 Massnahmenbevs3dEhyrrimschut z dybnami si er en

Beschreibung Beitrag zu Pak

Zi elAndppassungVerebedsS&rung de sl kSecrhuunfgznevsa edcebr dBeer

Techni k, |l angfrébetrisg hkeinen@reeanmedrrt
AnpassungDiderELIS&i:cht erungen so Ergynzende Wir
éeberpreéeft werden. Ei nmal erl eic

i mmer aus der Pflicht entl asser

ver hyl tni smyssige Massnahmen ba

schreitung zu vermindern. Oi e \

haltszyklen der betroffenen Anl

Die Frist betrygt | yngstens 15

Tabel3l Beschrieb MalsismmsanteutMB3 G nami si er en

Die Massnahme M3 féhrt zu keiner Anpassung i n den
einer regel myssigen +berpreéfung der Erl eichterunge

233 Massnahmenbeschrieb und4 WEMaksusnngashrmoedne |kl yM e n O

Di e Mas swiarhdhabe24dbeschrieben. Di e dieet zReel eSvpaanl zt ea uzfe,|
wel che di e Massnahewet b &gMaeadristeeantp mem p akEegsieehle bKas- 4
pi 2e)lBat



Beschreibung

econcept / 3!

Rel evaanzPatket e
resp. 3 und 4

Zi el der Anp@®&sxurg rdndre klyS\p:f ung sol | pri myr ar
auf dem Ausbreitungsweg oder am | mmi ssionsort
spricht dem Vorsorgeprinzip im USG.

AnpassungDarrSdBytz vor Lyrm soHauptsychliche
besti mmte Massnahm@&inr asswnmdHriys@m: -Vor gaben und

l yim der LSV

Tabeldl Beschri e

Die LSV soll

Lyrmschut zmas:
den | yrmverur ¢
gen zwecks Ei
Grenzwerte

f
konkretisiert wer ¢ technischen ut
I

b M#Masansarhanmemdéh kIl yren

wie folgt konkretisiert werden:

Ar t . 2a Massnahmen an der Quell e
Die Voll zugsbehdrde ordnet in erster Linie Massna
Lyrm vermindern. I n Masistnerh meinn iae , o weend e€th es ide e Austk

Lyrms vermindern.

Ar t . 8a Emi ssionsbegrenzungen bei Strassen
Bei der Errichtung von Strassen und beim Ersatz vo
i st ein | yr mar mers oBneeliatg deai mnmiztu beaiuneen ,I yr mmi nder nde Wi
en kann. Das Bundesamt fer Umwelt empfiehlt geeig

Werden die massgebenden Bel astungsgrenzwerte dur
ind zusytzIlich fol gendzeu BEmiéesfseinonsbegrenzungen

Her abset zung der Hdchstgeschwindigkeit;

weitere betriebliche Massnahmen;

bauliche Massnahmen auf dem Ausbreitungsweg.

t. 8b Emi ssionsbegrenzungen bei Ei senbahnen

Wer den di e
0 s i ptdz Iziucsh
zuordnen.

>

Wer den i n

@ W N ® O R, P>PO T O N O
- ...

massgebenden BEI ashiangmdrr ssmterwietr tt een ,d u |
Mas s nahmenunadn aduefr drFeanh rAbuashbrr ei t ungsweg

di cht besi edel t eBre |l Gesttiuentgesng r kineg wma ¢ £g €

chritten, so muss derminfrasér8é&huebenhraubert dneaec
ewyhrl eisten.

Der Voll zug und die erwartete Wirkung der Massnahm

Wi rkungsmodel



Input

Output Outcome

M4 Massnahmen kl&rep Explizite Priorisierung
von Massnahmen an

Strasseneigentiimer
Vermehrter Einsatz

der Quelle larmarme Strassen
belage, zusatzlich
TempeReduktion,
Bund/Kantoh weitere Massnahmen
Gemeinden Bahnunternehmen
Vollzugsaufwand Schienenrauhigkeit
(Ubergangsphgse weitere Massnahmen,

Vereinfachung
Anordnungen von
Massnahmen

Unternehmen:
Planung urldmsetzung
von Massnahmen

goLarmbelastung
Bevolkerung

Abbi l4duWigr kungsmodel | frairt

Neben den priorityren Vorgaben

ter hin wi

von Massnahmameldr dengewendet

Dilkonkrleaehnhi tbehni schen und

betr iuenkdl

econcept / 4 1

Impact

Starkung
Vorsorgeprinzip:
Mitberiicksichtigen vt
Massnahmem der
Quelle

pStandortattraktivitat
pImpulse fir
Innovationen bei
Quellenmassnahmer

@ Gesundhi
Wohlbefinden
o Gesundhe#testen

dOwet fMats,s n@thtmeamevM4u nd

i dcehr eenn

Il mpact

i vno nd ebmyerbn@sgann iweeri r'n g s m
rtschaf tVioil ¢ z e mzsiBrieilutk e reii d numugnstthids s iVek e i t

MAanswsenna- h m

dung zur Lyr mbeerkdyemmp fruintg den Auszwi rkturhdsssreomdce | | e n
Fl uglsyomwme in der Beschreibung der angenonmmenen
Det ai l E&ri letheep e5t. 2l
Il nput M4: Massnahmen kIl yren
Out put -Anordnen | yrmreduzierender Massnahmen
-Vol |l zugzauf Wamé&reti si erung mit Hilfsmit
Outcom-Vermehrter Einsatz vonArMasgaadtmreeai merr de
-Str asesremehrter Einsatz von Te&mpmarraneinkgRi
weitere betriebliche Massnahmen
-Ei senbwarmmehrter Einsatz von Mass&alimem:
fen)
-Zusytzliche AufgmatdeBademt i aahmgs
-Profitieren von verminderter Lyrmbel ast
fl ychendeckend: breite Wohnbevdl kerung)
|l mpact Wirkungen abhyngig von den effektiv rea
Ant ei | deEr lgeiwgihtr ¢ emnmngen.
-geringere Gesundheitskosten, hdher es Wo

-Erhdhung der
-Anstieg in der
-Nedenmpul se f érb elin nMavsastni achnneenn

Wohnkost en

Tabe&lbl Beschrei bung von
gen Situation.

OQutput,

an

Out come

St andmod t Ba urriaskrhu svri & gyit o nf €
Quel

Il mpact

der

und

mi t

B e k



234 Massnahmenbeschri

eb

econcept / 4

undsAM aksumarsenn@ ed t y Mk e n

Die MassnahmabedigbdschriDelrern.et zte Spalte zeigt di
wel che die Massnahme fér die grenzwertbasierten
Beschreibung Rel evanz f ér Pa

3 und 4
Zi el der Anp&gdeng hder uhgy¥e:n sind df fentlich =z
mobilien kann man sich éber .gewyhrte Erleicht:¢

AnpassungEidetr d@lng
LYyr mbeloaiemuBGgshdbast-Kosten f
di f eme il m cka wfugwy gen
sich

rungen)

Erl eichterungen
kann

| mmobi | i

Tabelel Beschri

Der
Wi

Vol |

in

en

zZug

Input

M5 Transparenz
starken

ma n

eb

und di e

rkungsmodel |

Output

B &ESr sannashpraer ebh z

von

AusnahrHauptsychliche

eber ¢

styrken

e
fer d

-
i e

Er |
Ah

e
Ma

erwartébhaswWer kuagf déeemMaashfabaim

Outcome

Erleichterungen einfach | Gebaude

offentlich einsehbar

Bund/Kantone
Gemeinden

Aufwand durch Eintréage

im Larmbelastungs
kataster und im
Grundbuch

Abbi I5duWigr kungsmodel |

| GWnd
zogenen,

verschyrfungen
kostenpflichtigem Eintrag i

ver hyl tni smysBkdsgtelna Leyrr nrseasnp .e rauunfggernu n d

f

-AWWer schr ewdlumhgee h

zusytzlich

er

eigentimemnen

Mehr Transparenz bei
Gebé&udeand
Grundstiicken bzgl.
Erleichterungen

Strasseneigentimer/
Bahnunternehmen:
Kosten flr
Grundbucheintrage

Flughéafeh

Fluggesellschaften

- Erhebung
parzellenscharfe
Ausweisung
Erleichterungen

- Kosten fur
Grundbucheintrage

di e

Umset zu

resul
n

Impact

Abbau Informatiens
asymmetrien

Erhohung Wettbewel

ng

ti

das

Mas snahmen

der

eren

jeweilige

M5

mi t

Qutput,

Massnahmenpalk

Gr
erfordern

e

€

kant ona



econcept / 4 :

Il nput M5 : Transparenz styrken

Out put -Hdherer Volduwregisa/u fzwa nadrkeann tEd malrearg Gr und
|l ei chtertes Gebyude.
-Auf wand j e nada@aVoZulsztuygnsdbi eghkderidte ( B uwnndd, fK
Gemei nde (Grundbuchamt)

Outcom-Er hdihntaens gd&mrermszbyudeei gent émer : i nnen un
-Zusytzliche Kosten fér Anlagebesitzer f
-Kaum zusytzliche Lyrmschut zmassnahmen

| mpact -Abbau der | nreotrrmiaegn onsasym
-Ber écksiaaubft idelnnd mmobi | i enmyr kten
-Hihere Aussuemd eVéuhka®frs kCoesbtyeund eei gent é me
kyufer

-Kaugeringere -GdsunGbbytdekost en

Tabel7l Beschrei bung von Output, Outcome und | mpact mit d
gen Situation.

235Massnahmenbeschrieb und Wi rkungsmodell M6 /AVeru

Die Massnahmabedi8b@dstchrieben. Die |l etzte Spalte zel
wel che die Massnahme fér die grenzwertbasierten Ma

Beschreibung Rel evwanRaket e 1
3 und 4

Zi el der Anpasipursg udagr de3$V:L SV Kaons tde neM éhsesuntai hgnee-n
oderyu@el éngeern nmemgiet s of f en haben, sindckbpmel ftl
di ese im Rahmen einer Lyrmsanierung ohnehin g:¢

AnpassungVodrelreiLsStVfungen i m Lyrms Hauptsychliche
t emer gel ei st et haben, sol |l en -Kosten fér HRBml
den, wenn die Anl age saniert wi Ersatzmassreahme

die Anl agenbet

TabeIlgl Beschri eb Ma#ernuarhsmeec Ver @rinzip styrken
Die LSV soll wie folgt konkretisiert werden:

Ar11 Kosten

4biRosten fér Massnabthen, Gdbgu Ge @ainglent émer getroffe
vom | nhaber der AnlBaegreé dkrs iUt taingunn chriem Rahmen der /
10 zur éckzuerstatten, sodveri tGesh Jeu daig icdie Mtuemeénr uqat r
den.

I n der Praxis zeigt dyi rcrhmi nddaedisnsdeehn e hmemannt eer Reg

Schall schutzmassnahmen an F&ssademassdakRemerst st abir
schut zmassnahmen im Ausbreitungsweg)
Der Voll zug und die erwartete Wirkung der Massnahm

Wi rkungsmodel |



Input

M6 Verursacherprinz
starken

ip

Output

Erstattungspflicht fur
Larmschutzkosten an
Gebauden bei spéte

Outcome

Strasseneigentimer/
Bahnunternehmen:
Ruckzahlungspflichten

econcept /

Impact

Starkung
Verursacherprinzip

4.

Anlagesanierung

Bund:

Etablierung

Anreizwirkung#ir
Massnahmen an Quelle

Vollzugspraxis
Ruckerstattungen

pLarmbelastung

anGebaude
eigentimennen

Bevdlkerung

Raumplanung:
Verdichtung
Siedlungsraum

@ Gesundhi
Wohlbefinden
(00] Gesundl

Abbi léduWigr kungsmodel | freirt dOwt pMats,s n@QthtmeoomeM6und | mpact

Il nput M6: Verursacherprinzip styrken

Out put -Hdherer VolfleaugBianffeavmmehBuagadttungspfli

Out com-Betgeuing debeAirthagien KGeslh uwdeaeirgamteddmd rer
tige Lyrmschut zmassnahmen
-Gg fu.s yzt 4 lyir antsecahsustnzanh men an der Quel |l e
-Profitieren von ver BeEhiyedeer g diytr e e & $
nen)

Il mpact Wirkungen abhyngig von den effektiv rea
Anteil der gewyhrten Erl eichterungen.
-geringere Gesundheitskosten, hdheres Wo
-Er hdhuWghdlkaost en
-Anstieg in der StandmdtBdaurriaskmu svri e gyito nfée
-GgWerdichtung Siedlungsraum

Tabe9l Beschrei bung von Output, Outcome und | mpact mit
gen Situation.

236 Massnahmenbewlc2h r&Grbenzwer t schemaO

Die Massnahmabedidb&dschrieben. Die letzte Spalte

wel che die Massnahme f ér die grenzwertbasierten

Beschreibung Rel evanz f ér Pa

3 und 4

Zi el der AnpBasuGgedewebLBYchema soll abbil den,

St dr wiumkenmgchei den. Di esbezéglich soll eine e

AnpassungDideruntS&rschiedlichen Die Massnahme F

s ol
die Hdhe der
Tab@&Ilol Beschri
Der Voll zug
den

IGriemzwert schema

Grenzwerte

eb

und

Mas s nahme

di e

Wi rkungsmodel |

abgebil det
rungskorrekturMas §rad H men twaetg . k dii

M1 2

wirkungen auf ¢

Grenzwerte

AGrenzwertschemao

ze
Ma

er wart edt2easMi ekktungufdedeMasaanlathao
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Input Output Outcome Impact
MlZGrenzwertsche+» Grenzwertschemata Mehr Transparenz bei_, Abbau Informatiens
sind vereinfacht und Gebéaudennd asymmetrien
besser vergleichbar Grundstucken bzgl.
- Larmwirkung
- Larmvorschriften
Bund/Kantonfe
Gemeinden
Vollzugshilfen an neues
Schemanpassen
Abbi I7duWigr kungsmodel | fér die Masshampamen M12 mit Output
I nput M12: Grenzwertschema

Out put -Anpassung vonke&ioh |l zugpthzl ifi @eineRra hAnefruvragods,
Outcom-Erhdhte Transparenz fér Gebyudeeigenteéen
-Keine zulytmdcéclhhtetnmassnahmen

|l mpact -Abbau der | mhetrmaémonsasy
-Keine geringeren Gesundheitskosten bzw.

Tabe@&lll Beschrei bung von Output, Outcomgegrdébmpader mheud
tigen Situation.
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3 Rel evanzanal yse

Di e VOBU hat sich an vorgegebenen, Baeeurctheei I[vuonrg sBkeruirt.
teilung einer Rel evanzanal(yBAF W,n t2e0e2z00jg.e marbWwerdem g
VOBU (Ecopl an, 2022a undauxs02e2hbr)l i emteh aRetl eerv asizrme al y
wurde.ugemeinsam mit der Begl Pakgtbppdumg! wdrdet n.
schluss von Vorarbeiten und Relevanzanalyse vorgen

TabedZ asst die ERgékbnmnbagandéyse feusdimmeMas ssodblkeinen

nur Beurteilungskriterien ausgewyhlt wurden, welch
mittlere oder alud we i Bheh egfemtnizng Rel evanz resp. ' rrel
unt er schhieed evi@dl.i di erung der Rel evanzanalyse mittel

préfenden Massnahnen2n(dspilicdh.¢3 Kkapittyeli gt di e Beurteil
ren welche fér mehrere Massnahmen ei ndeerhowhGBlRel eva
wirmadlf di e r otBeuwrrtasmidleurepgeslkegtt.er i en

— — - — — - — -
c c N — > — 1) - [}
© o 7] © x o =

(&) ()] N — o

[} L c — N c c () (7))

— (b)) > — — ()] (] d= +—

— > — — > = - 3} -

() — (7)) = < ] © (]

2 ) ) L 13) © o n 2

N 1S o = %) = » - N

(5} o =} — = n © - [0}

. - () o wn > © - [0} -

Beurteilungs o o o w i’ s = > o
M1 M 2 M7 M8 M3 M4 M5 M6 M7

leiUnternehmen/\

W5 |Bund, Kant on:
den

W5&|Strassenei gel
WStIBahnunterneh\

W5(1FI ughyfen
W5c|Gebyudeei gent
WlkiWettbewerb
WlcStandortattr.
Wlcocl nternati onal
gr ad

W7 I nnovation/ Di
|W4|Gese| | schaf't
Z1 Regionen
U2|Gesundheit
W8|Ordnungspo| i

U4|Raump| anung

Tab&l2l BEusammenfassung R nzmatrizenhalwemidet| &r ebbeur

el eva
Rel esahzBaspban, 2022hb
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Nachfol gend Abaeavred &€ uchigeen gegenéberauwsrdeare | \eoraanrzhaenia-l
t emegr éndet

Beurtei+berpr Begréndung
kriteri

W4 Gesell cbheurte De
un
s u

avli lredl ohhpahfet R ebled weemie s is e |
hei dung von Ge guWydhred rt
t U2 sich auf einen ph
uemnt b pWoihel hbte,f i n d equ aaluic
Emphdedung eines Keonl |
nden, Erhol ungsmdagl
treffend Mobilityt)

® T ® d® S
- »0w oS wnwos

Wlc St

()}

werden keine Wirkungen er.\
aft vonr eStpandSaratnedor tt ypen
s dies mit hoher Kausalit
ndortattraktivityt wird al
rachtet (inkI|l bes$pediifee infEligung

o -
=
—
(0]

n =

o
cmwauvm|s—~oco
®

O T O um

—

wid Rel evanzanal yse bezeichne

e

fnun(cbeurteaufgrund mdglicher Einschr ynl
u
t

ot —
= =
—
(9]
=
ju e
=}
o
—
O

gverkehr aDsesméettAspekt ewn
tbewerb abgebil det .

)
=}
o
—
O

W7 I nnov e Relevanzanal yse sieht ein
i i rmar me Bel yge und Quell mass
f. mdglich an (Massnahme WMi
ngskette ist zu hypot h-¥e¢i Bic

gel t en.

Z1 Regione¢nicht Massnahmen zeigen identis
unabhymBign gWilsrmkeudh.g egg&idm nre L
ferenziertes Bild zeigewnd
auungsdichten sowie Dichte

truktur.

nw o —"un o

Tab&3l Abwei chende Beurteilungen Rel evanzanal yse

Die angepasste Relevanzanal ysedwhAnwendumRghller Begl e
men des Detaibl kdheepts
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4 Lyrmarten und heutige Sitwuation

41 Grenzwerteberschvel kswgaeftitslaoincdhe Geswdndheit s
Gebyudekosten

Lyrmbel astimdgemich B&Xug auf eine spézxitfrimcdhhe Lyr mc

Grenzwertéberschreitungen méssen gesondeet-nach LY

mi eden resp. verminddrt werdan.e WOBWer@&eémaanten LYV

senl Yymaml e StraEssenhpkmkei,remPer someénRangi erverkehr)

Lyrm zivilerLyFimugmillyittzyer i s dhyearm Rluwddlejitlziet,yr i scher

Schi es s asnolwaigee nl nudnuds t Gd Ve r me unt erAd d hei eLdjernmar t en f éhr

aktuell zu Grenzwertéberschreitungen,i wehAmzahlilch in

und -AllBs maMls ZAGrenzwertei ampascsea OGrenzwemtae -f ér di e

ten St a8auwmd KFrlmgvrérr .di e yHmaaptén wurden umfangrei c

mul ati onerhdur chgef

Di & mul atziuon®tnrl gysememnden auf Basi 0d8us gheitBASE

ebensadaldiigd yrmberechnungen fér diomwBAgBEY2e@h5ZEér cl

die Flughyéaeh BKBARE01ben Eur oMult hbouseBwselde eigen

eine Bhangch dem LyrmausbreiSphegembddel dagsoBehri ebsj

vorgenommelir mberechnungen femnt sdpiree ckhiesne ndbeanh nbi sl ang

publizierten Berechnungen mit sonBASE 2ARHLemit den

Auswertungen erfolgten éber die Wohnungen, wobei b

Gebyudes die gl eichen PeZuuerl Beusgteiwnneusnegn deerrh i Eenmptfeinn d |

stufe (ES) wurden difée 8as z d2avber wendRAXREES wur de an-

hand des Bawiend&miggps esen:

Zonentyp ES

Arbeitszonen ESV

eingeschrynkte Bauzonen ESI

Mi schzonen ESI |

Touri-eamdsFrei zeitzonen ESI

Ver kehrszonen innerhalb der BauzoESI I

weitere Bauzonen ESI I

Wohnzonen ESI

Zentrumszonen ESI I

Zonen feéer dffentliche Nutzungen ESI

Tab&l4l BEuordnung von EmpfindlichkeitsstdudeenARRBch standar

8Di

e JahemabkaeanBerechnungsmodel | Renf ébreezn zejhaenr es ifcéhr aduife dVieer ke hr si

nen, Statisti kdat e nbiagstdeené.br i ge



econcept / 4

Die Auswer tBRiingemb wmt §iem auf BasiBserderhnsummgBASE das
Jahr 2021 4s998ASEr 2021, unwDérdfLfyamitelmipdhtn)d!l i chkei
wurden fér di ese Berechnung aus dem Datensatz ALY
zungszonen)O vofZggodifénsbmeBlhg@n20@28)Lécken in de
tonen BE, SO, SZ, FR, JU, Bbgegr6GB) bNBugemess BAuwaodmr!
gef él It .

Wyhrend es bei den Berechnungene2®dhy Dad idmes aGebi et e
fer das Jahr 2021 insgesamt 4:9 nWeehdnaehajoehh n ent t 74 E
relevd&8etlt astuni sleanltdbobgemetaheri nlerden im Fol gen
keine Zahlen zu bel astetenEPeusgpawviZeusueB@d.uGeley b dan n
gen von GebhyedAmgaben zur ES wurdewediwen@rdnzwerte

Strassenl yrm

Di Eabeldibel egt unterschieden nacWNuEmpfnigeudladnemkei t s ¢
Art der Grenzwertéberschreitung, dass trotz umfang
Tei l der Bevdl kerung ddies 68§ e iclhjesimJutgddat sesnedn | y r m-
beeintrychtbhgntsawhmrai tunDi eleaud gG&Myi esenen Zahlen ba
mul ati onen n2i0tl5 onBASE

I ndi kator ESI | E SII | ESI V ES ni Tot al
+ber PPerson 18 3®9 8 2@ 8 1@4 5®4 2@ 2@ 6
Wo hnun 6 8&®9 46@1 7@ 3 3®38 1@ 8@ 2
+ber | Person 6 1®5 36@81 3® 6 2@4 1® 0@ 8
Wo hnun 3283 20&3 1® 7 1®8 54@& 3
+ber APerson 15® 37® 17 3®1 56 ®¢
Wo hnun 9® 9 2@&87 9 1® 9 3B5

Tab&bl Aktuell e Grenzwamt bhgr sdereReaudmpeBNaadsreath yr m
nach Empfind(Limhkeel sls®augi/ghhacQute | | e: Berechnungen
SphaudsBenB2AGSE5S20

Di EBabeddel egt die enorme Fl ychenwir kbuentgr onfiifte neeinner

Personen und GebyudenVdurah!l &mrbheseaf ffem. sind Styd
gl omerationen% weirl bébeof®@8nen Personen in und um
b e®n

Zu den wichtigsten negativen Wirkungen durch éberm
ten fér die GaéMeundh evidite GRamWivadued rg rrierddi zi ertefr Zahl ung
bereitschaft bei | yr mbedi ngt en Ei nb uEsnstegna ndgeesn ewWo h |l b
Mi et ertr Rgdulkitnidonen in den Wi eGebyek&dmukesaswdmten v
Sinne einer Opportunitytskost enhbezteiacchhnt eutn g wearl dse nG
Bei de, Gesuwnndd hGe htysudekost en,demactheerr scihdrdanen von
bel astungswerten bemerkbar.

°Stand der Lyrmbelastung (2ugrirffScame28&. §a2mMm23) ch)



https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/laerm/fachinformationen/laermbelastung/stand-der-laermbelastung-in-der-schweiz.html#:~:text=%C3%9Cber%2090%25%20der%20betroffenen%20Personen%20leben%20in%20und,st%C3%A4dtischer%20Kerne%20und%208%25%20ausserhalb%20Einfluss%20st%C3%A4dtischer%20Kerne.
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Fér Strassenliyer mne nwtusrpdreenc hdenden Schiwkeflélre nGeesruned -( 4 8
heitskostef AQMNalc HtOfl gdBm3ebyudekosten) mittels Studi ¢
er mi tZtkeB2,® 1 I und Eco)p,|l ainnkl2u0s2i2vae den jyhrlichen Kos

Schwel | ébinwerGe.byudekosten wurden hierbei mittels h
mittelt, sodass diaeutgewmkesernwesoénerHeerdurch |
Ver zervrourng wenn Liegenschaften gleichzeNMerg von ho
kehr swegen profitieren, sich hieraus aber negative
Mi o. C
Gesundheitskosten 10 0.6:
Gebyudekost en 8 2.3

Tab@&l6l Eesundlhred tGebyudekBbstaen(edlulje m\St rassen) pro Jahr. Q
Berechnung

Das ARE berechnet die Lyrmkosten im Rahmen der ext
kehr9 2@ Fér di e VOBU -Ekrognenbtneins sdei en i ARR di rekt ver we
da das ARE keine jyhrlicheakteuslineinagadBe Ko ftPemsy
Wohnudegsi betdBhpWhegcthneddti e Kostensytze wurMemn- i m Zuge
untersuchung (accopldan,n 2A®22 VOBU gemyss Methodenbe
(Ecdmn und | sforwhsepsr2adtd4 Ecopmmian, aR0DA&)i si erten vere
Annahmen f eér 2022 geschytzt (auf der Grundl age de]
Basis von neusten Lyrmmodellierungen verwendet. Da
der Grundl age eines neuenubdr mined 10125 &k tgedlnii siser
Jahre 2021 und 2022 vorlegen.

Ei senbahnl yrm
Mit Abschluss des umfangreicheBi §§nimaRonhptmngsprog
nicht alle Persoammtrees p .CWMepter@Esmg akeeld ) e

YDer KostenshB zbgienPetriak & t sicdhaf t | dcheedn nkbst soahresitung de
Schwell enwertes feér | ystigej ®adi bethg/tdrhaRéhecsaehnf a.ldee hast ung
KostensMitgdB jleei nhablwk & tdsicehaft | dclhedn nkebet e o hr esi tSucnhgwed e
|l enwertes feér | ystige unjddszihtyaleitioroVoleinremnigfe &. BEé m n g
Schwenwerte hiemrtzeur Halebg edné&Gnue alz twie e RPt\We edvnol nG W.
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Indi kator ESI | ESI | ESI V ES n« Tot al
+ber P Per s 41® 31® 46 1®C 740®¢
Wo hnu 21® 18® 26 58 40®¢
+bdrGW Per s 11® 7T®7 4 ! 4 3 19 ®7
Wo hnu 6 ®C 4®E 24 22 10®¢
+bert A Per s 1 1: 0 0 12
Wo hnu 1 1! 0 0 16

Tab&l7l Aktuell e Grenzwamt bhgr sdler eReaiupakemNaddhdc h
senbahninjarch Empf i ndlyiranbked iatss sutnuigfeennQiure | L re : TaBE/r ¢fadhht
nungsSmphmué Basi dem Emi ssionskatsasaBASE22Dd21des BAYV

202mi,cht verdffentlicht).
Di e Anzahl der GrenkeverBemeochlhrridhmgi miuthgneusten St at
kehrsdaten fér das Jahr 2021 (sdmaBA®eB 2@2b,chnoaheu
deutlich tieferen USnfraansgs eémisy, F@®lk 18 nidete i e@f ér si nd

T die geringederNE&Eti sleyrhgdn gegenéber Strassen

T anderyeuml i che BgdnnBahgéam &Sgend!| ungsr aum

T hdhere Granmtwyeuhd des AZSchienenbonusOnaahch die
Anhang 4 der LSV

T Durchf éhrung eines Lyrmsminti ewallnglsem o om0 0 bi s
nuauf dem gesamten Bahnnet z aluycrhmsSaanniieerruunnggeenn, vsoonn d
ter wafggerand ™r. CHF ( BAV, 2023 respd.)3dahehgetkhKapi
wur den

T Einfluss der Ver wendurDgtdenr fakt udaalsi sliaehrrt €m0 2ES

Fér diEe smintbakelrhPoumden GCkossmnamegelsten die gl eichen
werte und Kostensytze wie fér Strassenl yrm. Betref
l yrm abweichend zumdiS$chwelelnd ywenr taeu syenndt skporset-en s y t |
chend denjeni-ggnmmd¥essdZekrBden i nA-QAinnh aDaltaaigle! e gt

(ZKBQ1.D) Pabeld & eigt die ermitteltenmnnjdyliGebiyullek oGes ul

ten im Zusamrdrmsrearmhg@a.hmilty r m

Mi o . C
Gesundheitskosten 8 9.
Gebyudekost en 42 .

Tab&Bl Eesundlhred tGebyudeEosteabagptdwt @hrr . Quel l e: Ei gene B

Lyrimndesfl ughyfen
Di eandlessdgh Zféan c h, Gen-Mu lulmads iBmds ed ud gg& lunnglbet r i ebes
Verur saoherbt hehen Lyr mbeBeasdrmuudegre:no b e F h sy knfdr m

1Die tiefen Whretrechuri AWng wurden durch eine zweite Rechenart
stytigt.
240 dB(A) fér Nachtlyrm bzw. éber 50 dB(A) Taglyrm, falls Nach
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PersoneE®l iwvnel che erheblich aaohytrieocmhymhngdm kpPmnm
betroffebessaldr ¢i t uTnagpedflre | GW,

I ndi kator ESI | ES8 | ESI V ES ni Tot al
+ber P Persone 161¢ 69 ® 1®z 4 ®¢ 237®
Wohnung 72® 32® 54 2®¢ 108 ®
+ber | Persone 6 0® 23® 90 90 85®¢
Wohnung 26® 10® 39 585 38®:
+ber A Persone 5®2 1®2 2 6 ®5
Wohnung 2®: 53 1 2®9

Taba&9l Aktuell e Grenzwer t ébFlrwgfihdg remR|uunggheynf e(nR eZf éerriecnhz,) Gen f
Mul hpusach Empf i ndlyiranbked iatss sutnwgfeennQiure | Lre: TaBgE/r Madmtu)n
geBMPAuf Basi s somnBAIBERO 1lf ér sbBh Ay Rafl v uBaes el

Wie beim-8ndaseaeabmakdhifiem die durch den Flugl yrm ve
sundhentds Gebyudekosten anhand g@de8i gBet{édeSghWwell &nm
sundheitskosten und 50 dB (Uad!l Kom} eheyt LebjudepkDD
wer d@&ine AnhhahkQersichtlich, sind die durch Flugl yrm \
n pbeddBtend hdher adrsHibsed nmb &Sh miajsrsmechiEiK o s -
tenanfséant zdi e Gesumdlkditt sukna seébrasthcubresaiidsette hen dur ch der
Fl ugldgrmLandeszfwaurg hgyefreinnger e Gesundhe&itsehbathen al s
| yr maber hdhere Gebyudekosten.

-

t e

Mi o . Ct
Gesundheitskosten 48 2
Gebyudekost en 85.

Tabdlol €&e s u-nucdhhdeiGtebyudekostear duarc thephrl du glyadihyrime nQuel | e: Ei g
Berechnung

Lyrm regi opnlayltezeF| ug

Tabed lzee i djite AmMz&Hhlenzwert éberschreitungen nach Emp
durch die Lyrrenpied Rsttgmighdz &1 udginelVeéemgl ei ch zur Lyrn
| astungdideurlcehn d e ssfilnudg hlyd eenut end weni gemz wWweerrts-onen d
éberschreitungenFldugplhii tt 2Bl wghfadleder bet rsofnfden. I n
nur 318 Perlsdo/n eNo hndidhrgem-+b@&Wschrei tungen betroffen.

Gemyss kld&@vifeGkronzes siAomnliaegretne Er | ei ¢ hweerrdudnhgleen reer-t ei | t
gionalen Flugpl yt ze nhieti nA ussinnadh nkeo nvzoens sA{otn@merr t , we s |
schreitungen. mdglich sind
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I ndi kator ESI | ESI I | ESI V Tot al
+ber PPerson 6 ®3 1¢ 0 6 ®3
Wo hnun 2®7 8 0 20®7
+ber | Person 28 2° 0 31
Wo hnun 12 1 0 13
+ber APerson 5 0 0 5
Wo hnun 2 0 0 2

Tabdlll Emul i drytrembel ast uegn afite acghf§Bbehw@ieEiIi gene Zusam-
menstel |l ungrankfaB sl e r

Eine exakte Quantifiziermwrgd oddan g ¢ lw edamrc hElemng IGEer- m
sundheinds Gebyudekost drehilenmndauf dPat®meh zur genauen L
der Personen und Wohnungen nicht mdgl i ch. Al l erdi |
handder GesunddeiGedyudekasteh acvdresdinldu glreyrf /rer hy |l t ni s
der +6Wr schreduruchipenLandesdrndigthéghm-ebhe@Wchreitungen
durch r eFdiucgnparigieg & ®We e . Tehed2kesi cht!l i ch, sind die dur
Flugphvgruomesachten-wGred uédhgu dvesekronsa ceml ,Wwsesigdh arh en

mi t dendideurlcahn d e svfelruugrhsyafcennt ekno setxetne r n e n

Mi o . C
Gesundheitskosten 0.1
Gebyudekost en 0. :

Tabdl2l €&e s u-rudhhdeiGtebyudekost en durd atlg pHrljat glesyhrrm  r@uge lolnea:l eBi g
Berechnung

Lyrfd ugfel der

Die Auswirkungen des Fluglyrms sind fast vollstynd
Weni ger %ldser0.vion Wer t éberschreitungen betroffene |
auf regionale Flughyf @dabeli% ésThazbuefl # Feu e nl { ;amb b e

tung durch Flugfelder in dem Dahwbi evolrhegeat ikedme
grdsstmdgl i chefléhr mbidleast3kngdetrachitetear FEagWwel der
zWPW+-berschr giQuuen den  Auysrwebretluansgt u n g s)kWotbadsietue-r BAZ L
enbudagsi nzi ge FIl ugf eilsdt welrc hSecsh bWfeérrs clhGWi t ungen ver a
wor til $tth

Milityrischer Fluglyrm
+ber die aktuellen LyYyrmbelastungen durch milityri s
Dakyrmbel astungskataster fér Flugl yken,neve!| mihleist Was
ri schen Fluglyrm in seinen dffentlich zugynglichen
Zugriff vom 17.8.2023).

Ziviler Schiessl yrm
I n der Schwegempest Ahgaben ider] aagpazplde® ber dem
BAFerzeit 1'"618 zivile Schiessanlagen, wovon nur
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oder | yr mar meArAmblraugsetn ufnédr K| e i nBkAaH, W 0BB)rSwahfwfea rz -si nd (

weiDeaet 2ar Beldaesrt Bregv d| k ezriumi@c diuexshl yr m | iVegen keine
einzelteenf ékharematmonk ant ozl askbpphgmt er fér zivilen Scl
bspw. die K®Batsteha dGaimfdf tGr aulrh@fnd8B8masi s der beiden Kaea
GE undaniBLbaner und | yndlicher Siedl unrgescshtnruunkgt ur wu
fer die gesamte SchWwaehed Izepirgenommbohe Bel astungen
1618est ehenden zivilen Scdkhiinensseaaonl agen ausgehen
I ndi kator ESI | ESI | ESI V ES ni Tot al
+ber PPerson 3460 9' & 20 20 4 &4'0

Wo hnun 150 45 0 10 10 20" ¢
+ber | Person 14'0 5®1 1¢ 0 19" ¢

Wo hnun 64 0 230 > 1 0 8' 7
~ber APerson 2'01 24 0 0 0 4' 5

Wo hnun 1®C 1'01 0 0 2' 1
Tabdl3l Aktuell e Grenzwertéberschreitungen (Referenz) dur

keits@cltiufrmmel astungeQuelnl ¢r HaSodhmrcdwda ndRMS
féer -BamdbCch@f Anudnadg e@®n AnlHogemr)ec hhndB8mgvf ée
Schi es shaearl ajy@lmweihz econcept

Di®tichprobe der beiden Kantone mit styddiasseshem un
die AndbG¥mber schreituhgrederd ihegleln.dérften die tatsy
nNi edrigeda |beeggdaeamt one GE duenrd BlLu pEpaen tvoonreni ny hl en,
wel chen die Sannheeuhgbkhpf deéerc hgneiscehttz Ivioclhlesnt yFnrdiisgt u mg ¢
wur de. I nsbesondere im Kanton BL wartet eine hdher
Sanierung (BAFU, 2023

Di e Sch
ber ebietis
sehen beurt2udémwuydiedr bycmbel astungSeéehessdalkl j yhr
und hi e

i esd @fmbeaigsetn i n ausrei chendesm yAubmsetng n dd az ud i Seise
Errichtung als besonders | yrmverursachend
rmit verbundene Aufl agen gezielt steuern.

Auf grund der ungenauen Daten wird auhdeiGeéyBerechr
dekosten verzichtet.

Milityrischer Schiessl yrm

Zu milityrischen Zwecken existieren 146 Schiessply
turellen Umgestaltung der Ar mee mit i hren Ausbil dt
den sollen (VBS, 2023) . Schwere WafZeenr (ppbwere |
FIl i egred Fliegerabwehrtruppen) werden auf 51 Schies
Schiessplytze sind ausschliesslich fér |l ei chte Wa
(SPHefindet sich derzeit in +berarbeitung, mit Ang

Schiesswywwtwvkes (adnug.rdhf f vom 28.7.2023) .

Fér rund 40 der kénftig zu betreibendenvAntagen we
mutet und derzeit einer VIBeSt,aiuln@linglikgdtgehthebhpgygen


http://www.vbs.admin.ch/
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im Rahmen =eines Sani erungsprogramms f ér milityri:
t edl.)2

I ndusumd eGe W§ rr me

I ndusumrd eGewe rebnetisytrennt bei spi el swei Peaodesch uMasaahi n
| agéaterumsckKi afgt we(Tk s beunnrechetdener atorenschwingung,
eck, awWifndener gi eanldaegrbda)ne i | b a h nkbbeetnifsiod b e@t ¢ . egl i -

-

che industrielle und geweQabsltircohneonndiyeL agk i r ¢ s calaé t s
betri ebe Ddharebretne rwe rndietn daesunt hGebyudebetrieb verbunde
l en wie Wyr mepumprecd , KILiéerha aamligasg e n , Pool pumpen al s a
von kkarydaemgezyhlt.

Der aus industriellen und gewerblichen Tytigkeiten
syst emantliysrktrhleaskangsetr émasst . Viel mehr wiRlda-di e Ein
nungusndmmi ssi onsgremnRaemeé @rwmdh MBmluagebewi | i gungsve
si cher gesstpel lets wird i m Rahmen der Raumpl anung nac
ausrei chende AbsBsy nldiee ggeena ckhetiente. dD aet esnp evzoirf,i sweh ec hSi t
tion regionale oder WKHaorthoralhndamgstzellrl earktawdked en Gr
schreitung in der Schwei z Edunr chto hlenrd vAsnttreii d | Wdrem ZAwll &
im Zeitraum seit 1985 neu erstellt oderakwesentl i ch
ell e Planungswerte einhalten.

I m Rahmen von |l eitfadengestétzt grilerhtee Mbileamsg mi t F
wurde einheitlich darauf -und geew erskeenl, ¥y rdna skse il ned usyt «
chen Belastungen hervorruft, sondern meist als a

nt sprechendesni nEdi nszeelltfeynl,| eda di e IRjaruMmpg emmumeg bezég!

s

e

und I ndustrieanl|l agen die Grundsyttaemoern afeirs dNlue zluinrgm
barrieren gezielt nutzt odeundnsrdeui scchge.n dSine dAlbusnt gysntdree
zu yrmempfindlichebeReézUbLygenkl agen i m Umfmeal d von C
I ndustrieawéigensich in vielen Fyllen der durch d
Ursache.sthrieessismadn bahnseiitsgtgmy dsyabsSiVvgene Lyr mart zu
betrachw#hreesrsde ndvidlerend des elhmsscthelhaegnsder Lyrm (bspw
toren im StapldedhsRol |l enl yrm bei aLadumgisnglo rGieggngen)

wer bel yrm gilt

I n Mischzonen ergeben zwii sttt hfeanl Igweaevies é | Karhfelri WNtug z u n g
nut zung, bei spiel sweise durch Lyrmbelastswong i m War
wi e durch GastronomieDaef RAumpemahupgbmps § éefeshier z
sagen der befragt e, bRdaeunmpAuafnterra:gi n(ngeenmy ss Art . 3 /A&l r
gungO RP&G)reiche Erfahrungen in tnagfgbsgrabwyfgumg
gerCercl ebiBatuatt duirerhb aelii e Beoei gemei hsamen Hil fsmitt
Voddgshwi ¢deni ge Gwwwdtageh,ebZwgrti.fcth vom 15.8.2023) .


http://www.cerclebruit.ch/
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42 Bisherige LYyrmschutzmassnahmen und Erl eicht

MiltnkrafttreamnldeApwbBidda®8uadmfangreiche Aktivityte
ni eramggenommeénf ér verschiedene Lyrmarten Sanierun
festgel egt (bspw. fér Strassen bis 2b0e0r2 Sraensipe.- nac
rungsproduammeBund uwud dieain tuonf ef n grraeaidate@ 1 st ét zung
gewy.hmt Erf éll ung des Postfud ants ddireaBBeokhyem plf5u n3g8 4d0e r
Lyr mbel a®t « nRiOtlt7el s eines nationalen Massnahmenpl .
2017) .

Nachfol gend wird eine SharsrohgemnumaShahbiircarten g

Strassenl yrm

Der aktuell e GesamtaufdendSrtruaskgnmsanderu8ghwei z
6 Mr C.HF geschytzt9)( vAWUON DWMb CaHFg idn.veuws diear o dwer
unmittelbar zu I nvesAbbi bneipgtgse sablthre nMisti tnedl.ei nsat z
unterteilt -nadh HHapitehnalassen sowi,aufilghi ebbei gen Str
3500
3000
2500
L 2000
S
ilsoo
1000
500
0 I
NS HS Us
M Ldrmarme Beldge Ldrmschutzwande/-ddmme
Geschwindigkeitsreduktion/Verkehrsberuhigung
Schallschutzfenster Andere/Projektierungskosten
Abbi l8dBingher aufgewendete Mittel fér die Lyrmsanierung
rungsmassnahme, Stand 2018. Strassentypen: NS = N
= éber iStrassen. Betreffend Schall schutzfenster ent

Daten vor. Quell e: BAFU, 2019

Di mei sKenmten verursachte bislang die Verhinderung
Lyrmschut zwdiihmdmeenutndang von Naliie nbag kisth mpfsilsregy an der

Quell el §gumahme Bel ywiendingk Giets € he du ktniegewasnt swueridte n

ca. 2@Y3Inehrt einge8eNarch( EAMUttl ungen des BAFU ha
trof fenen quellenseitigen Lyrmschutzmassnahmen bi s
chen und | ystigen Lyrmbelastungen bei fast 270" 00

Personen haben entlang vagrnH®Suptastsmas svarhr mred mébr i
Lyrmreduktion erfahren (BAFU, 2019) .

I nsbesontMasendlbhA®Rr wei st sich als effi DienKpsbei ni
ten der Redukt iddBBai fii@ér gAedfinniPaetrisonal s tbriassisaenig wur den
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mehr alM o?by6 mar me Bel yge 8d%)y Krad edjeorli kah)dPor i e
verl egt (vWASITdRRAD 2'3 Be i Annahme einerspmehgkai tNaitciho- 2
nal strasse mit durchsaemhrintttslpird kdt B eistee evaorr2Str e
l eicht &mmer 500

Trotz der durchgef éhsi ed Ww§eaimmsea nhioehreu nAgneznahl von Pert
resp. Wo hsrcuthnygdd d ncthieg t i jgremb el dasrehg Strassenverkehr a

setéeber

Durchf éhrung

der

Anzahl
rungen

Quel e
Her | i

I
e

Tabdldl 8chytzung

bestehenden

E

/

$ GWhabe33 Bi

einer

Mi ni mum

Nati onallss®®i
HLS der 6Keac
ebrige 8&4®

Tot°Bl7:®

National str a

tu-TabelZlwe s ,he

Teil progr ami
(ASTRA, 2023
zu U&Wber sc
tungen

-Tendenz abn.
10®250

HLS/ ébrige S

-realisi e”Aus
gab®dFBAFU,

-Mittel w8atnie
rung Jj6e®6WHg
-Durchschni t
Whg/ Gebyude

Ei senbahnl yrm

Zur

SanvekRiusgnbaWwok demi

sendSarsi erpnggr asmg .
26Aaw0060Ber mi bnéeyr mbel asdteun glermmi éslseéerons gr enzwe

denund

gez y(hBAV 2026 3

Bei de

bietet

Preomgussanmmmengenommen,
vonunld M¢# dCHFSt(and )Z0uéhdl age

das Bundesg

24My r2z000 .

Di

ei

e

BBetreffend
akustischen
am Ende

chen

nmar kant en

Kategorien

der akust

beschl

anhal tende

Grenzwantcdb enrascchhr e

Ly Emiseind fetr aimwh 4p rLiledrid dmftan g

Real i stisch

Nati onallssta
HL&er K a9n®& z
ebrige 88®

Totealll®&®0

National str a
-TabelZlwe s€,he

Teil progr ami
(ASTRA, 203
zu de-rbEGWC
tungen
-Tendenz abn:
10®250

HLS/ ébrige
-Auswertung
Erl eichteru

S

Kanton TG
-HL S: EaBBor
-+brige Stra
2.0

n den

ossen di e

eset z eber

si ehe

i schen

er hi
zur

Norm VSS SNR
Gebrauchddd®Bar nd&nt egjgo@Emeemdi chte
GebraudcB@cA)auer

theoretische

22P®

-l GWber schrei
577" &8 W
-Durchschni
Wh § Gebyude

tt
2

Jahrererz®uteX alsi-s
Edappdéd grXuemhrZte.i t punkturdes

Ei dgendssi schen

el ten vom

di e

ZaRbr dedemi,gschydl i chgmt ugedimé & § r ekto ninstte,
Ver kehr szunahm@0Falu & oédllxeinGay 4 i erhuen d

Lyrmsanierung

St

Par |l

trot z

6 4)0 a4 5E n dveo ndaecrh
Beleygei SDA4
LYyr mmi nderungen

t

Erl ei chdleedupgeah yti 2tigén i Bamelmr éint en

bestehen®en rkEr lbeirc lvtoa,r &g e rausnsdeantaen | Viegretne

2015

art

Ry t €
ame nt
bei
Lyrmsanierung

Kat e
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Kapidt.ellabedJ ereduzi eEswuwared emrac h seii enrauanrggreigamig e n
wel cihne et easédaennz LYyrm an der , Quel t eisitdaidazzli emr maus -
breitung bekympft | msddidaysrtmsicrh ud rzimasesm@dbmeuwnd e n

mi t tSeclhsa | | s ¢ hru tvzof legniisitted i | B8)uNnagch Sani erung soll en de

zweir i tdte#i slvaonng Grenzwert ébketschfrfféenemglar sonen ei
redukti on euwmnrteerc hleGW

Schutz fur die Betroffenen,
die nicht durch Massnahmen
1. und 2. Prioritdt geschltzt
werden kénnen.

Héhere LSW nicht wirksam

oder maglich; zum Beispiel:

— aus Ortshildschutzgriinden

- wegen topografischer Gegebenheiten

— USW. E:E E:E 3. Prioritat:

¢ Lttt M— Einbau Schallschutzfenster
' HHHH < J'
B 'h'tShtz/ Belast im Frei
ereich mit Schutz- elastung im rreien
ol E:E unter dem Grenzwert

f \

1. Prioritat: 2. Prioritat: Ziel:

Rollmaterialsanierung bauliche Massnahmen Schutz fur mindestens zwei Drittel der

—neu: Emissionsgrenzwerte (i.d.R. Larmschutzwande) — [ Grenzwertiiberschreitungen
Glterwagen ab 2020 betroffenen Bevélkerung

—neu: Fahrbahndampfung

Abbil9dMagsnahmenkonzept Lyrm3anierung. Quel l e: BAV, 20

Bi Ende 2022 fewur GeamirrumndbgMmdCHF auf geswewideern d
108Mi € HF FéAnovatipemsomeél | e (Aibnmkilc.kl EEmntgei | ung Er | ei
durch den Bund.

n

cl
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chtungskr ec

Ver pfl i - = x c s ;;
Aufteilung auf Tei () og S x =)

_ - <o c

o o= © o © o

=) o T N T N .—

— o O wn C 0 -

4 L S S5 S S5 O

< > m <m <m
Rol |l material sani et 308 30¢ 308 -
Lyrmschutzbauten, 1®1( 1®0¢ 1®0¢ 6 .
Schall schut zfenst« 118 108 10 2
Massnahmen Ober bal 95 1. 1. 2
LSW
Bréckensanierung 14 1. 2 2
Schienenschl eifen 26 2 2 2
Il nnovation (Ressot! 50 30 23 3
titionshil fen)
Per sonal und Pr oj ¢ 56 51 42 1.
Tot al Lyrmsanierur 1®7 7 1 ®5¢ 1®5¢ 11¢C
Tabdlsl ¥¢erpflichtungskreditkontrolle Lyrmsanierung, in M,

BAV, 2023

Digr ds Atuesrg ab alhi sldineg Er stell ung von Lyrmschutzbaut
rund ML dCIHF wurt d4e®r oj e k traum3drBiifl omet er Lyrmschut zbaut
ailsi ert (BAV, 2016) .

BeiRol | mawwerrdedz llddH D 00 GétmirdgweangéognesReletrl ebensdauer
sani2020 wurden zudem in der Schweiz Grenzwerte fé
di e faktisch dreanhrBEeturgieaalun gniBtree s k|1 dt z enDavneirtbi et en.
konretiewe i tnearek aRhetdeu kt i on der Leyrrrmeav@mihdd € inbomfeann gr e i -
che Stichprobenhbetlgend99d®sovzent ane it GCet srwa gon
Bremssystemen uOBAYwe3®23) nd

Al's Massnahmed Het ztveur diems 482z Geame i In8d'e;0 0 Wo hnun -
gemdchall schut zfenst\wer b(l 3 M)enlder §eGM ei t ungen sowi e
Ei nbau voai gSeSlFass trotz umfangarei Qhehl| MassdalAmebr e
t ueg,ftéeri ne ¢ rAdnszsaelwlley lEdd ei cht erungen durch die Anl a
antragt wsesrtdeend.r ongr wmmdaewmc h fr ei wi | | ingGee bSjamdieer ungen
wel clhyer mbel agtwi sgédire-u nld GWIGSe r s ¢ h r eai utfuwnegiresné n%5 0

finamanitelrlst ét zt . Difer einwidippyiegdhehaeiemen wurden i m Ra
ersten vEdmSwpdE&ebyudeei gentgéemalrt:zitn nfeBrnrAV, 2016)
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Di Abbil ddQenngt hyl t eine <+ber shallti céhheerr LSyt rammsdc hduetrz ma s ¢
me n , zusammengefasst in den jeweiligen Gemeinden

nur Schallschutzfenster

Projekt rechtskraftig / in Austihrung
I  Larmschutzwande erstellt

[ Projekt abgerechnet

(1] Sanierung bei Ausbauprojekten

Keine Larmsanierungsmassnahmen

Abbi lldBRmgj ekt st and bauHiiscehneb ghhynr|nyErarh ¢ e 2vavtv@,.. b aQu.ed d -e :
mi n,, chugri ff vom 2.8.2023

I n der Zusammenfassung zumdle§$r mEQwagie®tu ndgassp r BAV adram
rauf hibne,i deatswsa s 4 Ote dreraldsur chgef éhr t enpaufagiritemrdingspr
dewirtschaftlichen ¥dehydeni samydsesiedhlpea iztwd mdi ge
teresksrdnei chterungen gewyhr20%8atdehGemttbit enSEBRAY -
zung zum aktuell en Umf,anlgadieer &eamd ea «wfhtdearu ngketnuel | e
tung des BAV (2023).

Mi ni mum Real i sti theoretisch

Anzahl Erl e 12®@0 | °1 3 ® 14 ®:
Quell e [/ He BAY 02023 BAV, 2023 -l GWber schr e

-bi sl mintgy SSF-Korrektur bei 36®900

réstete/ W8 ohne a8$Fgru -Durchschnit

nungen williger Whg/ Gebyude

-Betro®&Gfemee¢ quote fér

témer:inne | GW und AW

-GE und TI

t one im Ab

weiterermOr

byuden

Tabd&le6l 8chytzung zu den bestehenden Erl eichterungen fér


http://www.bav.admin.ch/
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Zi viFlagl yrm

DiRekympfung von @&ufugrhk@gnrdpesslslf th&edbmgei tung pri myr
der Quell,e iendmddgaemamer Bekympfung am Ausbreitungswe
i sZu den heute bereits umgsessahmeanawi dletri Puteeh eMbe
|l yrm geolkdmraerebliche Einsithhchbhklogogperimie# i sche Massnaea
memwi e die FestlegungMvoadeBttgughtieernundd technisc
men wi €1 di eeeraurnmeuz u | ei serkkine FUmgdtedigrias s -

nahmd rmdkt belrlediutrsc h geei gnete Anyrremazbshyast ¢me dwit @ X e n
und Emi ssionsgrenzwerte fér Flugzeuge beschl euni gt

Troder quell enseitiigdn dMaes £n aathrad t ubnegl edheam d@isenzwer t
f | ug hhyyfuehni gnhdtg | .i ehdi esen FyIl |l en wer denErdeen chiltueg-haf e
rungen guenwdy hdrite Lyr mbekyYymptangebfgiudegei tige Lyrmsc
nahmenAnder s al s-wreHins eSntlraaiséetesnem di e Fl uglaaf enbetre
Genf unddideorliKemt en delby ud esMd &9 mgaehbneernei t SWb e i

+ber schr eundunmiemht errbsetr slweéir etArtMaughegne h f o wg e Wl @ n
genaalaten zu den ergriffenen i mdnursdhFo nusgsheyifteingen M
Zer iuahd Qeenzfesogwi e ei ne Schytzung f ér bceiien Az arh | Er
durdhe L ande shfelruggeh yefietne t

FIlugh&@Zfench

DeSchall schutzperi meZénr| dieel cFh eurg hbhfaercmchc HrGaW t ungen
festgel eagnff awmisidL,,® P& salRém da20 Ivuhrrdeeni rund 80.6 ha
Wohnzdee f6&W die zwei tuendNabceht sitbunédeha f ér di e er st
éberschritten

Der FlughatienezZzbiicthlaél schut nmr a@Bjeevadrinker ung vor den
FluglyrmtzenscBabrllmf adasreoPgr admi@l3 6 Ber s ounnedn

6' 400 GeBoiysudeende 2022 wurden an rund 5'"600 Liegens
nahmen u mgDei sbeut dzgte.t iKeorstt eem des Pedbagusdimcmhs auf rund
34Mi €HF woxeom Endéahlres 202225 rMidd umgeset zt wur den

(Quell e: | dfi arerhat iadidbgesng dhb @ln e Fl ugha?2@B3Zérich AG
ESI | ESI I | Tot al
Schal pech wgesssSe®r) des F I bedl he 48® 23® 71®:

tePersemem | GW
(AngabEhudkadreinsh)

Bel astete Personen éber 40® 17® 57 ®¢
(LYyrmbel astung 2019)

Wohnumbhgeémst et. &bSeSrP 14®W 8 E 2@ 9 12 0 32®¢
11®311 LS, Stand 16.01. 2

Gebybedlkastet éber | GW 5®1 98 6' 4

Tabdl7l eyr mbel a€tcknd éwenbdt & : Itlzspcrhougr amm da&r.i@drRigheaf ens
formationen direkt abgegeben durch die Flughafen
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Da®rogramimasst ReacwehlIst dtétrunvgpemgyngi g ausgef éhrte M
deGebyudeei gentaélnseraiomeRéckvergétungen f eér Ma s s n a
Fl u g hbaefterneginb eRrahmen des Sc halulnsscehet nzypsrso goreanmntsc hal | -
schut zpr degflauaghhen Zé miécbfedlGgenace Kriterien kumul at.
sein, damit ei ne AnsprudiPeberded htcihggunigo mmast khatt i c
www. schall schut zguggr ammviom 21. 8. 2023

T Die Liegenschaft befindet sich im seit dem 11.
Schall schutzperi meter.

T Die Liegenschaft weist | yrmempfindliche RYyume au
T Mit desgd®&d8mauUmbaubewi |l |l igung der Liegenschaft wurd
nahmen gegen Fluglyrm verfeégt. Die Liegenschaft
weder verbelrGWhreitungen betroffen, nochlm | ag si e

mit dffentl i ch aduefsg el euggtheani ePurdorn eerk twar .

T Dem Eigentémer sind seitens der dffentlichen Han
gen erbracht worden (Realisierung von Schall schu
Zahlungen feér bereits freiwillig getytigte I nves

merer hal t en.

Di mi t Abwitamidi gste dMassBalalel schutsz prdoegivaEmmsb a u
Schall schu(t &S Fejisweerehe Ende des 28 8MhCHFE 20IPYewen -

det wu(rRKdlemghafen ZériobgdGamti20@8nden bei 5'"576 Li
Schall schut zmassnahmnharm anahgFBawd iz8aebgel eidue tén
schnittlichen Anz&Gbby WdbnuhGa¢ s chrwewdn umgd3 der
Annahme eines Gebyudeesr gperboee nL ise gcehn sdcukracéht secnh nviotnt | i ¢ h
rumd 80OKWF pro sani emittet eNosh nASH

Weitere Magsgahynedeslkytmigeky mpfndng erv obi nSbcahua | | -
dymml éftern und Fenst eirrs c®d h leasbsanie cliaeng eseednh af t e n
cheoaber mymbagbht!| yrm beZuoytfebhik@minmd msanied sung

von GebyudetkeélSlcehmml | dy mmung vTearbbed 8meeirdgite weAmd earh |
betr ofLfi ergeern s cfhéarf tween,che di e Flawdhadafmem afgjé diech Ha@ s e i
témeirs Ende 2022 Bei tggygwieeKadsidde @z arimida rdtheett e Re dukt i on
in der Lyr mbel alsytrumsgc hduutrzcnma sdsineah men des dSeshal | schu
Fl ugh aféeari.swhe Tabed8e si chtlich, sind die Kosten fér
schut zmassnahmen ver gdSkcehremaatilty § singelmard.er


http://www.schallschutzprogramm.ch/
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An z alhil Baukos Honor a KosffTenh Schall
genschpro L pro L ( Mi o. mu n g

s cah t schaf't
Schall schut zfe 5° 4 40® 10® 281 3 % i4sldB
Schall dymml éft 13 9" 3 11° 1. 50 B
Fensterschlies
( FSM)
Sanierung GCeskky 2. 2@ 9 21 006 36 bi
2020) (20 o dB

CHF?

Lyr ment sc hfydri mg 188 - - 8 6

Ent eniggdnrius 2 2 0 2

Tabdlgdl Kosten Schall s29eRDpglhagframdZ&Lai®9®®n durch Entschyd

Durch den Fluglyrm kdnnen Li efrethsachyaditgun gasnz aWelrutn g
kdnnen aufgoglnmmMivosni onséduhneéi dnuektem +berflug bean
demi e Voraussetzungen fér den Anspruch auf eine E
AnhaAg.8r |l yuter t .

I nsgesamt wurden brimd Kadh't om0 ZEmti cdhydi gungsbegehr
wovdn and 2028r nlduB&E@.M6 €«HRnNn Lyr ment sathgyhe mgamligt

wur dieml ughafen ZérAucshs eAGlee oRitB2 3 Janz Rwedkstreel | ungen,
formell e Ent ei giyprumuygmea Aowodlnelr schut z per 31. De:
318Mit€c HRuFl ughafen Zérich AG, 2023) .

FIl ughs&staehn

Der Schall schut zperi meter des Kkirfiuyuhracfhe ndsa sGeald ge -b e
schlossene LYyr mszwvhethpnognawmmunge M0GeONn awuer dAednr o -
port (i2ZnslgPe8amB83 WoharunBe &€ HFs ani 80 mi t wruu e n

13" &HFHpreani WoheaundSSfRRéurs ge g&kmenty ss Sckcelmd h urtoz-p

gramnmns Flughafens Genf aus ddeer Jmyhdl®s2tDekiBe s ol | en i
30 wWei tWwoknungen yhre ders Nldwyghalminssi onlsysren-t i ge
schut zmassnahmen gswh gt atZcumgeriden v oGre nByls.s7 .A2n0-2 3) .
gaben BAZL hat der Flughafen Genf bereits angekénd
bis 2028 zu erreichen vermag.

Erl eichterungen

Es | iegen keine Daten zur Anfzeah!| Lpimheuigkr zEvi ke
pl yt ze vaoer FI| ughafbeenibGaM lr eeri sheelre afiegdkeng Lyr mschut z und
di e Kostenébernahme verantwortl i dRred@edbyuidset davon

mi t ei nebrerlsGW dealirtcihndieyrr nh a nd e sefilnueg hEyrfleeni c ht erung v ol
Wi e Taebe3d9%e si c,tstilnidchaktuel | 38V BHERWMWehsammgeint ungen
durch degrr mLandesHdturghfyffem. Anhand der durchschnitt
nungen pro Gebyhares enh t evilot@Wrb geet rBPdeerni met er des Flughaf
Zérs$ celr gidhite s ei nevoAnuntel4d Ge byudemwel che dur ch I GW


http://www.gva.ch/
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+ber scheagiettumng f ei £ised An z ahiln eern trseparliicshtti schen Schy
Anzahl Erl ei chtyarmuregen lbegi ikl ugpl yt ze.

Hochrechnung
Anzahl Erl e 7®4
Quell e / He -Anaben Flugh¥fhbenr szthrleGWungen sowi e
gen auf Gebyude

Tabdl9l B8chytzung zu den bestehenden Erl eichterungen fér

Milityrischer Fluglyrm

Fér die LyYyrmsanierung der milityrischen Flugpl ytze
31. JulBundeer ahAuf roumMgd des nicht vorhandenen Lyrm
kann der aktuelle Sanierungsstand mit der mdgl i che
telt werden. Es | iegt hi erzu auch keine I nformati
oder milityristhbangPhaengahebm vor.

Ziviler Schiessl yrm

Zur Lyrmsani erung von Schiessanlagen i st nach zivi
terschaivdssnai essanl agheiBsSnthes 20&@®8 Sani ereunfgésipfelni.cht
Der Bund hat sich, unter gewi ssen Voraussetzungen
Sani erungen durch die Anl agebetreiber finanziell 11

Ei Dat enerhebung20 &) BAIRKH Kamgt dndinkdas «am ngr st

in 13 Kantonen al s &legngschldesns eAnn ggebletne nd.e r Kant on
dem BAFU wius dianmnsgg eS 2Zmtder Schi dsysranslasngwarets g e -
wyhlte Anl agen wurden gtiblehgaehegdthe deddmiKkard ongae

Zu sein, wyhrend dessen feénf Kant one beBeeiits die

rund%lder Schiessanl agen war im Jahr 2022 die +ber

nithabgeschl ossen.

Il s Massnahmen zur f®dmiesmrdien Mawismadamen eingeset zt:
Zusammenl|l egung oder Stilllegung von kommunalen S
zeitliche Begrenzung der Schiessaktivityten

Schall dymmungen dedufBSkcabeebbkehdedeand Schiesstunn

A A A A

Erdwyl |l e oder Lyrmschutzwynde entl ang der gesamt

Di e Befragung ideefrerKtanHionmnwei se auf den Umfang der be
en fér zivil eT&ktddiflesssanl agen (

«
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Mi ni mum Real i sti theoretisch
Anzahl Erl e 31 96 Keine Er mit
Quell e [/ He -Anzahl Anl -Hochr ecWma:

Il ei chterun bekannt e E
Mi ni mumgefi) gemiMer hyl t
Angaben de nungen res
-Detail anga
GE zu Anza
miBrl ei cht e

Tab&l0l 8chytzung zu den bestehenderi Efl ehcBthiengan!|l Agen

Milityrischer Schiessl yrm

Da&i dgendssi sche Departement fér Verteidigung, Be\
feéehrt unter Leitung fvéem RAumas 4L0ysrsmeslashg eemr euintgs pr oj ek
dur HHher zu werden mittels sonARMS b+abuelriscchher,eitteamnhgrein-
sche buentdr i eddnrnicehreungs mas s nabhnmenSagd pelraumtg.s mas snahmen
deneil weise anl ageébergr ei freynudml g\edrléaangte r usnegie ne sv onw
Schussabogdaebre nf unkti onal en und r y uDmnlei cShaenni ezZruusnagnsnierni hs
l yuf31lbiduli 2025.

Solltehydimesa@i er un g snmacshstn aahunsernei chen und/ oder den |
trieb unverhkyhsohsynylkkeng wer dbdbrabBtlraigecht émuigéhe v
|l ei chterungen werden gebyudeseiti g®aba¥y8Sammes gep
periodisch éeéberpréfen, ob die Voraussetzungen feéer
Ebenso entsteht aus wesentlichen Bnderungen im Sch
fung.

Die Lyrmsanierungsprojekte werden im Rahmen eines
verf algeemneft und genehmigt. Par al | el-Obdjaezkut b Iyyutf-t di
tegesprochdree chterungen werden darin festgehalten.
baut Armasuilssleaskaandsgtrer zu den sanierten milityri
aubasntsprechende LBK ist derzei-¢erhashulnigps sbtmd en k on
gemyss Auskunft Armasuisse noch lkedawne aussagekryft

I ndusunmd eGewer bel yrm
Sowo hl Raumpl anung als auch LSV haben I nstrumente

forderungen und Auswirkungen vonuhmddwehdiean wWnesGev
gezielt an

Raumpl aneri sche Massnahmen werden dahin gehend um
und Gewerbezonen gef éhrt-uwned déewe rRigeZnctemarmrd usit ¢ h e
hyufaingyi edl ungsryndern mit entsprechenden Abstynden
teln zu Zgmene mpifti ndl i c.lbere Muttalrmgever den hyufig au
l'ich i hretreovkknihksdiifeerdung beuubhedlitgemotdrm®Ossistver -

kehr in Zentren ver mi edaemnankirnduamg emgder rddigi1iektt rei Bg

i chd. wi
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Es finden kreArnoeg rgaenznr e Reed ukti onuwdn Gewdubdbetiyem st at
Massnahmen aerdgoégeazi fisch, b s pzwu.r dZuurlcahs sLuynrgm nvoor nm eG
ryten und MaschinenPlbadgeme RaammBenndwoginigls ver f ah -

re,wel che hauleichmendchetri ebliche Auf |Baegi e nbefsetset-l ege
henden Anl agen zeigurshckEinbdemundgassd technische
hyufig effektiv r edunzei eArbts cvhdireckeuna Qkeahmdre.n Er | ei cht er
aufgrund der Ortsgebundenheit von Anl agen kann nic
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5 Auswir kwmdg ebBhe urmlegiMing M7 und M8

Die in2K&pstériebenen Massnahmen M1 ZAZGrenzwerte a
sung der BeurteilungszeitO und M8 /AGleichsetzung v
tytsbetrachtung M1* AGrenzwerte anpasseEmp-arithmet
fehlung zu gemehzE&skomiverten und féhren insgesamt
von Grenzwerten.

Anl agen, welche die Grenzwerte nicht einhalten ode
wer den, sind zu sanieren (siehe2.d3@arlu WMaesEahiat er
M2 ) . Das zugehdri ge WibrbkdBgpusmeidg! | a(sj etwvkee di e Ver
der Grenzwerte zu zusytzlichen, guell enseitigen LYy

51 Umset zung von Lyrmschut zmassnahmen

Bei Sanierungpbkdaht eeBspr Anl age ist ein Lyrmsani
ten. Die LSV folgt den Grundsytzen des USG, womi't
bei Massnahmen an der Quelle |iegt. | ne duresem Rah
betriebliche Massnahmenr d¢gdtitnrsaftfze nv ome rqdueen.l ensei ti g
massnahmen wird jedoch durch folgende zwei Aspekte
T baul i che, technische und physikalische Grenzen

T Verhyltni smyssigkeit

511 Baul i che, technische und physikalische Grenzen

Die Grenzen der Sanierungspotenziale ergeben sich
|l i schen Eigenschaften der angewandten Lyrmschut zma

duzierende Wirkungen sind in Normen oder Voll zugsh
Bé yge) . Falls nicht, wurden sie fér die vorliegenct
und als Annahmen mit der Begleitgruppe validiert.

in die EmissionshmodeAbsechhWwtegngedeés Nutzemms von LY
beim Strassenlyrm wurde der Einfachheit halber ebe
ver werethdatsprechende Details woérdeMmsd . iBesddeami Ableinngen

512 Ver hyl tni smyssigkeit

Obwohl baul i ch, technisch und betrieblich mdglich,

in jedem Fall voll styndig durchgef éhrt werden, wen
gegeben ist. Die Verhyltni smyssigkeit elimteee- LYyr msc
ressenabwygung, wel che wirtschaftliche und ander we

ten einander gegenéberstellen. Eine Interessenabwy
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LSV vorgesehen, indem LyYyrmemi ssionen bei Anl agen s
technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaft
Folgende I nteressenabwygungen werden in der vorlie
Wirtschaftliche Tragbarkeit

Die wirtschaftliche Tragbarkeit basiert auf einer
einer Lyrmschutzmassnahme. Die Gegenéberstellung i
trachtung vorzunehmen, da Lyr mbel ast unZuern BEKe-assi sc

stimmung von GrenzenTdegb awiekredietnh asfetrisichhieerdene Lei t
bei gezogen.

Eine wichtige Orient iNeurtuzhegnk boet ENFdeé€Er Kogtemschut zr
men gegen St A&83RmMd yB AF U, XINGF7 )n.orDrerert di e Ermitt]
wirtschaftlichen Tragbarkeit und setzt eine Traghba
wa
de

nd je reduziertes Dezibel 2dlmesr sGrgemawar te [Preo sPal
Zi belkdB)PRPerlsnt er Berécksisthégubhbgbeowandawerhm und E
rungszykl pbaul delifjermschut zanl agen i egt der Grenz\
166 .CaHM r e rdsB . Dies entGHHR ipcrhad Bheérbse ® ei ne angenomme
s
n
d

Massnahmenl|l ebensddhuem.vdn e3@r mittelten Werte basi e

ge
un

zu | yrmbedingten Kosten feér Gesundheit, Gebyud
Muff, 2006)

Ein KNF wird auch feér Lyrmschut zmassnahmen gegen
maxi mal en KosdB nwerrcoe rPelriser bei jedoch m@w# mal bei a
angesetzt (SR 742.144.1 VLE, Anhang 1) .

Fér die vorliegenden VOBU wurde der KNF mit zugehd

f éal gepr éften LYyr mschwitez maysrsmmaarhnmmee nBel y ge, Lyrmschut
Geschwindigkeitsredukti on, sowobdlt wendetorts als au
Um den unterschiedlichen ryumlichen Situationen me
wurde der KNF in der vorliegenden VOBU migttels Gew
er wei ATRIAWd BAFU,Di2¢0 mb.el wstffdngrach Nutzung und ak
lem Umf ang+-lersdlcMei tung unterschiedlich stark gew
hdheres Gewicht erhylt als die A&4wekr Fléirc dd eN WtOBWn ¢
wurden gewerbliche Nutzungen nicht berécksichtigt,

ten die Sensitivityt einer Wohnnutzung zugewi esen.

I ntegrale Massnahmenbeurteilung

Fér Stauansds el ugl yrm werden auch Préfschemata zur V
det, welche éber die wirtschaftliche Tragbarkeit h
Das BAFU empfiehlt bspw. zur Préefung von Herabset z

auf Hawnpdt ébri gen Strassen die Anwendung eines e

“Die gesetzliche Vorgabe setzt einen Richtwert von 3' 000 CHF z
einem entsprechenden Wert von 4'000 CHF ausgegangen.
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Préfschemas (BAFU, 2021) . Dieses zeigt einen Abl au
zweckmyssig? I st eine andere Massnahme vdarzuzi ehen
verhyltnismyssig im engeren Sinne)? Esunidstneal so ei

gativen Wirkungen aus der bevorzugten Massnahme zu
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Aspekte werden Lyrmbelastungen vorher/ nachhe]
rtete Verynderungen f ér die Ver kehwissidciher heit

0) .

kten Kosten beurteilt. Zu jedem dieser Unterplu
el bereit, di ese enthalten ein standardisiert
Wi chtigkeit der integralen Beurteilung von Ral
auch der Rat fer Raumordnung gemeinsam mit d
och kdnnen in konkreten Sitwuationen Lyrmschut z
stauudtiecther Perspektive unerwénscht sein, wenn

einer starken Trennwirkung féhren oder zu einer

ss-oyumli cher Segregation.

Auf bau und die HeraRgéhsobwmasebdseseBRAFBHuUuf eir
von konkreten Situationen, zu wel chen eine Vi
teilung nimmt jedoch keine vol kswieitbahgftlich
Wirksamkeit ausschliesslich Lyrmreduktion wund
iesslich direkte Kosten integriert werden. Das
edlichen Ausrichtung und dem hohewolrhfi@ermati o
e VOBU zur Beurteilung des gesamten Netzes an

der Schweiz eingesetzt werden.

Beurteilung von Massnahmen gegen Fluglyrm exis
aft Noise Management (I CAO, 2010). Damit will di
(I CAO) einen internationalen Standcand-setzen.

nts von Fldigaybemnr iseblliemhen Lyrmschut zmassnahm

triebliche Einschrynkungen und Raumpl anung ber éc

rategi sche Vorgaben
weise fliessen in die Beurteilung der Verhyl tn

Vorgaben ein. Diese basieren beispielsweise

rab durch die Politik vorgenommen wur ddkine Bei spi
ftfahrtpolitik der Schweiz (Lupo 2016) der Bunde

(Bundesrat, 2016). I m Kapitel 4.5.1 ALYyr mO um
Leitlinien in der Bekympfungtvbewéelbgfyhmgkaetit
Funktion zur internationalen I ntegration der S

I i ni , i nwi efern betriebliche Einschrynkungen

e
smyssig sind und wie bei QGerf eyi her hdbuanrgk eviotn ei nnttseprr neact
e

ZUuU unterl assen sind.
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Recht sprechung
I m Rahmen von geplanten Lyrmschutzsanierungen werd

gerufen, welche eine Beurteilung der Verhyltnismys
zu verschiedenen Leiturteilen, wel che f ér die in
Lymschut zmas s leahwiiggrung gezogen werden. Ein aktuelle

gerichts (BGE C27/2022, C33/2022) begreéndet bei sp

keitsredukKm/om awff B8Ot obahnen wyhrend den Nacht st ul
cken iemdBeshitedl ungsgebi et sowohl gesellschaftlich
verhyltni smyssig ist. Wenn eine Geschwindigkeitsre
nahmeO beurteilt wird und substeamszihealeli tzuwn gMinn derhu nt
di emsles #ZLZerforderliche MassnahmenO anzusehen. Obsch
tion zu Reisezeitverlusten f éhre, seien diese in
zumut bar.

Das Bundesgericht begreéndet dizeus Fdaemiztek ¢ dzawsesc KReni s e
wesent IProlderkt i vitytsvemdudite dmagseswehdelhein &Nio+r men d
nem Antei l des Frezaitcher laedhyrquavome4@cksi chtigen
spricht diese Begréndung einem reinen AZProduktions
chenden Normhmdrmhrtsdkonomi schawfudrgemdaduvomrsi sdatuemd p
reneBeesf ragungen jeder Reisezeit einen entsprechende

513 Si mul ati on der Umsetzung

Damit die Wirkungen deM7 Maecwina hivh& ne iM1iZ eMllrf ,al s awuch
Basis von quantitativen Daten beurteilt werden ko
Strasse&n seabdhhRl ugl yrm aufwendi ge Simul ationsrechn
den Sc-huinasd nduGetwreireb eh ytrenn kawuf grund fehl ender Dater
Lyrmbel astung keine konkreten Lyrmschutzmassnahmen

gen simuliert wer den. Die beiden Lyrmarten werden
sen Ei sembmahmkl ugl yrm wurde ein mdglichst konkretes
men angenommen und anschliessend simuliert. Das Se

die Annahmen zur Simulation (Massnahmenpriorityt,
breitunrg,ziReé& dwdiBti on) wurden mit der Begleitgruppe
erl yutert, wie die Simulationen durchgefeéehrt wurd
Strassenl yrm am umfangrei dhet adchssgeKampéerxsitiyd @

Quell enseitige Lyrmschutzmassnahmen gegen Strassen
Die Simulationen von quellenseitigen Lyrmschut zma:
denvier SchritteladbefiPregef éhrit (
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Beschreibung
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di e Massnahme mit Prior.i
ung der Massn-abmesichmer tn
, wi rd diPRr iMarsistnyath ne eminbe z
ung von Massnahme mit Prior
-+nbietr slcW ei t 4 P1lg6 6 CEHE /ed B 7 HVI
rn die Massnahme mit Priori
ndung der Massnabmesicmmei tr
, wird die Massnahme mit Pr
ung von Massnahme mit Prior
-+nbietr slcW ei t 4PnlgG 6 CEHE /ed Br HVI
rn die Massnahme mit Priori
ndung der Massnabmesicmmei tr
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e gelten al s m nwmoenr dBratusz,o nveern re ng if e

e Abschnittsl ynge zurm.BeAslitsi mmung

ver wendet SONBASE 2015 die harmoni sierter

Schwei z, wie dies®Davem ARE ¥bsf &§Sng gestellt weroc
gewi sse Abwei chungen gegenéber heute bestehen, da
zen die Strassenabschnitte innerorts tendenzieldl z
Die Simulationen fér den Strassenlyrm erfolgen en
erste, priorityre LyrmsbRutszmaesnhammpenbei nigéWet zt
Fall e, wiarstssadha&ftl|l i ¢sé ehrreadybbamgldieni onnkKasphinhe2h men

gegeben ist, umgesetzt wird. Sofern dies nicht gen
Zu vermei den, wird entlang der gesetzten Priority
nahme in gleicher Weise simuliert Al l e nk-yrmschut z

geset zt,

on

S i

en
nd

zei

fer

anisr tdsacshsa fdtilei gleeg e breang b st k e iDti e

gen
di

e

auch

durchgef éhr

+berschreitungen der Pl anungswer:t
Berechnumag gd erAkSeliRtA sucnhda fBBAF U, he2mM0 07 ) , v
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di ese feér die Besti mmung der durchgef éhrten Lyr ms
réecksichtigt

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen je eine Prinz
hen an Hochleistungsstrassen und ébrige Strassen d

Totalkm mit Sanierungsbedarf ftdochleistungsstrassen

Stufe 1
» WL, <166.66 CHF/a
1
|
1
LAB :
Stufe 2
» WL, <166.66 CHF/a
1
1
LSW :
1
Stufe3  Kosten Zeitverlust j
" je PersDB< 166.66 CHF/:
1
T-Reduktion 1
1
1
: Erleichterungen
1
: 1
larmsaniert | nicht saniert
: : I
LAB LAB T-Reduktion ' Verhaltnismassigkeit
Ausreichend Lsw Ausreichend nicht gegeben
<IGW i Ausreichend >IGW >IGW
LAB sigw ¢ LSw ¢
LSW T-Reduktion
T-Reduktion Erforderlich
Erforderlich <IGW

<IGW

Abbi llddRmnignzi pski zze kaskadierte Massnahvweanmslcdhradnd i zthre nL
Tragbmaa&lkdrWis p . anal ogen Kosten fér Reisezeitverlu
LSW uvRe@dddkti on am Beispiel von Hochl eistungsstras:
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Totalkm mit Sanierungsbedarf fiir Ubri§é&rassen

Stufe 1b . .
ae »  Kosten Zeitverlust je PeB3B<166.66 CHF/a
1
1
1
T-Reduktion :
Stufe la
» WL, < 166.66 CHF CHF
1
1
: 1
LAB :
Stufe 2 . .
» Kosten Zeitverlust je PeB3B< 166.66 CHF/a
1
: 1
T-Reduktion :
: 1
Stufe 3
» WL, < 166.66 CHF
1
1
LSW :
1
1
: Erleichterungen
1
H [}
larmsaniert | nicht saniert
LAB LAB LSW " Verhaltnismassigkei
Ausreichend T-Reduktion: Ausreichend nicht gegeben
<IGW : i Ausreichend >IGW >IGW
LAB SIGW - LSW :
T-Reduktion T-Reduktion
LSW Erforderlich
Erforderlich <IGW

<IGW

Abbi ll®2Bmignzi pski zze kaskadierte Massnahwmeanmlchradnd i zthre L
Tragbmaa&lkdrWls p . analogen Kosten fér Reisezeitverlu
LSW uvReddkti on am Beispiel der ébrigen Strassen.

Bl ei ben mit Einsatz aller verhyltnismyssigen LYr ms
breitungswkgr dcGW ei tungen bestehen, werden diese ¢
rung unterschi-oedem -~fbdfcrhs clhGVi t ung ausgewi esen.

Tatsychlich zeigt sich, dass der Bau von Lyrmschut
da LSW in der I nteressenabwygung ami tstwelittedbragéhemd
mei st als unverhyltnismyssig beurteilt wer den. Di
LSW innerorts werden autsescthiiiecstsd i BRdht e i adlaaul 42 crh S
Lyrmbel astung ausgewi esen, aber aufgrund des selte
vol kswirtschaftliche Beurteilung einbezogen.

Zur Simul ation der Geschwindigkeitsreduktion wurde
ten Kostensytzen fér Reisezeitkosten der Verkehrst
tivitytsvariante dient der Pr éfung, aimmeinenfaenrgn ei n
zwi schen Kostensytze und geschwindi gkei tsreduzi
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AAbschwychungO der Kosten | ysst per Saldo die vol
schwindigkeitsreduktionen ansteigen, womit sich di
che Nutzen aufgrund positiven Wi rkungen auf Raumpl
hei thateil weise mitberécksichtigt wérden.

Quell enseitige Lyrmschutzmassnahmen gegen Eisenbah
Die Simulationen von quellenseitigen Lyrmschut zmas
den in vier SchrTathteBdA ckcurchgef éhrt (

Schritt Beschreibung

Schritt 1: -Besti mmung der mdgl i chdmgelmgi ma8a mu
Mdgliche LY gruppe)
massnathmenR -Festl|l egen der Annahmen zutrReAnuvke n d

duktionspot-Festl egung, dass Massnahmen mit g
di fferenziert wird, ob Einsatz f €
Seédransitstrecken. Die angenommen:
myssi g

-LYyr mschut z nuansds nPaoht neennz i al e5 .wh.ed ehr i

Schritt 2: -Die als verhyltnismyssig angenomm

| GWnabhyngi schnittenberigschrGaN t ungen unterschi

pl ementiert - Anpassungen im regul yren Schiene
- Anpassungen an Fahrzeugen, -Sedlt a&m
strercklelnen

Schritt 3: -Anwendung von Massnahme 1Remndiutkttea los
Si mul ati on gesamten Bahnnet z
massnahmen -Anwendung von Massnahme 2Rendiutktte los
No fSk-dr ansitstrecken
C Sofern mit Massnahmbrer § mmeei thwn
sind, wer-dberrdicarlketGWung ausgeerwie
terung

Schritt 4: -Es werden keine zusytzlichen Si mul
Ilteration r satz der Massnah me+ huenrasbchhyrnegiitgu nvgoenn
-Berechnung zuabgtzgthcbhbet UGURGBr dreZ we

M7

-Berechnung zabgtzthcbhet GYMBGBr drei we

M8
Tab &2l 8i mul ati onsschritte fér quellenseitige Lyrmschut z
Quell enseitige Lyrmschutzmassnahmen gegen Flugl yrnm
Die Simulationen von quellenseitigen Lyrmschut zmas

vier SchrittelabedPlrgef eéehrt (
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Schritt Beschreibung

Schritt 1: -Gemeinsame Annahme mdtgl Bedleai tPort &

Mdgl i che Re schali s-Redtulkeni dB8 fer Fluglyrm der

tenzial e -LYyrmschut zmassnahmen und?5P @tedsnczhirai

Schritt 1: -Die angeno-Remdokhi dBen wer de n+ luenrashc

| GWnabhyngi tungen pauschalisiert und in die

pl ementi er

Schritt 1: -Anwendung mitt el sRepdaukstcd hoanl iasuife rdtee

Si mullajtrimosnc t et en FIl yche

mas s nahme C Sofern mit Massnahmbdbrer § ameei thwon
sind, wer-dberrdicarkeGWung ausdgerwie
terung

Schritt 1: -Es werden keine zusytzlichen Si mul

lteration r satz der Massnah me+ huenrasbchhyrnegiitgu nvgoenn

-Berechnung zwd¥etrsicihareen uin@GWn bei

LYyrmschut z

ni cht

M7

-Berechnung zuabgtzgthcbhet uGliven bei

M8
Tab &3l 8i mul ati onsschritte fér quellenseitige
I n Kab5p.i2wedk den Massnahmen zur Real i s i-Rerduunkgt idoe-r
nen aufgelistet. Eine Priorisierung kann
keine Massnahmenkosten schytzen.
5141 nhaltsstruktur zur Prysentation der

Nachfol gend werden die Ergebnisse aus Si

wi e

folgt erl yutert:

ange

Vvor

Si mul ati on

mul at.

onel

KapiG.edokumentiert die Simgluetienseirgehbhprpnsé&tgrmsechu

nahmbai St-rag&sepnbdhf&l ugl yr m. Ergynzende

Ergebni ss

gen Analysen fér Schi-andl yGrerwes dwil ¢ rimn dvieg tdreine eb en f ¢
fehrt.

Die SimulationenEizue wShhdhaBlsiegnl yrm wei sen aus, i n we
kénftig anh-abtesdbr éiGWungen eKapmirSt.eter wemdaan .eslen
ausgewiesen sowie dargelegt, unt e b ewed cchhreeni tVwomr gaaurs s
gebyudeseitige Egetarn zfmfasrms nvaehrmeen méssen und wel che

|l i chen Nutzen hier mit ver bunden sind.

KapiG.ednt hyl Zusdmmenfdesunggell enseitigen

sSow
kei

i
t

Lyrmschut

e der gebyudeseitigen Ersatzmassnahmen wund

bel

, Effektivityt, Ef fizienz und Verteilungswirku
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52 Auswirkungen quell enseitiger Lyrmschutzmass

521 Strassenl yrm

Die Entstehung und Ausbreitung von Strassenlyrm |
schut zmassnahmeha bhedkdyénprfte ndi e untersuchten Massnah

mschut Abkeér zPri Beschrieb Erl yut e
me n

S
D <
= =

Lyr mar me LAB 1 -Einbau Bel agst
-Emi ssionsreduk
(si AR ERABARMQA D
-Lyr mberechnung mgemy
Ent scheid BAFU i m aR.

yp vo AnhaAbg !
toi 1

on

Lyrmschut LSW 2 -Errichtung von LSW | AnhaAbg !
resp. 5.0 m
-Emi ssi onsr edB kt edsBp,.
myss gemeinsamer Fe:
gleitgruppe ( sAiSe)l2eun
Pl ausibilisnersgepg mi

GeschwindTReduk 3 -Redukti &km/bhmb2z0 si gl Anhabg !

redukti on schwindisjg&mih ©daer h
-Redukt i oknm/vho nk mifOh3 ® e
i sierter Gede&hmivi ndi
-Emi ssi onsr e dlu. kéidgdoBn pv
20 km/ h, abhyngig vc
schwindi gkei,t Svtoeri gRue
und dem Vdrsk @ A& miPwo t
st ud e
-Berechnung LYr mbseorne-c
R O D!

Tabé&ldl eber si cht quel |l en sReeidtuikg e ohha svsonna hSmherma szsuern| §r m

I n Absprache mit der Begleitgruppe wurden LVyrmscht
nicht untarsbghma¢me Berei fung, Schalldympfung bzw
anl agen sowie eine Verynderung des Flottenmix mit
ren).

TabedG%aethylt die simulierten LyrmPedsbkhendeni beaht e
(PedB) und WohnungdBerpzi bidiB P#dgut et, dass |jeweils
eine Lyrmreduktion um ein dB e¢*rdfBy herrtg.i bDi e i @ehs aanmtss L
Mul tiplikation der ARedwkt iPemr sminttndeaduldtlii si erte
n e'h Bei-dBVhyi rd dieser Ansatz anstatt auf Personen
Ausgewi esenTaeeddtbime i eant sprechenden -BR|ébsetrundg8 nd B n
Laettnd WhBg éber 40 dBy rnmméhs Z KB

“Bei spli'edl0:0-dBeksinnen zustande k eRendeunk td udrncd oefiiénre 1d'BOOO0 Per sonen
oder auc®® dBr é¢ler 500 Personen. Ein hohe Anzahl-Rentl asteter P
duktion féhrt rasch zu Zehl BarwetbhHiabp2hieéberabeel | ig

%¥Das ZAKB mmass ist definiert als Anzahl Dezibel éber dem Schwel
Anzahl Dezi bel éber dem Schwell enwert von 50 dB(A) Tagl yr m, |
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Unterhal WBvorsdpB 20 gen Studien (Il nfras und Ecopl q

dass keine relevanten Wi rkungen mehr fér Gesundhei
zustellen sind. Die Simulation berécksichtigt die
fer Hochl ei stungsstrassen und ébrige Strassen. Fe
gepr eft, wi e die ausschliesslichen Wi rkungen von
d

uktion (1b) sind.

Kaskade der LyrmschutzmStufe 1 Stufe 1Stufe 2

LYyrmschut zmassnal

Hochl ei stungsstrassen, -LAB -LAB -LAB
-LSW
+brige Strassen -LAB -TTReduk -LAB
2k m/ h -TTRedukt
2 & m/ h
Lyrmsituati on, bei de
Personende¢e ReduktPieads®3 i n 11®72 414¢ 11®85
48 d& L
Redukt% on in 19 % 0.% 1M
Wohnungsde Redukti edB i n 4®97! 2009¢ 5®04 3
éber 40- dl _
Lyr mmass) Redukt% on in 27 % 1.% 2 P

Tabé&bl Quel l enseitige Redukti-ehedschtgrmberbasAbhkgrbengeéet
Il yrmar mer Bel ag, L SRAe d=u kityiroms c=h uGezswcahnwdi, n dTi gk ei t sr e d

Die simulierten quellenseitigen Lyrmschutzmassnahn
gung von baulichen und teclwnirsclhdmafGlenthiea Iowgbal
relevanten personenbezogenednB)L ybremlbaeiGa\cthw g & m n(@i nu mP
maxi ma% uln9d di e wohnungsbezogenen LyfPmbeldagtengen I

werden kdnnen. Die Ergebnisse zeigen das akustisct
myssiger Lyrmschutzmassnahmen. Hi erzu wbrden Stras
schrregegmu bei verschyrften Grenzwerten (M1/M1*) i nkl
ten (M7) und i nklI . Gl ei chsetzung von ESI|I und ESI |
rungsmassnahmavwoeri ne@HMNWEBEB spro Jahr auf wei sen. Di
tet, dass fér die angenommenen Massnahmen die jyh

1PerdsB den Schwell enWiEF tnivomt 1élbemlHchrei t en.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen in Optionen O1 bi
M1/ M1* M7 wund M8 innerhalb der Massnahmenpakete a
gen der Anl agen | efifcltgean ®deéer ©Oepsiibbhelndue dgemyss

mdglichen, dass die Wirkungen der einzelnen Massna

kets adyquat beur tkiid tGrwenm dwverr tkel nnem. M1 und M1* en
hierbei,i wiknhiuwmot er Ber écksichtigung des keénftige
korrektur K1 hergeleitet wird.

Die Anzahl Streckenabschnitte, welche potenziell m
redukti onen | yrmsani ert wer den, steigt i n AbhyVync
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Grenzwerte und debeHdbbrdéiablkefetddges Potenzial | yron
armer Bel yge (LAB) nach Anl agehalter und-Strassent
+berschreitungen und der wirtschaftlichen Tragbark
LSV erfeéllen rund 4-900 km Straseaeierenfgnfmotded sndg
in der Stufe 1la. Werden die Grenzwerte mit M1 res
rungsstrecke kum zruundpad®n O1) . Mit den Verschyrfu

02) und M8 (Option 0O3) kommen weltdee Rbgehhbttekh
K1 f BaHachl eisst amignedizwe kdai ner Wdatikesamghei der Fest
zung der neuegl! Gbehkweht € gt wurde, jedoch bei Nat i
grund des Ver kehr sauf kommebess hfdélyiD Igtegvairhanuiglesh Nu |l | i
die Basissituation.
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Strec Basi Ant e Opti Ant Opti Ant ¢Opti Ant Opti Ant e
Kil omLSV O1 o2 03 04
tuel M1/ M M1/ N M1/ NV M1/ N
+ M7 + M8 + M7
+ M8
Bund
Il nner 43 10% 40 92% 45 10% 45 10% 50 11%
Ausse 32 10® 25 8% 36 11% 39 12% 47 14%
Tot al 76 10% 66 8 ™ 81 10% 85 11% 98 13%
Kant one
Il nner 2®7 10% 3®C 10% 3®4 12% 3®¢ 14% 4®1 15%
Ausse 30 10% 32 10% 39 12% 45 15% 48 15%
Tot al 3®C 10% 3®: 10% 3®E 12% 4®2 14%B 4®€ 15%
Gemei nden
Il nner 98 10% 1®4 14% 1®¢ 18% 2®1 21% 2®4 25%
Ausse 51 10% 10 18% 13 24% 25 45% 26 48%
Tot al 1®C 10% 1®t 14% 1®¢ 18% 2®2 22% 2®7 26%
Anl agehal t?26r unbekannt
I nner 3( 10% 4. 14% 5. 17% 6: 21% 70 23%
Ausse 0 10% 1 60% 1 86% 5 313 5 347
% %
Tot al 3( 10% 4! 14% 5: 17% 6({ 22% 710 25%
Zusammenfassung
Ausse 68 10®% 68 10% 89 13®% 1®1 16% 1®z 18%
Il nner 4®z 10% 4®C 11%B 5®¢ 13% 6 ®E 15% T®z 17%
Tot al 4®C 109 5 11% 6®€ 13%B 7®€ 15% 8®4 17%
Tabé&l6l Potenzial der quellenseitigen Lyrmschutzmassnahme
und Strassentyp unt-ebemBececkRr&isti cimdemuuwmmd | BIW t schaft
keit gemyss KNF ( makB @Ar6dS.toaha@®em kdrl oo meeresr mit  Gr e
eéber schrneicthu nQpetni onen O1 bis 04.
1Der Wegfall der Pegel korrektur K1 féhrt fér Hochl
Ol geringer ausfyllt als die Basissituation)
2Die entsprechende I nformldtiemsdtehlt im vorliegenoc
Di €abedbzei gt , wie die Streckenabschnitte mit erf e
entl ang der Grenzwertverschyrfung zunehmen. Di e du
dass mit Einféhrung von M1/ M1* di e St% azsusneenhl-y nge n
men wér ddkeer MAnpassung der Nachtperiode (M7) steig
Lyrmsanierungspfl ichB6%.egMinté bdeerr hMaustsen auhnme M8 und
verbundenen Gl eichsetzungen ESI | 5B IHérstdeasgtv odlilee
Massnahmenpaket weisen die Simulationen einen sani

von

8' 477

k m

auf .
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Tabed7’prpthylt die Kosten und Nutzen, welche mit die
bi ndung stehen. Zur Ermittlung der Kosten wurde di
Strassentypen, mit den mittleren Strassenbreiten wu
Jarheskosten aus I nvestition, Betrieb und Unterhalt
mul tipliziertA5.5l ekFér Adhand®Nut zen wur deB wneé gesch
WhgdB mit den jeweiligen Ko-authan Giethzyaurd eftkéorst @ens uudhh e
réecksichtigung des Verhyltnisses Wohnunglen zu Geby
9)

Opti on Kosten Nut zen
i n Mio. Zunahme in Mio. Zunahme |
éber akt éber akt:
in Proze in Prozel
Basis LSV ak 6 31
Option O1: P I 13 32 5%
Option 0O2: 8 | 3 35 13
Option O0O3: P 9! 5 2% 37 2 %
Option 0O4: 10 6 B 39 2 &%

M1/ M1* + M7 + M¢

Tabé&l7l Pot enzquad!l ldeewrsei ti gen Lyrmschut zmassnahme ZAZLYr marn

jvyvhrlich in Mio. CHF sowie deren Zunahme nach Opt
TabedAerdeutlicht einerseits die hohe Effizienz vo
durch eine Redukti-andvéGerb@esekdbeéiensébertreffen di
ten mehrfach. Anderseits | ysst sich auch der Ver
Grenznen erkennen. Charakteristisch fér bauliche N
dass die Kosten proportional zur sanierten Streck
Nut zen gegenébem,cpwvedpdret isdncahl ent wi ckel n und st a
Grenznutzen zeigen. Dies bedeutet, dass mit den | e
grund verschyrfter Grenzwerte saniert weérden, ni ch
wi e bei den er stienh ®hean edruemmgzwe rhbteen. Dies erkl yrit
einer gewissen Lyrmbel asthdn@gebgiunekGaessemdmeihtrs anf a
trotz Lyrmreduktionen unter diese SchWelDaehnewer t e Kk
steigen mit OptionS%W4and,i ewiKibsdmed dime 6hi er mit ver bu
Nut zen nuws anmst2ed gen.

Trotz der hohen Wi rksamkei't und Edrfs ananGAW agrer LAB
+ber schr egetsucnhgéetnzd e n, sodass auf vielen Streckenahb
Lyrmschut zmassnahmen entl ang der Massnahmenkaskad:¢
einem nychstenf &cho6t uf gabeFlpdecerheEi nsat z von LYyr msc
wyndebSWEr NatthonBHbOchl ei stsuinngusisiterrats.s elhint er Ber écks
der finanziellen Tragbarkeit kdnmaenmalm9midner Str

YUnterhal dBvomrsoB z4¢0i gen Studien (Ilnfras und Ecoplan, 2019, ZK
ten kWingen mehr fér Gesundheitskosten resp. Gebyudekosten fes
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| GWberschreitungen, welche bereits LAB balken, ergy
Annahme zSut reéekenammichni-ite®e sc hr ek asuingretn auf der At
schnittsanal ysm Zege dder LRABéf ung nacvurfde amizdahetl | er
ber écksoblhStW gt Oratssbi Ibdauadhdrechni sch verhyltnismyssi

Anl agehal te Lage Basis Optio Optio Optio Optio
aktu M1/ MI M1/ M1 M1/ M1 M1/ M1

M7 M8 M7 + M8
Streckenkil I nner: 7. 6 . 7. 7. 8.
nal strassen
Aussel 0. 0. 0. 0. 0.
Gese 8 . 7. 8 . 8 . 9.
Tabeé&lBl Wi rksamkeit der quell enseiti gen fL&rr mbacthiuot nzamasstsrnaash-

sen und Hochl ei st uhtgrsesctkreansksiel ne-rvestines r& lurmneldi ct hu@W e n
Opti onen Doals bTiost aO4 .kann aufgrund von Rundungsdi ffe
Einzel werte abweichen.

LSW werden geprWfrtk,u owge nLnA Bd ina rcehitc dsendAuf grund der v
schyrften Grenzwerte gegenéber den aktuell en Grenz
bar keit der LAB, es werden | yngere Strecken entspil
Ei nsatz gel angen. Mit den wei t ezru v@4r ssctheyirgftt eanb eGr ean
das wirtschaftliche Potenzi al von LSW an, sodass z
kil ometer mi t LAB auch zusytzliche Strassenkil ome

kdnn.t en

Die Potenziale durch LSW entlang von Autobahnen wu

teils realisiert. LSW wurden fréher weit hyufiager
ni ert, er st seit etwa 2013 haben anderweitige Ma
(BAF 2019) . I m Gegenzug hierzu wurden LSW im Sied
wirkung und stydtebaulichen Bedeutung Mecht als n
wirtschaftliche Faktoren, wie diese bspw. im Preéefs
( BFRAU, 2021) inneror tfg |l b ¢huordtieeid etd 2we rEdeegnwur den daher
kaum LSW fér Strassen innerorts errichtet und ent

Pot enedmnen kaumumgealsieg tzit Davjeyr dretnilicthzen f ér LSW aus -
serolréeggen beiMir@idkE. ODi2e Annahme von abnehmenden Gr
sich auch fér LSW bestytigen.

Auf Strassen, die weitergehende quellenseitige LYV
nen in einem nychsten Schritt auch Geschwindigkei
Mit Stufe 1b wurden die Wirkungen simuliert, wenn

rirtey Lyrmschut zmassnahme f ér ebrige Tahera§ £en ei nge
Unter der aktuel!/l verwendeten GreGHBraoBr wtWi frt schaf
den ru8Sd rlasssenkil ometer gesTdalweédMde gkei tsreduziert
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Anl agehal Lage Strassen Nut 2 &P 1dB
Tempor ediak

Bund Il nnerorts - =

Kant on Il nnerorts 6 26 ®:
Ausserorts 2 52
Gemeinde I nnerorts 5 74®¢
Ausserorts 8 ( 7®4
+brige Il nnerorts 1. 2®7
Ausserorts 6 40
Tot al Il nnerorts 7 103®
Ausserorts 8 8 ®3
Ge s amt 15 111®

Tab&l9l Wi rksamkeit der Lyrmschutzmassnahme AZGeschwindi gk
Strassentyp.

Di 8ani erungspotenziale durch GeschwiOKdil gkneittesr ed uk

Strasse innerorts und 88 KiWodert ebt aassenpoprhbesi athen
signalisierte Tempo um 20 km/h reduziert wird, sin
mei ndlearb efl 9 dSG r assenkil ometer wérden von Tempo 50 a8

93 Kilometer von Tenmnmpaou&d | @anfseTampoe a@.rAZGSec-hut zmass
schwindi gkeiwisadNdauki toinoan &G tr assen niscibege mdesecksi chti
Si mul atniuanméneinem Abschnitt vwinrrsoldafltO®i cMetter ag ad
gestuft wird

Signalisierte Gesch Strassenhitomemepo-26dd
50 k 6 4
80 k 93
ebr 1 k
120 | -

Tab&lol Emset zung der Lyrmschut zmassnahme ZAZGeschwindigkei
sieGeechwindigkeit.

Wi e sich zeidgas Krristcehrwieunm deTrr awgibraeriskuedi abt ¢i cadehmpl e

mentierung der L ¥ r mxicehoul tkzsmai srstnsachhnaef.t | i che Beurteil
einer &r0OfBdJddmss sowohl externalisierte Nutzen als
tigt werden. I m Gegenzug hierzu | egt das Pr éfschem

Kosten zur Anpassungy.vo(nhBAHWNnaldXa)t.i okl su.rel evant e
gel ten Reéslkuet e, wel che sich wohl fahsretns.d kDine mi s ct
fér die VOBU verwendeten Zeitkostenansytzen entspr
seninfrastrukturprojekte-Nuenzpeenal $dleb6idthh 8PODad&Kenven
GrundnormO verwendet werden. Bei CBFnbmddSivsehsa,e | | enwe
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dass pro redwWBi eantfemroRéd «i stungsstrassen ein jyhrl
3.75 h auf Hochl ei stungsstrassen und von knapp 4 |

myssig gilt. Di esen Reisezeitverlustenutszemt bspw
von CH&F pro Jahr gegenéber. Dies bedeutet, dass die
ausf alélrdatlesn di e erwarteten Nutzen daradB.| Degt Nut z
bei 45 CHF. Bei einer angenommenen Wohdengsbel egun

ReduktiddBvemnen Gesamtniéfererugen, 7T6eCHBkzeptierte
hierfér von 166.66 CHF. Zwecks Sensitivitytsanalys
bierten Zeitkostenané&ytdere ®Reiclkgef étverddmt e8 deéer f e
pro RS8rvetragen.

|l Tabedlwerden die Ergebnisse aus der Simulation un
genebergestellt. Die Ergebnisse zeilent emamssatbzi A
nach SM2®4die Streckenkil ometer mi t einem Lyrmsar
schwindigkeitsredumkoff omemdvda9 16® éberproportional

Anl age Streckenkil olm@ Ant Streckenkil om Ant
tenail t elost en

I nnero 71 10% 28 39%

Ausser 8{ 10® 22 25%

Tot al 15 10% 50 32%

Tab&lll 8ensitivitytsanalyse zur Geschwindigkeitsreduktio

l uste

Di e Hal bierung der Kosten féhrt9auchki 8e® Satneekemdg
kil ometer. bDiee ted ebhlean Geschwi nwdirgtkseci htasfatglbiackht i on e
si nnde,hmen QI 2. Die hiermit akzeptierten Reisezeit
variante steigeh% udfin nkasx izneailgtd4d 4si c h, dass die LVyr ms
deutlich auf die angenommenen Kostensytze reagiert
LYyrmschut zmassnahmen abnehmende Grenznutzen zeigen
stark von der in Abstgmmpmeg fme st gelre Bteegl eAnnahme ¢
die signalisierten Geschwindigkeiten und nicht die
féer die Simulation verwendet werden. I nsbesondere
Lyrmbel astungen durrcdaefi hkomode sw&edé&rerhdi e signali s
geschwindigkeiten im Momitel amclkhdi erAesgamngspegel

tung niedr.i glker Itietgseynchl i che Rei sezeitverl ust wérd
ausfallen und dikrenwoK&kstwéemtfsehaGescbwi ndi gkeitsred
ri ngerfEmenso werden aber auch die tatsychlich reald9
tung niedri.gendaungiallemon geringeren Reisezeitver

desgerichnUritheisleemeC27/ 2022usespa €23/ Re2Zezeitve

8ZwePier sonen O 16 CHF Nutzen aus Gesundheitskosten = 32 CHF so
ten, ergibt addiert 77 CHF
¥StreckenzunaOfmenudan p223 ziert mit 2 fér die akzepO%werte Verdop|]
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Freizeitzwecken bei Nacht gering®wWi Koster@aaAsywer- a
tung auf den ermittelten 8t t76m ladRhaghrstcelinn idti e Naz @it gt
(Fahrzweck .Dnbeklmem$sdhyt zung aufgrund fehlender Di
zeitverluste bdiérTargr eurecci Ndalhtrt en dérfte hiermit
stanziell. veryndern

Reziprok zu den reduzierten vaéksBardsesctHdafthiotkRew,i
schaftliche Nutzen von Geschwindigkeitsreduktionen
ten positiven Wirkungen auf Raumpl anung, Umwel t un
erreicht.

Rechtlich wverbindliche Entscheimktes srpacbhrGeesiclhewsni ndi g
des Bundesgerichts (BG Cauf 20B2er ¥sephnC83RiIe2BRR23i gk
BAF-Br éf schema ( BAFUopMeRredeelpineusle i krBea werrtieilllieng bein-
haltet einen Teidi,r edkebre hseins buwnnde trmoicheettNue z en be -
fasgstdweadr | i egenden VOBU mit Perspektive auf das ges
vol kswirtschaftlichen Kosten sowi eemomrngalee mMNdid zer
Nut zen aus erhdht er \eerdkuezh resrstiecrh eSchheaint® é¢uwonfdl @ms st of
schwei z@ebyedepar k mitbiee ééksi gbade it § & eMBridefu-

schemand von den | okalen Gegebenihehtdashhdlhlyngi ght
schwei zweit model |l i eren.siDnde vEorng eébbneirsgseeo rddenre tVeQB UA T t
dazu geeignet, konkrete Streckenabschnitte betref
schliessend zu beurteil en.

Werden abschliessend di e r edPuezriseornteenn ulnydr nwWoehl nausntguenng
monetyren Nutzen umgerechnet, so ergeben sich bei
nahmen der Kaskahdenshoué e LEW (dnnerorts) j yvhrliche

3 2Mi € HFTa(bed A Neben Reamukti onen der Gesundheitskoten
dekosdiéernft en aufgrund von Geschwindigkeitsredukti o
l astungen und Unfall wodkw@@gunndheictckwiehlemngen im W
rund ML &HF er wartet werden.

20
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Kaskade der Lyrmsclt Stufe Stuf e Stuf e Stuf e
(Sensi
tytsan

Redukti on Redukti on
sundheitelLyr mbel as

Mi o . CHF/
Redukti on

schadstof - - 0.
beiReddukt i

203 7. 16 205

Redukti on
fyll Redaiil 1. 2. 1.
tion

Redukti on Redukti on

byudekiowito LYyr mbel as 222 9. 21 225

CHF/ a

Totianl Mi o. CHF/ a 425 17 39 432

Tab&l2l But zen in Mio. CHF/a aus quell emudi tSitg-ars sMasasnahm
schpi die als wirtschaftlich tr-agbascheéteanngenabh
SensitivitytsanaTaybsé&lll ddninadmelhme d@ethendhredugzi erte
GebyudeRast Emt. al kann aufgrund von Rundungsdiffer e
werte abweichen.

Am Beispi el der LAB als priorityre Massnahme | ysst

zusytzlicher Pflichten zur Lyrmsanierung unter verl

steiTgbedJd eDi e Option 4 unter Berécksicht¥%gung von
hdheren Nutzen verglichen mit dem Nutzen aus den |
che akt ueblelr sicGW ei t ungen auswei sen.

Bei spi el LAB Basi s Optic Opti ¢ Opti ¢ Optio
tu M1/ N M1/ M1* M1/ M1* M1/ M
+M7 + N
Reduktion der 14¢ 15 6 16 8 18 0 18 6 .
kosten in Mio
Redukti ojnmde &np 1614 171 185 198 204
in Mio. CHF/ a
Tot al in Mio. 313 32 8 35 3 37 8 390 .
Verynderung i + +1% +2% +2%
Tab&l3l But zen aus quell enseitigen Massnahmen mit Lyrmsch
nach MassnahmenoptionenGeNunzdrd h8devuaekoedenai er
Tot al kann aufgrund von Rundungsdifferenzen von d
Die Gegenéberstellung der mit den Lyrms&Nhottzmassna
zemnei gt relevante Unterschiede in defalEédfd ei enz de

ent hylt die entsprechenden Kostenschytzungen und
Demnach wyre das Erreichen der maxi mal en2Redukt i on
mit Kosten wWinCHPFR nvde rib5u8n de n .
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Kaskade der LyTr Stufe Stufe Stufe Stufe
nahmen in Stufe (Sens
tyt)
KostenaStrasser Kosten Kost &Mmn oi.n CHF/ a
ger :in
LyrmarnNational Bund 2. 2. 2. 2.
l yge (L
Kant onss Kanton 79 79.
Gemei nde Gemei n 52 59
sen
weitere =<brige 1. 1.
LyrmschNational Bund
é 12.
wynde (
Zeitkos Gemei,ndke Pri vat 78 71 7
folge Ttons wunchalte
redukti trasser
Untern 3 28 2
Zusamme Bund 2. 2. 2. 14.
sung
Kant one 79 79.
Gemei nden 52 52.
Private Hausha 7 . 71 7.
Unt er nehmen 2. 28 2.
~brige 1. 1.
Al |l e 135 12 102 158
Tab&ldl 6&r enzwer t ukhastheggm gii g eMi o . CHF/ a fér quellenseitige
Kostenbag gEat al kann aufgrund von Rundungsdifferer
werte abweichen.
Wi chtige Kosten verursachen insbesondere Kantonsst
titionen f ér alsAgBe winedsreth8WBaui nvestitionen kdnnen un
10% hdher oder niedriger ausfallen, als dies die K
durchschnittlichen Kostensytzen von Baukostenpl yne
Deutlich hdheren Nutzen als Kosten wird fér den Kkc

Strassen mit Grenzwertéberschreitungen erwartet (S
CHF) betr ag2e¥m dkemsapNut3zens f ér Gesundh®iia. uGHIF)Geby uoc

Auf grund der Kostenschytzungen erweisen sich die |
tentryger feér quellenseitige Lyrmschut zmassnahmen.
60 der Strassen in der Schwei z, die aktuell zu Gr
mésstenMNniCtHF7 di e Hyl fte der Kosten tragen. Zudem h
sanierungen bis ungefyhr 2008 stark vernachl yssi gt
Sanierungspflicht erféllt (BAFU, 2019) .

Die privaten Haushalte wund Unternehmen als Nutzer
éber i hre Opportunitytskosten feéer Geschwindigkei
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Lyrmsani erungskosten. Mittels Mineral dlsteuern, V
Schwerverkehrsabgaben (LSVA) sowi e all gemeine Stel
bereitstellen, welche Bund, Kant one unldetGreimeb nden

uneunterhalt und hiermit verbundene Lyrmschut zmass
als auch Kantone arbeiten hierzu hyufig mit Spezia

Tabeddei cht den geschyfté&rt elny rMns c hed teda massasreahme St uf
herunter auf den Nutzen durch reduzierte Gesundhei

vestierten Franken. Lyr mschastXasmbéyhahmesemi kKl Suhee
sind ineffizient, da sie zu hdheren Kostsen als Nut
mulierten LYyrmschutzmassnahmen aufgrund verschyrft

1) éber M7 (Option 2) zu M8 (Optesbohd4dideanl Bluekzthzpe
investiertemO9EH&EnKem Oen i bauFLBEBRMEI § nL Syetdiuozn edr t .

Massnahmenopti (Basi sOpticOpticOpticOptic OhnBee:
aktu M1/ M M1/ M1 M1/ M1 M1/ M1 r écks

M7 M8 M7+M tigu

I GW

Nut zen pro invi«
bei Lyrmschut zi CHF9 4CHF5 4CH&. 1 CHF9 2 CHF7 3 CHF1 3
la (LAB)

Ei ngzhung Wirts + + + + + +

Tabé&lbl But zen aus quell enseitigen Massnahmen fér Strasse
(LAB) differenziert nach Massnahmenoptionen, Basi
Berécksichtigung der Gren@wermrduwt.r al+e-=B e@wrgtadii lvien ¢B,e
tive Beurteilung)

Auch mit den ausgewerteten Massnahwmed -wdeden | edo

schreitungen erwartet, wel che gebyudeseitige Ersat

t 61.)3

522 Exkurs: Ausschdpfung Sani er unugnsdp oRleungzliyarim f ér Ei

Mdgl i che kénftige quellenseitige Lyumdchlutglimasmnah

unterscheiden sich grundsytzlich von den Lyrmschu:
Der Unterschied | iegt darin, dass die Lyrmschut zma
gri weeden und symtliche bislang | yrmbel astete Pers
itieren. Die Massnahmen wirken mittels pauschald.]
tsprechenden Massnahmen im Zuge einer Grenzwertyv

, eserdi dpl ementi ert und eine weitergehende Gre
M8 kann Umfang oder I ntensityt der eingeféhrte
Dies féehrtind éFIl Eglsemmabhm nachfol genden éberge
fér tekiid uBMggurder Massnahmenpakete 1, 2, 3 und 4.

n nu << —+~ o —
® ® S5 d S
5 S5 O S
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523 Ei senbahnl yrm

Vor bemer kung: Beurteilung von Massnahme M7 AZAnpass
Die Massnahme M7 sieht eine Verl yngerung der Nacht
7 bis 22 Uhr wund die Nacht wvon 22 bis 7 Uhr dauern
zur Nachtstunde mit ent sprechenden schyifferen Gr el

rung der Massnahme in die Simulation wurde durch d
bestehenden sechs Lyrmmessstationen Wi chtrach, GI a
Lindau vorgenommen (Il nterne Auswertung BAV, 2023) .
T Der gemessene Eisenbahnlyrm (Leq dB(A) ohne Pege
und 7 Uhr entsteht, hat einen geringen Anteil ar
die AZUml agerungO der Stunde 6 bis 7 Uhr auf die

verblenbE®ageszei ten von 7 bis 22 Uhr festzustell
1T Die Nachtwirkungen der ZUmlagerungO zeigen sich
schen der bisherigen Tagesstunde 6 bis 7 Uhr der
festgestellten Zdneaelmen bleeq 0OdBR( A)is 0.3 dB, fér e
den 0.7 dB ermittelt. Schytzungen mitdBsdmRAI L ge
die ganze Schwei z aus.
Der stdrende, teilweise unregel myssige und/ oder in
terverkehr stellt fer die Stunden von 6 bis 7 Uhr
nahmen M7inwAbderache mit der Begleitgruppe als wer
bahnlyrm eingeschytzt und wird daher keiner Beurte

Fér das tsamkennet z der Eisenbahn in der Schwei z
reits eine umfassende Lyrmsani4enang@gedei alsgenf éniit t de
Begleitgruppe wurden zwei Lyrmschut zmassnahmen i de
massnahmen an der Quelle zu Lyrmreduktionen im Ei

nommenen Lyrmreduktionen wurden auf Bmsis dbest ehel
Begleitgruppe festgelegt.

Massnahme Abkér Vari iBeschrieb Erl yut e

Schienenr SS 1 -Regel myssiges Schi AnhaAbg :
-1 dB auf dem gesc¢
(siehe BFH, 2022)

Schei beng SGG 2 -Einsatz von schei b AnhaAbg :
Géterwage gons i-Bheée-Wroams i t
-PauschatdB auf -Sedne
sitachsen (siehe B

Tab&l6l ebersi cht quell enseitige Massnahmen zur Redukti on

Bereits heute werden die Schienen regel myssig gesc

Ef fekten insbesondere auch die Schienen vor Versch
Lebensdauer erhdht werden kann (VWeérnsdclhiicehdee nfeu sEkréf nafht-
rungelns auch Aufl agen hytten dazu gef éhrt, dass s

deutlich hyufiger SchiStnuedni egne sicnh | Aufffterna gwedredse nB AF U
di e akustischen Wi rkungen des Schienenschl eife
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Achséberfahrten stark abnehmen. Auf vi el befahr ene
fahrten innerhalb von wenigen Wochen erreicht (Pro
sche Wirkung sind Zeitintervalle zwischen dem Schl
Il en, dass auf dem gesamten NeDize reamed mymme rge @ elsiycrhmh
redukti onen bei regel mpeddBemi Schibh.gbBmd R r| idagemmge -

samte Netz (BFH, 2022). Auf Strecken ausschliessli

tion voe3dBbies rei cht wer den.

Die Wirkung der Scheibenbremsen an Géterwagons ent
auch in der ungebremsten Fahrundulk ctht wied g rndtea uchgl
Der konsequente Einsatz von Scheibenbremsen ébertr
Ewopyi schen Union fér den Eisenbahngéterverkehr vo
bestehende generell e-B¥embebht¥Seonh I&®uguss

Eine besondere Bedeutung in der Lyrmbelastung und

mi t i hrer hohen Verkehrsbelastung zu (BAV, 2015) .

den benachbarten Lyndern kdnnen sich alsl-hinderl i
penquerenden Géterverkehr erweisen und den Verl age
sprechen. Die LYyrmschutzmassnahmen sol | daher eine
von schei benWedsrmstt zeen, wozu ein LYyrmbonus in den
nut zung zur Anwendung kommen sol |, wie dieser ber e
bahMet zzugangsverordnung (NZV) besteht. Der Lyr mb
durch die Trassenbetreiber:innen zu gewyhren, di e
durch hdheabmEn bei |l yrmi geren Fahrzeugen zu finan
Betriebliche Lyrmschutzmassnahmen (insbesondere G
den durch die Begleitgruppe ausgeschl ossen. Di e ho
der Schweiz mit durchgehender Taktung im Personen:
triebEiobenffen kaum noch aufrechterhalten werden.

werden hierdurch weiter reduziert.

Ebenfalls in Absprache mit der Begleitgruppe wurde
durch den Einbau von hochdympfenden Zwi schenl agen
ausgeschEmtssgmechende Produkte wurden entwickelt,
und noch zu wenig etabliert. In der Schweiz |iegen
tierungen vor.

Mi't den gewyhlten Massnahmen | assen sich Lyrmbel as
ren Wohnuwongteans melhnefnadregh er Teaeb edtjleen  (

2Ab Dezember 2024 gilt in derSoEhulreonp ya usfc hSetnr elenkieonn ,midta snse hQG al s
gen in der Nachtperiode verboten sind. I n Deutschland gilt e
zember 2020 (BAV, 2023)
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Kaskade der Lyrmsch Stufe 1 Stufe 2
Stufen

Lyrmschut zmassnahm
Gesamtes Eisenbahnn Schienenschl e

No tSke-dr ansi t awrnd SGar Schei bengebr
achse wagen-Se@rdns

Lyrmsituati on

Per sonendRedukt i oethB 6 98¢ 88 ®!
éber 48, d

Redukti on 1% 2%
WohnungsdRedukt i edB 144¢ 23 ®¢
eber 40-d
Lyrmmass)RedUktlon 1 6% 30

Tab&l7l Quel l enseitige Reduktion der Lyrmbelastung durch

Die zu erwartenden Reduktionen vermdgen die zuken
nur in beschrynktem Umfang zu reduzier8ahi ®urch di
nenschleifens zur Verringerung der Schienenrauheit
troffendedB PRrls®wand die vom Schi enendBy ruim beettwaof f en
16 reduzi erDti ewelrydemr.e d uekrtfieomg td ridheadlelll GW e leesswant e
Anteil e an der Lyrmreduktion entfall sogar auf di e
werte bis zu den Schwell enwerten von 48 dB fér Ges
denut zen.

Deutlich geringer sind die Effekte durch Anrei ze
Bremssystemen. Die Wirkungen entlang der bei den T
durch Ldtschberg/ Si mplon betreffen zwar viele Pers
ei ngeeeri ngen Reduktion der Lyrmbel astung. So werden
betroffedB8nuRdd®&hdurch scheibengebremste-Géter wag
Séedransitachse %uyes pam eBduunzdi ez2r t .

Die mit den geschytzten Lyrmredukti onen verbunden
byudepar k weTaleel Sdenf geefré hr t . Ergynzend wird der po
cher das regel myssige Schienenschleifen auf die Le
ebenfalls als Nutzen ausgewi esen.
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Kaskade der Lyr msc Stufe 1 Stufe 2
Stufen Schienensclt Schei bengebre
gen SeW@dansi

Gesundhei Reduktior

i Mi o. CHFLYrmbel as 12 15
GebyudekoReduktior 6 11
i Mi o. CHFLYr mbel as '
Bahni nfraNutzen Sc 0 i
i Mi o. CHFschl eifer '
Tot al in Mio. CHF/ 19 26

Tabé&lgl But zen aus quell ense
i

igen Mass Dalsmdotdlur aanMlaMi
grund von Rundungsd ren

it
ffe zen von der Summe der E

Die Unterschiede HBenmsBRedludgdiBs pnegelrn sich auch i m |
der Massnahmen an der Quell e des Ei sGensbaanhtnn uytr-ms wi
zen Bethi enenschl ei fens 19t Mfe. 1CHFAuUuproruddhr, WO
12 . Mi €« HF auf di e Redukti on 6&.d8i @3kFs uanudfh edites kResd ekt i
der | yrmbedingten Beeintrycht iMjuHF dewf Wbihd b\edri Inydre
gerung der Lebensdauer der Gl eisanlagen zureckzuf e
fér scheibengebremste G®dEravragietrea a25ft udfer &iom dj yhr -
l i cher Nutzen @86MNnECHARSs gwebaMnn€C.HRE. auf di e Reduktion d
sundheitskodMe®€HFnduti. di e Reduktion der |l yrmbedi ng
des Wohl befindens entfallen. Nicht berécksichtigt

durch schei baMagemreerngsetbee n , jedoch keinen direkten

kympfung haben. So kdnnte bspw. diWagBsenteiine skri-cher
hdhung erfahren.

Met hodi scher Exkur s: Ver gl eichbare Ergebnisse M1 wu

Die durchgeféhrten Simulationen zeigdryrsdhsei Ei ser
tungen in den fMacht stZwmdeBresti mmung der mittleren
Gebyude nribterisGWrei t Engembhénmyrm in der Nacht wWu I
byude aus der SOnNBASE 2015 mit einem Leq von mind
recksi chrtdagh . ArDa a&h | BewolPegeh kgemiekt ekt &1 betrygt
Gebyuden rund 8.2 dB, wobei di eser We r t auch fér
zutri fft.

Die verschyrften Grenzwerte gemyss M1* betragen 57
An h aAi-1) und wurden unter der gemeinsam mi'¢t dem BAF
bil det, dass die Verwendung des Leqgq anstelle des LI
werte um 8.2 dB in den Nachtstunden bewirkt.

Wenn mi't M1* die Grenzwert edeb7/0 duBBrrweesnpd.e tb6 2wed Bl eaan s
betrygt die mittl egewiPelgtedBleavmnahenkedrinr GKHA Y u EeS | |

75dB uné&éGeb §udne BESIBBI Di ese Dif7dkB elmnegienE $ldIB Wz w. 1.
bei der ESIII gegenéber der urspreénglichen Annahme
werte uwm MzwdB 1niedri ger sind als angenommen und
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vergleichbar i st mit dem aktuellen Zustand gemyss
éberschreitungen durch M1* bei der ESI I |l ei cht ste
zakhlon +6GWrschreitddngehasth &&mli denti schen Umfang n

Der verhyltnismyssig hohe Nutzen des Schienenschl e
Per soneGe buynyddeel chel Gt eder | g@agePWund | yrmschut zrect
unprobl emat ilanc Radanethernw.on Lyr msani erungen sind die

dazu verpflichtet, Lyrmbel astungen unter PW zu red
nis der Lyrmsanierung -mberiicareVeumgi duseNeBWnef fe
kommen, so sind diese positiv zu wer tfefnek tdiavistiyet au
und Effizienz der Lyrmsanierung erhdhen.n Es sol l e
Pflichten fér die Anl agebetreiber abgeleitet werde
hal b der Grenzwerte sollen fér die Anl agebetreiber
Die Kosten zur Umsetzung der beiden gqeélgeendabti ge
gegensytzIliche Bild zu dem Nutzen. DNaegy sMnvreeri-z s et z u
ursacht erhebliche Kosten (in Form von Mindereinna
renddessen die Reduktion der ehhesenrauheybdei tte
ordentlichen Schi enkalpddlYeege verursacht (
Kaskade der Lyrn Stufe 1 Stufe 2
men in Stufen Schienensc Schei bengeb
ter wal§-€mnan ¢
Kostenar Net zabscKoste [ Mi o. CHF/ a]
ger @i
Schienen GesamtesBahnu i i
fen nehme
LYyr mbonuSi mplonégPriva ) 4
Schei ben Haush '
sen
GottharcPriva i 8
Haush '
Zusammen Bund - 13.
sung
Bahnunternehm - -
Al | e - 13.

Tab&9l Kosten fér quellenseitige Massnahmen durch M1/ M1*

Das Schienenschleifen ist Bestandteil des jyhrlich
wird gemyss Annahme gemeinsam mit d®en téb20 gk nhdnt e
ben bspw.didé eHBBBiScgkaeehsdbbkei fens im Unterhalt st al
l iche AngabenHaSuBpB,z i2e012 3d)e.s Schl ei fens ist die Pfl eq
bahn, die akustischen Wirkungen entsprechen einem
Sinne entstehZudatrzmnawsf wkaenidn im Sinne des Schienens
schut zmassnahmen, aca dreac hQuedndahmen der @BB di e Re:
mittlerweile durch datm&otdl echenApgabSoomi&BRijsrtd 02 3)
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es wichtig, das Schleifen im Unterhalt beizubehal't
sigkeit rdlaangeru e

Die Kostenschytzung fér Anreize, die den Einsatz v
soll en, basieren auf einer Schytzung der Preissen
das BAFU (2022) sowie Annahmen zu aktueltl-en Tr as s
ver kehr und deren Zugl yngen wuwnwd s PP h cZuegurg efifn svad m

31Jul i 2023). Gemyss Vorschl-agspeb®BAEKEDOLI gnddr e
zu damg bml:tiernen gel angen und di e AnWaegianee rzhudn Ei ns a
hen.

Die gepreéften Massnahmen zur Lyrmreduktion an der

wei sen entsprechend unterschiedliche Effizienz bez
auf . Demnach | ysst sich zur konkreten Umsetzung vVvo
neschl ei fen al s effizient beurteil en. Bei der Ma

bremste Géter wagoeSésdraaunfs i ddearc hscer dbet r ygt der Nut zen
Franken |l ediglich 20 Rappen.

LYyrmschut zmassn Schienensch Scheibengebr ems
No rSc-éir ansit

Nut zen pro inve UndeGniert, d CHF 0.2

Einschytzung Wi + -

Tabglol But zen aus quellenseitigen Massnahmen durch M1/ M1
tei lOengeutral e-=BeergtadiilvienBeur teil ung)

Mi't den ausgewerteten Mass n-amnne PAlMee rsctcer ewd iutngremi rer
wartet. Diese féhren zu Erl eichterungen und erfor
nahmen (si éh)B Ka@plidrede nicht weitere, effiziente M
Lyrmreduktion um Bahnverkehr entwickelt werden kdn

524Fl ugl yrm

Ziviler Fluglyrm

Die Bekympfung von Fluglyrm i st durch unterschiedl
nahmen mdgl i ch. BetrivwyprderheetMaissmaehimesnchr ynkunge
Nachtflugverbot oder ein im Betriebsreglement der

FIlugzeuge zu besti mmFest ZegéenvewmwFeugmasuten und N
hen. Zu technischen Massnahmen gehdren Flottenern
Letzteres kann durch eine passende Ausgestaltung v
Emi ssi armswenr Flugzeuge gefdrdert werden.

Anders al s b-aind Etirsaenkarmnt gnmi m Rahmenbeéei emses Pr o]

Flugl yrm keine konkreten guell enseitigen Massnah

Zhttps:// companyn.lgébdchhétlesphbtenveur//olneeissttoupnsgheonp /ed s sitn@gesnh o p
preise/trassenpreise. html
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Lyrmbel astungen in einem Schall ausbreitungsmodell
Abschyérudgrchgefeéhrt werden, wel che im Sinne e€ein
gen, wie die Zusammenhynge zwischen Lyrmredukti on,
Grenzwertverschyrfungen mit ihren Wi rkungen auf er

e
byudesebkrts agtezamas snahmen aSizmunleihenrepna ussi crilidadthe k t i -
onen 22dBbi2 ddBhnhei er f ékonekirneet e Massnahme zur Lyrmre

der eQhes zuwwWhlrgrenommene Abkl yrungen weisen darauf

gen mégli chen Massnahmen in diesen Grdssenordnunge
So zeigebhi €EtAS® zur Lyrmzertifizierung, dass in Anvy
den Flughafen Zérich (Basis Betriebsjahr 2017), e

wirkunge3n dvBo-AbidsB er zeugen kdnnt e. Zur Berechnung
FIlugzeugtypen der Fal t enO undundn eMietntOe | Gsetnreer caktei noeni n
hi nsi cht-luinadh L&tnaretpegel n verglichen. Da die Flugl yi
BASE2015 stammen und zu jener Zeit wenige Flugzeu:q
Berieb waren, erscheBnbhdBRepglukd siomeIin. ubkhi cht in die
ei ngef | gsedermrc diassts auf grund knapper -Amszathz st atttsf inn -
det , sondern dass mit dem Wechsel von /ZalterO und
Fl ugzeuagugnrdd sdsaemi t ver bundenz uwniemtc.hal | emi ssi on

Fédibsamwngen i m Rahmen diredseerin fHAIIC dhheel kigtéers h aviutr d e
Il i che Redukti onen fér al |l e Fl ugzeugtypen und FIl u
LYyrmemi ssi-omem sgmnadnemMansrsglde izcTemebeed Ize i gt di e Re-
duktion in der fér di e Buenrde cGenbuynugd edkeors tGeens urnedl heevi at nst ¢
PerdsB und-dBhdurch die pauschale Reduktion des FIlug

zwe i respektive wvuned) .2dB ( Varianten 1
Vari ant e 2 dB Redul 4 dB Reduk
Per sonend Reduk tRieousB 98 8¢ 1®684
eber 48, d
Redukti on 3 & 5 Mo
Wohnungsd Reduk tWhoeghB 320¢ 537®
eber 50 d
(Tag|yrm) Redukti on 3 ™ 6 20
Tabé&lll Quel | ensei ti ge Reduokhtnieo nB ed eérc kLsyi rcnhbt eifl garsntdulndggr- Gr en z
I yr m.
Di e pauRedwktei on des Flugl yrms um zwei dB fér all e
nungen (Variante 1) feéhrt zu einer Reduktion in dert
rel evantdeBh uPred-csB/hgo®%, 3despeé¥%tiver 8l i chen mit der h
Lyrmbel astung. Die pauschale Reduktion des Flugly

Personen und Wohnungen (Variante 2) féhrt zu einer
der externen Ef fekdR urede€W®Bhogt e®,7 Pere sp e, i ve 6

BBeispiel: Ein Airbus A320 der alten Generation wird demnach d
stelle des Airbus A320neo von gleicher Grdsse ersetzt.
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glichen mit der heutigen LYyrmbel astung. Di e Ef
zweli dB ni mmt ab.

elnZei gt den Nutzen, welcher durch die pauschal e
gpl ytze entsteht. Auch fér die Nutzen zeigt sic

tion des Fluglyrms um zwei d B4 8§ Wa rCiHaFn)t ee r1z)i eelitn whi drhd

als der zusyt3ZBI.M3c@idF Nuduzreah (ei ne weitere Reduktion
zwel dB erzielt weéerde. Dies |liegt amnndemnGefbgru-di e B
dekosten relevanten Grenzwerten von 48 dB, respekt
Grenznut zen ei njyerrmrpeaditskcthiad e nf &hr en. Die Effektivit:
nahmen zur Bekympfung von Fluglyrm ist bei hohen |1
bei tieferen Lyrmbel astungen.

Vari anten 2 dB Red 4 dB Red
Gesundheitskosten in Mio. C 17 29.
Gebyudekosten in Mio. CHF/ a 31 53.

Tot al 48 82.

Tabgl2l 6érenzwertuNabbhggpgalgbensei ti gen MaBasa ahorteanl fkéannFl u

aufgrund von Rundungsdifferenzen von der Summe de

Durch welche quellenseitigen Massnahmen die Redukt
di e Berechnung des dadurch erzielten Nutzens nicht
zur Reduktion des Fluglyrms sind Betrieb®aynder unge
gen auyr nibied alst ung, wie sie bereits unternommen wer
Verfahren zum opAl meeditegs Anéeliggn entsprechenden /£
das BAZL, das e IGiedi e dwebemistchir&GWtungen weenri-g profit
warteten Wirkungen fallen in mitnegmdweietreerre rE nRIf reg mau
den Flughyfen an ( méndlNeiidhre eAlEs scfthir yBBAZIh)yen des |
den Landesflughyfen hytten hingegen erhebliche Au
Wettbewerb und den internationalen Affnungsgrad de
Systemanforderungen, wiisec hseine Biem ilcuhftt fdaehsr tBsupnod eistr at
muliert sind, ausgeschl ossen (Bundesrat, 2016) .

Eine weitere denkbare Massnahme zur Reduktion des
mi t Il yrmarmen Flugzeugen, wie sie bereits heute be
nommene Schytzungen geben Hinwei se, dass mi t ei ne
Lymredukti8nem® wmmigli ch sind. Die Kosten fér di e F
den Airlines an, welche durch hdhere Ticketpreise
wyl zt werden soll en. Die Kosten sind hiEeBd-=ei hoch.
sitzerin der Swiss International Airlines) i m Rah
schaffung von 24 Airbus A320 und drei Airbus A321n
nach ListenpreMsdwén klomanuprviwdvi. ¢éuft hansagroup. com/ d
men/ flottener,weZug@gmiufnfg. \ha ml 18. Okt ober 2023). Fl ug
ckeneinsat z wi e di e zwei strahlige Boeing 777 we i


http://www.lufthansagroup.com/de/themen/flottenerweiterung.html
http://www.lufthansagroup.com/de/themen/flottenerweiterung.html
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j e Exempl ar aus (fliegerweb.com/ de/ ne\

prei se+be?2*8068) ngugri ff vom 18. Okt ober 2023).
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mass der Kostenéberwyl zung hyngt massgeblic
reise ab, wel che fér eine Quantifizierung
ste. Zwar verursacht eine Flottederneuerung
haffung | yrmar mer Flugzeuge hdhere Kosten b
ungen durch geringere Betriebskosten denkb
Generation deutlich weniger KeREansisn [ BAZL,
neben der Reduktion der Lyrmbelastung ein
|l ottenerneuerung.

schl eunigung der FIl ottenerneuerung der Air|
tem erreicht werden. Eine direkte Subventio
gz eawge owidindungspol itischen Grénden mut mass|l
re, falls diese nur bei schweizerischen Air
Anreize gefunden werden. Di ese kdnnten zum
y ngribgnedn LSstndegebéhren, wie sie bereits heut
e weitere Mdglichkeit, Anreize fér eine bes
re éG§freer knétneu stpa.r iFl ugzeuge der éneeeasten Ge

nyemdehbr en bezahl en, s ondedtmn untga tetr chead s eem . U rEti enres ta

erung einer solchen Unterstétzung kdnnte ét
nlich wie diesdkear dNiatt $ olmail sderasBamn demd Fal |
aus verschiedenen Quellen finanziert werden
ehren-Bend rMYET wyren mdgliche Finanzierungs
rinzip zumindeiscthttiegielnwe iEsien ez us oblecrhéec klLsd s un g
|l iti schen Grundsytzen und in Bezug auf die
mit der EU zu éberpréfen.

Ausgesiyraint Wmg edent étta@ruinfg mésste zusytzlich
eine Auswirkungen auf den Wettbewerb zwisch
bezéglich zu klyren gilt, i st, wi e eine md

FHomecaAi r i ®er hindert werden kdnnte. Wyhrend ande

nu
h a

Mi
Au
ru
k e
5

E x
Mi
Be
wu

r noc
ben d

lityr
fgrun
ngen
ver ge
und 8

kur s:
t der
| astu
rden

h mit Flugzeugen der neusten Generation aus
i e AEHAImMelkiames ediGesen Spielraum nicht.

i scher Flugl yrm

d fehlender I nformati onen und Daten konnten
zur Entwicklung des milityrischen Flugl yr m¢
nommen werden. Qualitativ éberpréft wurde d
der LSV.

Konsequenzen der Zusammenfassung der Anhyn
VOBU wurde auch gepreéeft, wel che Wi rkungen
ngsgrenzwerte sowohl fer zivile wie milityr
Milityrflugplytze in einem eigenen Anhang



econcept / 9 1

milityrische Flugplytze nur in ESII von denjenigen
Milityrflugplytzen). Die Anhynge regeln auch die
Lyrmbel astungen. Die Verynderung inideheBé&lagtung
pl ytze durch die Revi si onA-ldgeeaz eliSgt . welridee nB e lna sA numagns
werte am Tag fér den Lyrm des Verkehrs milityrisc
nahme M1 am Tag um el f dB bzw. mit der Massnahme N
(I mmi ssionsgrenzwerte,-uBfl A) ag mMivew.di ESIP,] aB3iInigls und
sind die Verschyrfungen geringer. Eine zur Verschy
M1/ M1*zusytzliche Gleichsetzung von ESI || mit ESI|I
ren Verschyrfung der Bel ast wmgsogr ebneziwelk Slel, wudnat edri eb
Massnahmen (M1 und M1*) strenger sind als bei ESI |
I n der Schweiz gibt es sechs milityrische Flugpl yt
Mei ri ngen, Payerne), wel che durch di e Revision der
FIl ugpl ytze betroffen wyren. I n eineRe@i chamaldegse z
Anha®mgder LSV auf Regionalflugplyt ze, Flugfelder wu
Die Grobanalyse zeigt auf dass durch die Anpassurt
der Grenzwerte die Zunahmen in demngRedadlenr fméord eReagi
sind und dadurch nur zwei vontB&r &d hurgd ietl Wreg eaxn zwaryw
sen. Wird zusytzlich ESIII mi t ESI I gl ei chgesetzt,
von 32 Flugfeldern weherenc lzruesiyttizd g eckheean d fGW  Aus gan
|l age fér eine erste Einschytzung der Auswirkungen

werte fér milityrischen Fluglyrm dienen. Fér ei ne
sind allerdings Daten zum Betmotewe mdeirg . miAuftg/rrumda hi
gepl anten Ausmusterung bestleghenrde nddrl uBgeclyafsf Wreg
neuen Kampfjets F35 sind kénftige Verfahren und H

triebs bislang nicht bekannt .

Eine weitere Anpassung durch die Revision der LSV
paraten Belastungsgrenzwerte fér den Lyrm des Ver k.

ausschliesslich Helikopter verkehrene BiepsGhgbana
zung der Auswirkungen auf Hel i port s. Bei den mil
Wegf al l der separaten Belastungsgrenzwerte insbes:¢
troffen, welcher gemy&mi $taiifoniseri gngakombpemt ei ne
betreiben sol . Zusytzlich dient dieser feér Heliko
Zérich.

525Schiessl yrm

Ziviler Schiessl yrm

Aufgrund des Fehlens von schweizweit konsolidierte
l yrm keine Auswertungee&n sweimd difhdddl ugtl yasnseowr nehmen. M
Ef fekte eines emissionsseitigen Lyrmscrhlugaredes bei :

%Sachpl an-OMij leikttod Yyt ter Milityrflugplytze (admin.ch)


https://www.vbs.admin.ch/de/umwelt/raumplanung-immobilien/sachplan-militaer/objektblaetter-militaerflugplaetze.html
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der vorgenommenen Hochrechnung und I nformationen a
Landschaft vorgenommen werden.

Fér den Schiessl yrm solll in der VOBU gepreft wer de
nach Empfehlung der EKLB die Grenzwerte zu ESIITI d
den (Massnahme M8 ZAGI| eichseclTabehnYF evagn EShle Scd yESIuln
wie sich unter Annahme der Gleichsetzung ohne Lyr.
Grenzwertéberschreitungen verschieben.

I ndi kator ESI | ESI | ESI\ ES n Tot aVer ynd
Anpassung kein Ver sc kein kein
func
+ber Per son 34" 18® 16 33 53® 2 On
Wo hnun 15" € 8 ®E 7t 15 24® 2 0%
+ber Per son 14" I®8e 8 - 23® 2 %
Wo hnun 6"' & 4 ®1 4 - 10® 2 3%
+ber Per son 2'1 2®4 - - 4 ®E 0%
Wo hnun 96 1®1 - - 2®C 0%
Tab&gl3l Kénftige Grenzwertéberschreitungen (Referenz) dur
keitsstufen bei Gl eichsetzung ¥S@prheE2I Imiund obBAIRIMS.
fér -Bamdbchaft (50 Anl agen) wund 1&®eln3f z(i8 iAnrel agen) .
Schiessanl agen der Schweiz durch econcept.
Di BabedXei gt, dass ohne Massnah-méprpranhdeirt Qungéheund
20 und d+é&ekr &Whr ei t u¥% gzeunn euhmme2ns wér den. Ei-ne Zunahn
+berschreitung, welche aufgrund der Hochrechnung n
tyt gering ausfalle
Gemyss zuletzt erhobenem Stand be¥% dem Xamitosniean- w
| agen keiner Lyrmsanierung unterzogen (BAFU, 2023)
ter auch Schliessanl agen mit Sani er un gssbbeerdar f sin
schreenumm ges &hiyweztdeh5 mi t der Massnahme M8 zusyt
rungen notwendig. Die rechtliche Pflicht zur Sanie
denzen zur éberregionalen Zusammenarbeit und in E
zusammenf &lélrendi e Gemeinden als Eigentémer:innen d
sich hierdurch zusytzliche Mdglichkeiten zur Still
entfallen Kosten zur Lyrmsanierung, daf ér méssen
ni er unugrecnhgdef éhrt wer den. Die Liegenschaften kdnne
tige Zwecke selbst genutzt oder vermietet resp. ve
gen méssen jedoch einer nach Zonenplan zul yssigen
Milityrischer Schiessl yrm
Der Bund pl ant und realisiert derzeit -Lgdmsani er u
Schiessplytze, fér welche Grenzwerteéberschreitunge

Zi el i st es, mi t den Sanierungen die ges,etzliche
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dernfalls fallen die nicht |l yrmsani erten Schies:
fern keine neuen +bergangsbesti mmungen eintreten

rall el dazu wird der Sachplan Milityr-up8PM) an d
sbildungskonzeption der Swwhwevibzse ra dAX ung rei hfafn gye@m s ¢
Juk023). I m Zuge dieser +berpréfung werden zahlr
d Waffenplytzen éberpreéeft, angepasst und etappen
aft gesetzt. Die Objektblytter | egen nach den Be
ebGete mit Lyrmauswirkungen fest und ver weisen a
rungen. Objektblytter und genehmigte Sanierungsp
t Massnahme M8 AGlI eichsetzung von ESkEhfandg ESI I I
rschyrft werden. Die entsprechenden Wirkungen we
n Waufnfde nSchi essplatz Frauenfeld éeéberpréft.

rr- WadheénSchi essplatz Frauenfeld verfégt éber eil
hi essébungen mit | eichten Waffen, schwere Waffen
r Artillerie. Die Genehmigungsbehdrdghihlatchi er zu
d 1.5 Miuond QPeivsethorl enschésse,naBi®5 PG nZehmondb galde
chinengewehren, rund 800 Schussabgaben durch M

>

aten sowie 610 Artilleriegeschétze durch Panze
Schiessébungen finden nahe der Stadt Frauenf el
edehnte Wohnquartiere werden vom Schiesspl at z
hn A3 sowinred |GedwesrtbreizecoZeufgbhaus Frauemfdel d) . We
sryume | iegen weiter entfernt und/oder sind au

>S5 S5 T O o 9 »w oS
T Qa 9 «

ger von Schiesslyrm betroffen.

r r rechtsgéltige Entscheid zur Plangenehmigung de
dass von bislang sechs Erl eichterungen zwei Erl ei
massnahmen aufgehoben werden

fér vier Gebyude weitergehende, quellenseitige L
ni smyssig wyren und Erl eichterungen auf die maxi
Tabeddgenehmi gt werden

all e ébrigen Liegenschaften Belastungen unter Pl
die Pflicht zu gebyudeseitigen Massnahmen bei I m

bendeathylt die entsprechende Ausgangsl age zu den
n sowie eine Einschytzung zu den Wirkungen von

ESI | und ESII11O.


http://www.vbs.admin.ch/
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LiegtES Geneh aktuel gepl ant Beurteilwu
schali Lr dB M8
ma X

| GaWt AWkt PVrVe\ | GrW AVrVe\

1 11 61 60 70 55 60 70 -1l GW  wi rd
eberschri

2 11 6 8 6 5 70 55 60 70 -l GW wi rd
eberschri
-AW wird
terschrit

3 (| 69 65 70 55 60 70 -1l GW wi rd
eberschri
-AW wird
terschrit

4 1 67 6 5 70 55 60 70 -1l GW  wi rd
od éberschri
1 -deutl i che
zu AW
Tabé&ldl Heuti ge und geplante | yrmschutzrechtliche Beurtei
feand Schiessplatz Frauenfeld. Hinweis: Fér jede |
mit verschiedener Ausrichtung unnda xSitmalkewea ukshgdeh-e n

wiesene Lr verwendet O=(tmentpabet=Boerghdiivter Blewnd.,ei

l ung)
Die Einféhrung der Massnahme M8 f eéhrt dazu, dass
steigt, verglichen zu den heute genehmigten Erl eic
trygt massgeblich zur Lyrmbel astung bei .enDa jedoc
pro Jahr mit der Artill erie geschossen wird, kann
abgeschirmt werden (VBS, 2023) . Es wérden als Lyr
einzig betriebliche Anpassungen durch entsprechenc
Waffensystemen, drtlicher Umorgani sation des Schi e

Si mulatortrainings zur Schussvermei dung verbleiben

Die Auswertung der Z U l-Cebtjzetk t pd rye H meirg t(eBhu NAIRM r at |, 2 (
Schiessplytze (darunteGo&fSsauemfiel dhued Weffeapl yt z
chen Rekruten,,ubdto©f 6ftieresshul en) zeegéen-dass f é
schaften nach Sanierung mit gél tisgoeerr slchV ekEnt lusmigemt e

erforderliche sind.
Die obigen <+berl egungen basieren auf der Annahme,
| GWind -AWer schreitungen rechtliche erforderlich i si

526 I ndustundeGewer bel yrm

Mi t Massnahmen M1/ M1* ZAZGrenzwerte anpassen, arithn
ten GrenzwertanpassundeGeWwerbéhyumtvoergesehen. Di e
hierzu keine Empfehlung.
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Auch die Massnahmen M7 AZAnpassung Bawrdt eGielmenrgszeit
bel yrm keine Relevanz, -dadn@GewelbLB&| §yém bedestsi akt
periode von 7 bis 19 Uhr und die Nachtperiode von

Einer relevanten Ver-samnhy rGfeuwwreggbfedirycrimnadmmeam ilkednnt e h
gegen Massnahmen M8 AGl eichsetzung von ESI|I und E.
hierzu | iegt nicht wvor.

Hi nwei se auf di e NMBZederud sM8nkgeliernw omahl reiche Urteil
tungsgerichte und das Bundesgericht in Vergangenh
chen habewwwsli@dhrem. c h dahtendpm&Zhamigf f vom 31.7. 20
wiwww. bgerZegpri ff vom 31.7.2033nd Hyufige KIlagegr é

T Affnummgaed Betriebszeiten, um insb. LyYyrmemissionen
rend -Somad Feiertagen zu bekyrmpf/e2nr01 1 bs phg.er BEH
VB. 2004.00483)

T Abstynde und | yrmschut ztechni s-<uhned Qleaw eirfbiekaantliao-n e
gen bezéglich raumpl aneri scher Vorgaben und
1C_386/201nx, 3B6E2011, BGE 1A. 194/ 2006, 1P. 572/ 2«
1P. 578/ 2006) .

Die befragten Fachexpert:innen &usl)dlergemhaeunmmlaasronng
aus, dass die unterishurceht Winr kMuarsggenm hametnf al t en und ke
einflussen werden. Es werden aber keine systemati s
tet in ausschli-andl iGelwem blezdwmetnr.i &i e Raumpl anung h
sorgeprinzip eineplaasmegebehdéhed8pi i-nch@mGleyr mi ge
wer beaktivityten nicht beliebig mit anderen Fl ych

I ndusunmd eGewer bezonen mei st an Siedlungsrynder gel €
rei chende Abstynder aasnd. Ttrepogréaftiedc he Schall hinde

wur de. Die befragten Fachexpert:innen aus der Raum
bei Grenzwertverschyrfungen ein ausreichender Sc hi
im Umfel d vewmndGelwed bsetnr igeeasnilcahger t sei . Andernfalls

baul i che, technische und betriebliche Massnahmen z


http://www.laerm.ch/datenbank-rechtssprechung
http://www.bger.ch/
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Mas snahme Beurteilung Effektivityt, Effizie
M1 AGrenzwer -Keine Relevanz, da keine Anpassau
senO und Gewerbelyrm vorgesehen i st.

M7 AAnpassun-Die Massnahme i st irr-eahedv Srtwer &

lungszeitenC eine Nachtperiode von 19 bis 7 U]

M8 AGI|I ei chse-Die Massnahme wird als Widerspret
ESI | und ESI Raumpl anung, wel che reine Wo-umao |
werbezonen mit{y EGrehditheVelLWelmr sbe
tiert. Diese gemi schteneZesapabwehn
geeigneten Nutzungsmi x, wo mi t N u
Ausmass akzeptiert wer den. Di e C
+bernahme von Lyrmgrenzwerten f e
derspri cht tree sl sweeniasbew ydgeurn gl,n twee | ¢ h
zonen bislang vorgenommen wurden

Tabglsl Beurteil unuagdl rGewstrbied yr m

53 Auswirkungen Erl eichterungen und gebyudesei

Nachfolgend wird aufgezeigt, in welchem Umfang
und -AWer schreitungen f éhren, fér welche nach
mi gt werden méssen. Die +berschreitungen
verhsycr f ungen, wel che sich aus den Massnahmen
AGrenzwerte anpassen, arithmetisches Mittel
M8 AGI eichsetzung von ESI I und ESI 110 ergeben.
Die Voll zugsbehdrden kdnnen Erl eichterungen

zur Reduktion der Lyrmbel astung bis unter

akzentui

e

geéel t |
e

/

gewyhr

C

verhyltnismyssig sind (Art. 7, -BndnGewdr b&&¥nl adeaehna

al schaubspw. Flugfelder erfeéellen diese Aufl

nicht und méssen daher die Belastungsgrenzwerte

n

Werden Grenzwerte éberschritten und Erl eichterunge

aus, wel cher Kosten verur sacdtftf.enlxilei ckirelne iocdhetre rkuonngze

nierten ortsfesten Anl agen Grundl age feéer

men (Schall schut zmassnahmen, Ar t . 10 LSV) fi
treibers (Kosten, Ar t . 11 LSWp .{Aletuamilchgd)yrtmairttt u
Pflicht ber-ehdarss chherieiltGWMgber achbei t LANMge bRefsltiechhtt e
i mmer .

Ersatzmassnahmen sind keine Lyrmschutz@a&kusnahmen i
tische Belystigungsbefragungen zeigen, dass B
nicht primyr durch die Situation im Gebyudeinneren
Lyrenbastung des unmittel baren Aussenberei

(EKLB, 2021). Darauf gesteétzt definiert di Ly
grenzungen, die geeignet sind, di e Wrnmese uzguu nvge roder

hi ndeglrem @u verringern.
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I m Wi ssen, dass die Lyrmbelastung bei of fenen Fen:c
di esel be bleibt, geht man bei der vorliegenden VOE
bei geschl ossenen Fenstern mit Schall schutnzfenster
(2022a) wird davon ausgegangen, dass auch durch di
sundheitskosten reduziert werden kdnnen. Wérde ang
bringen, so wyren SSF als Ersatzmassnahlhmemuvol ks wi
stell en. Daher wird wie durch Ecoplan (2022a) ein

i st hingegen deutlich geringer als jener von quell

Die Bel ystigung durch den Lyrm, welche durch die V

gemessen wird, kdnnen hingegen nur teil weise reduz
schlag wird von der ZKB (2011) anhand eines hedoni
shytzt, wel che sowohl Al t bauwohnungen ohne SSF al s
enthalten. Der Einfluss von Lyrm auf di e Wohnqual.i
Ausrichtung, dem Grundri ss, der Bausubstanz sowi e
Eskann davon ausgegangen werden, dass eine Wohnun
Mi et abschlag durch die Lyrmbelystigung hat als ein
fizierung des Effektes von SSF auf den | yrmbedi ng
handemwiirgdlt di eser im Folgenden vernachl yssigt.

Um eine +berschytzung des Nutzens durch Ersat zmass

der Berechnung des Nutzens nur die Gesundheitskost

Mit vorhandenen Daten und Simul ati-onénAWet- es mdgl
schreitungen fér Personen und Wohnungen vor Umset :

an der Quelle zu simulieren. Fér die Massnahmenop
Si mul alteiromMnzabhdI|I-&Wer schreitungen zusytzIlich nach
guel l enseitigen LYyrmschutzmassnahmen auswertbar. W
Umset zung der Lyrmsanierung berécksichtigen, wérde

men stark eberschyt zt

Aber auch die Simulationen der Ersat zmassnahmen na

l en weisen Einschrynkungen auf: Aufgrund fehlender
Personen in der Schweiz nach Durchféhrung der Sani
sonekezi bel durch Ersatzmassnahmen mit der Verteilu
nierung simuliert werden. Wyhrend die Berechnungen
ohne Einschrynkungen mdglich ist, ist die Abschytz
ei nghersycn k t . Die Grdssenordnung decken sich jedoch |
tungen.

531Strassenl &rm

Die LSV sieht vor, dass zusytzlich zu quellenseiti
senl yrm unter gewissen Bedingungen Erl eichterungen
daraus f ér gebyudeseitige Ersatzmassnahmen, i nsbe
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SSF, besteht bei Altanl agebmbefbewirleliitgmngwenr Fadd)web
Bund, Kantone und grdssere Stydte auch freiwillige
nen im Belastungsbevedc-WM&z swhabmen ¢§6&Wen iLeg-r m an i h
genschaften ausf éhren.

Di®Baberllébert hyl t eine Zusammenstellung, in welchem Ur
werten kein ausreichender quellenseitiger LVyrmschu
Umsetzung der Lyrmschutzmassnahmen sichergestellt
cheden gleichen Grenzwertschemata, wie diese unter

Pegel korrekturA-lkhZerigre |l &Anha&ng wer den.

Mas s nahmen o1/ O1* 02/ 02+ 03/ 03 * 04/ 04+

Massnahmen M1/ M1* M1/ M1* 4 M1/ M1* -M1/ M1* +

Lyrmsituati on

Abso in Abso in ¢t Abso in Abso in
~ber Persorl®04¢ +& 1®39. +3% 1®625 +6% 1®98¢ +9%
I'GW wWohnur 566G +& 747' +37% 888' +6%B 1®07¢€¢ +9%

) Persor 82® +45% 151 +16 Po 82" +4% 151@R+ 16
Ther Wohnur 46® +4M% 85" +16 2% 46" + 4% 85® +16H
Bedarfusyt £Iril eherhmt erungen
Tot 8®3 77 ®: 132@ 204 @
Bund 8% 63 5®9 10® 15®!
Kant 6 0b 4®9 46® 78® 121G
ngg“e 3 2®7 25® 43@® 67®
Tabé&l6l Ent wi cklung Grenzwertéberschreitungen und potenzi
nen und Pakete fér Strassenl yrm vor Durchféhrung

Die Einféhrung verschyrfter Grenzwerte unter O1 wun
wér deder helwtyirgde!| athengquel |l enseitige Ldiremschut zm
Anzahl Persoftdrer smcbhr ¢ GWWn guennd udm e4 Anzahl -Personen
+berschreitungef® sesobgdhdMutm Ad6sytzlichen Grenzwertyv
durch M7 und M8 -sbhei genr eibeunifg@drsk an sadohi egen
fér Pems$ammnmem f ér Worbniusngdunhddlaés aknhtebl efcéhhe-nd
redii e verschyrftenzuGreiBreanmn ues yatuzclhi chen HErélrei cht er L
dirreu eéberGWelnast et enF é&t4db ywrddes iOdld di e3sEr2 ®@4 'chi e -
rungemwonvwmd 1GelbPuwduer ch Nati o6 84 sdturracshs esnt r-assen i nn
und ausser Bedtesrt Kamn o B 3durch Gemeilmalead trats sweerr d en

Die Analyse des Zust amnbdeerksocnhnreeni st udnegre nl GVé i gt , dass
der Beurteilungszeit in M7 -fmeWVMechybkitbusgsehywkekt a
di e -+BWrschreitungen. Die Gleichsetzungewon ESI I

Akzentuierung mit st yrtkkersechWirtkwmgemuf Al IG&V Massna
mengenommen zu den Paketen-+bhPewusdhdeideud guemmnd dine9 7 G\
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di e --AbNer schrei tung % nernhachheeznu uln7fdd hi erdurch einen Dr
féhrung von Lyrmsanierungsprojekten erzeugen.

Werden zur Eindy-mmengchldeei t GWgen quell enseitige LY

men wi e i5n 2plpyueért durchgeféhrt, fraddresnchrei ange
tungen bei Grenzwertverschyrfungen geringer aus al
TabeT Tzeei gt , wie sich durch quellenseitibge-Lyrmsct
schreitungen reduzieren | &beerckRBiemftéemgtwi rd die S
Massnahmenop 01/ 01+ 01/ 01+ 03/ 03+ 03/ 03+
Quell enseiti HLS: LABKeine SaHLS: LABKeine Sa
+brige:>- gen +brige:>- gen
Red Red
Lyrmsituati on
+ber | Persot 52@& 3 10 4& 4 1'0 0@ 4 1'6 2@ 0
Wo hnun 28&0 5 6@ 1 5 5@ 3 8 8@ 8
+ber A Persol 1®5 8®O0 1®B5 8®O0
Wo hnun 9® 6 4®5 9® 6 4 ®5

Bedanf zus yErzll @ ichletner ungen

Tot 0 88 0 9@ 6 13®@5
Bund 8 % 0 6 3 7® 5 1®4
Kant on 6 0% 0 4® 4 5® 3 78 2
Gemei n 3 M 0 2® 2 3®7 4®8

Tabé&l7l Ent wi cklung Grenzwertéberschreitungen und potenzi
nen fér Strassenl yrm nadgh mémshaitt zimag squerinleennsei ti g

Nach deréhbunghfler queyt menobhat zimgesanhhegrenMlr esrud t i er t
Mletimeduzierte Anzahl an Waherru deem 1WGWl Ferd gdnerh |
Bedar f yanl izaualken Erl eichterungenDiaesf YyeusndhMlf wmg dve
Grenzwerte féhren jedoch weit-ebbdi s1iclzueviediliaelgee unahn
durch Schall schutzfenster gescheétzt werden méssen.
(M8) resultiert auch nach Umsetzung der quell ensei
Bedarf nach GewyhrungDvenghkel eeobteéetiugganMassnahme
doch zuweesiemnetrl i chen Redukti on des Bedarfs nach zus\
grund der Grenzwe Mt ¥ erzsucshytrzflunccheerr. Ber écksi chtigun
O4/ @ j ydil ¢ Anzahl erforderl r8drmineEuhgi checammangemdie
(si @ghkbend eWi e | B. Raaupsiftéehlr | i chettabgel eagitch di e quell
sei tiygrrmsalni erungsmassnahmen in 04/ 04~ i n rel evan

®»Die quellenseitigen Lyrmschutzmassnahmen der Stufe 2 im Stra
-Hochl ei st ungs $rtnraar snmsgg e | {r2)s cllh yntdzew
-*brige Strasmammggd®el (L2) Geschwin@dDgkei hsredukti on
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hi naus,nawohmiStani erung die Zah-kFbdescheebltenigendef hhdCaG

Grdssenordnung | iegen dérfte.

Tabel8zei gt , wel che finanziellen Aufwendungen mit ¢
men verbunden sind. Dazu werden die Voll zugauf wynd
fahren sowie die Kosten fér den Einbau von SSF be
wird angmrnpnodmes im Mittel vier SShbetrégchyjedeuivgénu
eingebaut und durch den Anlagehalter finanziert w
dass%l®der Wohnungen, wel che zwischen dem | GW und d
vier Schalésochsamrnienst werden. Diese freiwillige M.

durch den Anl agehalter und den privaten Haushalt f
tails zu den BerechnuA-geuwndveirrd e hennlgdrnuh &nm g .

Die Entwicklung der Kosten widerspiegelt das Bild
tungen. Werden keine quellenseitigen Lyrmschutzmas
ten fér gebyudeseitigen ErsatzmassnahMie@HF ér die P
pro Jlalhren@ Rund %4 0der Koadt@defng rdierd | | z ugnsda LBl w-

l ei chterungéen den Krodt®h stE&mmbdbmuvomwWesdlEen die Gr en:
durch M1/ M1* (Option O1) verschwMi . &CHFI| idegqend i dihe K
ni edriger. Zudem zeigen die Simulationen, dass zu
stunde (Option 0O2) zu hdheren Kosten durch gebyude
zusytzlich die Gleichsetzung ESI I mi t ESI | (Optio

| Taben& endyhdrilei ghen Kos yuedne sdeui yrcnhg egheubt z ma sé&@ nah men f
die Optionen O1 undéh@4 nrgadbrerdgru e inreamthfet £ mgeanhh -

merersichtlich. Fér die OpTamededne ddmen di ©3 eretnh zi z u
den Kosten, falls die Sanierungen nicht yumgeset zt
fung der Grenzwerte mit M1/ M1 * yrrmescthait ermears schiaen mewne |
di ghrjl i chenérKaomttheers efi t i ge Er sat zmassnairmesn uanuf gr und
rundM8 €HF auf @Mia@pFl.Wi rd zudem die Empfindlichke
ESII gl eichkigretsedize ,Umoetf zung {irems cghuwetl 2 mansssen a h ngeem zL

einer Redujhtrilomheaer Kp yu cdens edietsi ggeenb Er sat zmassnahmen
60 auf 10.1 Mio. CHF.
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Erl ei ch

SSF
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Tabé&lgl

Massnahmen

SESIE

Zusamme .l

sung

Tabé&l9l

o1

M1/ M1

02

M1/ M1*
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03

o4

M1/ M1*

M1/ M1*

+ M8

Kost Mhoi nCHF/ a

N 01 O O -, O

w ~N o b

4 .
16

O3 nac
ni er u

=, O W O

13

6 .
32

gebyudeseitiger
LPPams Jobubzmadasnabmégrund
nzel werte

abwei

Di ffer
O3 vor
rung

M1/ M1 M1/ M18 M1/ M18

Kost Mhoi nCHF/ a

Bund 0. 0.
Kant one 0. 1
Gemei nde 0. 0.
Bund 0. 1
Kant one 2. 10
Gemei nde 1. 5 .
Private Hau 0. o
Bund 0. 1.
Kantone 2. 11
Gemei nde 1. 5 .
Private Hau 0. 2
Tot al 4 . 21
Kosten pro Jahr aufgrund
dequel l enseitigen
zen von der Summe der Ei
Massnahmenopti onen Oii‘g?s ODlvafoerr
rung
M1/ M1
Bund 0. 0.
Erl ei chtKantone 0. -0 .
Gemei nde 0. 0.
Bund 0. 0.
Kantone 0. -1
Gemei nde o e
Private Hau 0. -0 .
Bund 0. 03
Kant one 05 21
Gemei nde 03 11
Private Hau 0. -0 .
Tot al 10 -35
Kosten pro Jahr aufgrund
der

zen

von

ddeerr

SHiimmnzee | wer t e

abwei

0.

1
0
0.
2

w A O W BB

10

gebyudeseitiger
quell enseiti genDa&a¥ortmeslc hkuat nznmaasusfngarhumedn .v o0 n
chen.

Massnahm
von
chen.

Rur

Massnahm

Rundu
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Fér den Einbau von SSF bestehen Aufl agen, wonach ¢
tion um 30 dB bewirken méssen. Verglichen mit herk
duktion von rund 25 dB in der Lyrmbelastung bewirk

Beeechnung der Gesundheitskosten eine relevante Dif/1
ferenz ergeben sich positive Nutzen durch tiefere
dass Ersatzmassnahmen keine LYyrmschutzmassnahmen i
Quantifizierung des Nutzens durch Ersatzmassnahme,]
zung des Einbaus der hSSFPeausognegia ngweenl.c he. am st yr k.
sind, werden jeweils zuerst gescheéetzt. Dies feéhrt
Nut zens dur eEh ndbearu ,SSMFas es bei der I nterpretation z

Werden die gleichen Kost ewBytwade bred rqeudeu zlieenrstea st i By
schutzmassnahmen angenommen und keine quellenseitd.i
gesetzt, fall enl@ViutCHen aAmibL8 G reapp

Massnahmenoptionen 01 02 03 04
Massnahmen M1/ M. M1/ M1 M1/ M1 M1/ M1
M7 M8 M7 +
Paket 1 un. 2 unc
Vor Sanierut 2. 10 7 . 15.
GesundheitshNaCh Sani er 0. Scﬁ?It 4 . SCI;?It
CHF/ a y y
Reduktion i1 -1. Kei 2. Kei
rung Schyt Schyt

Tab&lOl Effektivityt der Ersatzmass wWacmezufmmgr gdted d enesreli
Lyrmschut zmassnahmen.

Wie einleitend.eBintead , Kaveirtfedne sdeeint iggegebn Er sat zmas s n«
keine Wirkungeyudakostde @b epeydeesnt el | t . Da die Ersat zi
keine Wirégkumnmgei mrfei sbil dung relevanten Aussenraum
relevanten RredewuG&hbhagkfaufgrund von Ersatzmassna
gen.

| Tabe8dli st die Effizienz von Ersatzmassnahmen gegeil
der quellenseitigen Lyrmschutzmad s@Qpthimemi2Ztawgiese re |
Nut zen von OweGHFg pdlmeri nvestierten Franken die hdchs
| yngerung der Nachtstunde und die Gleichsetzung Vv
duktion der EfOf.i4281F nrzesB0HFOC Nwntdzen pro indestierten
symtlichen Optionen |iegen mit einem Wert unter 1.
mit verbundenen Kosten.
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Massnahmenop o1 02 03 04

Nut zen pro i 0 .25 0.15 045 04 8

Franken

Ei nschytzung - - - -

' ichkeit

Tab&lll Ef fi zienz des gebyudeseitigen LYyrmschutzes fér St
tigen Lyrmschutzmassnahmmn.negut r=alpes sH alergted iBlewnd¢ ,e i
Beurteilung)

Der Verg
l ensei ti
Lyrmschu
1 ens

o)
c
(¢

bevorzug

QD
(op

ei de
Kost
réecksi

D

ntrale
mer i n

Sinne
ecksi

-

e wei

o

i gent
meé s s
Wy h

,_,.
O T S5 S ®d S

Ge me
Geoi

=

r Anza

>

von

r ®©o ®© ® >3 © ®d d O

~ N O o < «
<

rmbel
Auf ei ne
seitigen
ZUuU einer

l eich zu den deNuwttlziecnh pérboe ri nlv.eOs tliieergteennd eFrr a n
ge LyrmschutTzameddwrahhent | (sclehe dass gebyu
tzmassnahmen | ediglich Ersatzmassnahmen da
eitige Lyrmschutzmassnahmen gegen Strasser
en.

efvehkdwirtschafgtalri mdomair Kloise gean al s ber ech
en einer Abwi cklung durch die Gebyudeeige
chtigt werden. I m Gegensatz zu quellenseit
n Abwickl ung, si nd @eb yduudrecshe idtiieg eG eborysuadt ezem ¢
nen vorzunehmen. Die finanzielle Unterstet
mit einer planerischen Begleitung. Di e E
von Opportunitytskoastdeni wedrdehbsitchkhu &bggeg
chtigung entsprechenweirv &Krosd lelne dréetrdrtre. di e

tere I neffizienz deéerfte teilweise in der a
emer :innen | iegen. Das Gesetz sieht vor, d
en, um anschliessend Réckerstaethagen auf
rend bspw. das ASTRA systematisch die Umse

en (ASTRA, 2011) eberpreéeft, muss davon ausgegan

inden die Kontrolle unterschiedlich system
nformationsplattform des Kantons Thurgau (
hl Erl eichterung und dem Einbau von Schal/l
bis zu einemwwwa.kmapg. Re>b. ShgBaCthe heht ¢ r ungen
astung), Zugriff vom 4.8.2023) .

Berechnung der Ef fi zienz von Ersat zmassn:
Lyrmschut zmassnahmen wird verzichtet, da
systemati schen +berschytzung des Nut zens

532 Ei senbahnl yrm

Der di ch
schreitu
Redukti o
passum@mage
von Sch

te Ei senbahnverkehr in der Schwoéier-wird au
ngen durch verhyltnismyssige Lyrmschut zma
n der Lyrmbelastung durch Ei senbahnverkehr
Mer Schienenrauheit durch Schienenschleife
ei benbr emsen an G éstédrrvaangsd nt s viom. NMed t e


http://www.map.geo.tg.ch/
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Lyrmschut zmassnahmen wurden als nicht verhyltnismy
geschl ossen. Nachfolgend wird fér Bahnlyrm der Zu:
und gebyudeseitigen Mass-abbmenhrmi Fahbenvenl|l yGWer t

Tabed2Zat hyl t -dndcke -ABEWN schrei tungen, wel che sich bei

| astuwmndg aktuell emd$Stcec&eanewertverschyrfungen in
menoptionen ergeben. Die Massnahme M7 @WiBd3 wie i
obenr | yutert, fér den Eisenbahnl yrm nicht berécksi
'c\)"gflsg‘;z 01 o1+ 03 03 *

Mas s na M1 M1 * M1 + M8 M1* + N

Lyrmsituati on

Absol in ‘Absol in ‘Absol in Absol in ¢
_beE‘;LS 41® +10& 20® +9% 86® +334 500 +1534
I GV wo h -

ohT 21@ +106 11@ + D% 47® +334 280® +154
Pers 1gp *105 47 +35®% 1@2 ‘YO 47 +B5%
penen % %
AW wo h - , ,
bl 74 +57% 25 +U 7% 74 +57% 25 +U 7%

BedarfusytnElril ehe ht erungen

Ei senbe

4 ®2 8 ¢ 14® 6 ®6
ternehr

Tab&l2l Ent wicklung Grenzwer

t ébe hreitungen und potenzi
nen und Pakete vioBur Eh§é

rsec

hbahg! §ouml |l enseitiger Lyrm
Die entsprechenden Simul at i ondeerr zked rt &€ cakuscihc hntoicghe nA unsi
t en
Aus
raumpl anerischen Trassensicherung und Pl angenehmig
nehmen, dasisbedrisec hhrGGW t ungeni mggekebd&awadem fehl en
allenfalls Strecken im da&gs uBAXietny sEmmti s shSdircshddlad rast er
akt wmelclht relevant sind, alGere nlzavierd ewmnt Iziuc m emuedu Gir er

Zaamgnebh kI . neuen StreckenkiDiemgteemrauamW. a kfuenrg ii
bauten wurden nicht aPyaschygsprozdssgnumdt dér é

teberschreitungemMNefuéhrreen elwdamrnteenrStrecken kdnnten a

dass Anl ageeigent émer, die bis aehshekleememudsytr enth,
neu verpflichtet wwmdesneldiemen sol chen

Di®i mul il &GAMtbeenr schrei tungen steigen unter M1* kaum :
M1 fast v e&rudomBeeesltn . mmung der gemittelten Grenzwert
Einfluss von K1 eingerechnet. Da die Sanierung bei
schritten ist, féhren primyr noch Bahnstrecken mi !
ent sprechentwet f efenu Grenzwerteéberschreitungen. Di
dazu, dass bei der Festsetzung der Grenzrwdeert e M1*
und die Anzahl der Grenzwertéberschreitungen unter

oberhalb der Anzahl gemyss den aktuellen Grenzwert
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Durch die mit der Massnahme M8 angenommene Gl eichs

di e -+BWr schreitunweerng lsitcahrekn aami t den heutigen Grenz\
dies zu mehVredratisf addnmemlgB¥r schrei tungen. Durch di e
tungen steigt auch die Anzahl der not wendigen Erl e
Ersatzmassnahmen &ogirhd®Eth®ewedd ez i s 01gda® 2 u -

sytzliche Erfléern crheadeamiB®remel astete Gebyude not wendi
Die hohen prozentual ebheZsrcdhmeéen udhgrenl GWr Personen
gen | assen sich durch den bereits weit vorangesch
und einer geringen Basi s-+drklilsiche r:ir uiMiige v®aREét i ge |
sonen fé&therd n2u Verdoppelung. Mit der Massnahme M8

Verdrei f3a3k8bDnges( akzentuiert sich in den prozentual
+berschreitungen. Dies | iegt an den tiefen Basiswe
gen mit dem heutigen Grenzwertschema. So féhren be
teren Persomwentreeem. WoBinung zu ei%ner Zunahme von 1

Wi e sich aus Histogrammen zur Simulation ablesen |
zwar zu v-ibéeschG®i tungen, die aber nur wenige dB
l i egen. Damit sind die Voraussetzungen gegeben, da
nig ausgeprygte Massnahmen wie Schi eWaegnssncrhiltei f en wu
Schallreduktionen von einem dB Wi rkungen entfalten
vant sind hinsichtlich der Unterschreitung von Gr
Mase bezéglich Reduktion der Llyarbneld &l eaisgttu,n gwidee rs iBcehv
durch das Schienenschl ei fen al s-ugnude FAW¢errssecihtriege Mas

tungen senken und hier mit auch potenzielle gebyude
hindern | assen.
Massnahmenopti onen o1 o1 03 03
Quel l enseitiages nlathmn Schi el Kei ne Schi el Keine
schl e runge schl e runge

LYyrmsituati on

+ber | CPersonen 29® 41® 66 ® 86 ®:
Wohnungen 15® 21® 37® 47 ®¢
+ber AV Personen 6 2 1®2 6 2 1®2
Wohnungen 34 74 34 74

Bedanrfusyt £lrilchermt erungen
Ei senbahnunt er nehme 2®9 4 ®2 11® 14®(

Tab&I3l Ent wicklung Grenzwertéberschreitungen und potenzi
gung des Schi*gre usnddedtredadudhash | en.

Aufgrund des Schienenschl eifens ver rr+bnegresrcthrseic-h di
tungen um2n@h® zRerlsonnueMl00&®s Wohnungen. Obschon mit ¢
nenschlei fen fér die Grenzwerte inklusive GIleichs
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Anzahl Personen resp. Wowvhenrudnegne na uecnht | mad et Umws e@atdz un
Schienenschl ei fAmsatlli ner Ihalihehteer ungen beantragt we

Al s weniger wirksam als das Schienenschleifen er we
bremsten GétTabhwddyens m( Vergleich zum Schienenschl ei
ckendem Einsatz fokuss$Sehdi senmnthr ems e &S émdsrfaatrite w oMo r d
sit der -w6God tdheamr dSi mpl onachse.

Massnahmenopti onel o1 o1 03 03
Quel |l enseitiagesnlathi Schei b Keine Schei b Keine
bremst e runge bremst e runge
wagedis wa g e %
Trans Trans
Lyrmsituati on
~ber Personen 40® 41® 84® 86 ®:
Wohnungen 21® 21® 46 ® 47 ®¢
+ber Personen 96 1®z 9 6 1®2
Wohnungen 60 7 4 60 74

Bedanf zusyBrzlleiicchhetner ungen
Ei senbahnunternehi 4®2 4®2 13® 140

Tab&l4l Ent wicklung Grenzwertéberschreitungen und potenzi
gung von schei berg®hir mBedieaan&et er

Al's quell enseitige Lyrmschutzmassnahmen wird mit d

Wagaennnur kon a(plpei8 O1l) i 6b&inaPP) 7der Wirksamkei't d e

schlei fens zur Reldairkd d ome ivtonn geGW er rTaibeB} e( ver gl ei

Bei de quellenseitige Lyrmschutzmassnahmen wei sen
niedriger die Grenzwerte gesetzt sind, desto wenig
nahmen. Dies féhrt dazu, dass unter Ver wendung de

Sengivitytsanalyse die Wirkungen unbedeutend werde

Antrag und Genehmigung von Erl eichterungen sowi e d

zwnnual iKkosxtregre.n Diese sind hauptsychlich durch der
betreffen aber auch den Bund al s Pl angenehmi gung:
mer :innen mit freiwilligen Massnahmen, sof ern Kost
abgewyl zt wemdbed%k@éngt, welche Kosten sich diesbez

Grenzwertverschyrfungen ergeben wérden.
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Massnahmenopti o o1 O1* 03 03 *
Massnahmen M1 M1 * M1 + N M1* +
Kost Mnoi nCHF/ a
Erl ei chiBund 00 0. 01 0.
Ei senba 00 0. 01 0.
nehmen
SSF Private 10 0. 34 16
halte
Ei senba 12 0. 8 . 17
nehmen
Zusammei Bund 00 0. 01 0
sung
Ei senba 12 0. 3. 18
nehmen
Private 10 0. 34 16
hal te
Tot al 23 0. 7. 35
Tab&hl Kosten pro Jahr aufgrund gebyudeseitiger Massnahm
deqguel l enseitigen LPmamsdbuobrmaasasnabmégrund von Rur
zen von der Summe der Einzel werte abweichen.
Durch di e Adnewse ncuhnige ne nsqgthd lelidreqiesi tailgse Lyr mschut zm
| assen siethbedisec hr@Wtungen so wei't reduzieren, das
JahreskostenCuim 0eduMi ert werden kdniBeo. DHEéEse ge
aufeMi .€HF zuTmeal&dd.e
Massnahmenop O1 nach Differe O3 nach Differer
rung vor San rung vor Sani
Mas snahmen M1 M1 M1 + M M1 + M
Kosten in Mio. CHF/ a
Er - Bund 0. 0. 0. 0.
| ei
te- Ei senbahtr 0. 0. 0. 0.
runnehmen
gen
SSFPrivate 0. -0 2. -0
Ei senbahtr 0. -0 2. -0
nehmen
Zu- Bund 0. 0 0. 0
san
men Ei senbahr 0. -0 3. -0
f as nhehmen
sun .
Private t 0. -0 . 2. -0 .
Tot al 1. -0 . 5. -1.
Tab&l6l Kosten pro Jahr aufgrund gebyudeseitiger Massnahm
zung Schiemassdbtailf &ann aufgrund von Rundungsdi f

der Einzel werte

abwei chen.
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Mit der zusytzlichen Massnahme M8 (Gleichsetzung Vv
sogar SMi €HF reduziert wer den (Option 03) , Il i ege
42Mi € HF hdher als in Option O1. I m Vergleich hier:
Option O1* weMiidglF Indtsr &g en. Fér Option 0O3* werden
snahme M8 di es eMi auHcFh gneistc h3y.t0z t . Das Reduktionspote

| ensted ge Lyrmschutzmassnahmen kann5MhEciHiFeaamh Fall
di e awisege2n.ddi CHF senken.

Tabed el egt , dass zwar auch die quellenseitige LVyT
gebremste Géterwag@dmansint Npebdyudeseiti-gkrerKosten d
schreitungen zu senken ver mag, all erdings trifft (
03) und rmlbeih heéeadi glich in Mi@ddm Ymfang von 0.1

Massnahmenop Ol nach Di fferen O3 nach Di fferen.
rung vor Sani rung vor Sani

Mas snahmen M1 M1 M1 + M8 M1 + M8

Kosten in Mio. CHF/ a

Erl ei c Bund 0. 0. 0. 0.
gen
Ei sent 0. 0. 0. 0.
unt er
me n
SSF Privat 1. 0. 3. 0.
Haus he
Ei sent 1. 0. 3. -0 .
unt ert
me n
ZusammBund 0. 0. 0. 0.
fassun
Ei sent 1. 0. 3. -0 .
unt er
me n
Priva 1 0 3. 0
Haus he
Tot al 2 . 0. 7 . -0 .

Tab&l7l Kosten pro Jahr aufgrund gebyudeseitiger Massnahm
zung von Schei bsreiBeemsePakmhdlbad kann aufgrund vo
dungsdi fferenzen von der Summe der Einzelwerte ab

Die Effizienz zur Senkung von Kosten f ér Ersatzmas
Ni veau, auch wenn mit M1* Grenzwerte weniger stark

Fér den Einbau von Schallschutzfenster bestehen Au
Schallreduktion um 30 dB bewirken méssen. Auswertu
programmen gegen Ei senbahnl yrm zeigen, dass in V
hdckhat Wirkungsgraden eingebaut wurden, welche éber
(BAV, 2015). Zur Schytzung der Gesundheitsnutzen a
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erforderlichen 30 dB ausgegangen, welche im Vergl e
|l iche Fenster von rund 25 dB zu einer Schallredukt
Unter dem Vorbehalt, dass Ersatzmassnahmen keine 1
chen Sinne sind, |liegen die Gesundheitsnutzen der
Anzahl in einer Racd#br @intMe THEM a(10 €81y .e
Massnahmenoptionen 01 o1 * 03 03 *

Massnahmen M1 M1 * M1 + M1* +

Paket 1 3 2 4
Gesundheitskosten in N 1.3 01 39 1.8

Redukti on Gesundheit sk 0. 4 0.1 -0. 8 -0. 4

Schienenschl ei fen

Redukti on Gesundheit sk 0.0 0.0 0.0 0.0
schei bengebr einfb-&Er sGredie

Tab&IBl Effektivityt der Ersatzmasdnidédneneind dmegq Ee lsleambadin-
tigen Lyrmschutzmass.nahme Schienenschl ei fen

DassSchienenschl ei fen reduziert den jyhrlichen Nut :
GrenzwertverschydfMin@gelfr ®OUfOv.08n rCdHF. Wird zudem di e
Empfindlichkeitsstufe ESIII mit ESII gl ei chgesetzt
massnahmen an der Lyrmquelle zu einer Reduktion de

deseitige Massna3hme iCHFonndulu CHFE ér den quellenseit
Lyrmschutz durch den Einsat zk evionne Swehsel rbdeunkbtrheemms e n
onswir kduenrge@GesundheiAtusfk adsiteerk aaurm vor handene Wi rkung
nahme wur deb5i BauBsafpéihtrelli ch ei ngegangen.

|l Tabedd9 et EEfezi enz von gebyudeseitigen Massnahmen
Umset zung der guell enseitigen Lyr msclhwet smasmsnahmerl
knag@HF Nutzen pro investiertem FDarkd&msaite madshst
nahmen sind dabei g er adDei en oVcehr | kyonsgteer nudnegc kdeenrd .Nac ht s
di e Gleichsetzung Z£Z&ldilnenm tR&EBUKLt f@mrabe?lCHETf fi zi enz

resps.3CBF Nut zen pro investiertem Franken, sodass ¢
men ineffizient werden

Massnahmenopti onen o1 01* 03 03 +*

Nut zen pro invest:i 056 0.99 0 .35 052
Einschytzung Wirts - 0 - -

Tab&9l Effi zi enz der Ersatzmassnahmen fér Eisenbahnl yrm
LYyrmschut zmassnahmen. OF+ n=ugo il tei 2Ben eBgdad rii tlvaein Ifyen-g ,
urteilung)

Di Eabed8verdeut | iacuhcth, gdeagsesn Ei senbahnl yrm quell ensei
aus wirtschaftlichen +berlegungen gebyudeseitigen
Auf eine Berechnung der Effizienz der Ersat zmas
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guell enseitigen Lyrmschutzmassnahmen wird verzicht
fégbarkeit fér Eisenbahnlyrm zu einer systematisch
wer de.

533 Fl ugl yrm

I n der Nyhe der internationalen Flughyfen Genf wund
sel bst mit quellenseitigen -tyemschhmueiztmarsgara.h mewnc tz u
vidierte LSV sieht vor, dass in solcheanFyBéien Er|I

di esen Gebyuden werden Ersatzmassnahmen getroffen,
die Kosten zu tragen hat. Beim Fluglyrm durch di e
all e Gebyuégdemistchlr@Wt ungen.

Da unklar ist, inwiefern welche quellenseitigen LY
troffen werden, wurde die Schytzung zu den potenzi
den Kosten und Nutzen durch Ersatzmassnahmen anhan
g@ommen . I n dersel ben WeiseuwdeEbserbabnbgeim Bér de
Tabedd ér die Massnahmen M1/ M1*, M7 undnbM8-AWi e Anza
+berschreitungen von Personen und Wohnungen sowi e
tenziellen Erleichterungen aufgrund von Fluglyrm z
potenzirelldiecnhtEerungen wurde die zusytz+behe Anzah
schreitungen durch die durchschnittliche Anzahl Wo
hyl tnis angenommen, wie dieses fér den Schall schut

mitteldt wur de.

Bereits mit der Massnahme M1 vbrdeopghelet tssnglendiver ¢
chen mit den heutiTgbad9(GeekMizivedeérnweéni ger strengen
M1* reduziert sich-+dbiead sZzuhmraehi nmeu nagre nl GW f%.i mmer noch
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Massnahmen O1 o1 * 02 o2+ 03 03 * 04 04 *
Paket 1 3 2 4

Massnahmen

M1

M1 *

M7

M8

Lyrmsituation

+be Persone 176¢ 111¢ 201¢ 142¢ 240G 148G 267¢ 189¢C

IGV‘Zunahme 10% 3 % 13% 6 P 18% 7 21% 12%
Wohnung 80® 50® 91® 64® 110¢ 67® 1230 86®!
Zunahme 10% 3 13% 6 M 18% 7 6% 22% 12%

+be Persone 14® 7®z 18® 12® 14® 7®z 18® 12®.

AW Zunahme 12% 9% 18% 88 12% 9% 18% 8 &
Wohnung 6 ®¢€ 3®1 8®1 5®¢ 6 ®¢ 3®1 8®1 5®5
Zunahme 13% 8% 18% 9 M 13% 8 % 18% 9 M

Bedar f an 8®1 2®2 10® 5®1 13® 5®6 16® 9®4
Erl eichter

Tab®lol Ent wicklung GrenzweBdadarusgzhEkil cheherrumdgen feér s
l'ierte Optionen und Pakete fér Fluglyrm vor Durch

men .
Wird zusytzlich zu M1/ M1* der Beurteilungszeitrau
Zunahme d+ebrerlsGcvhr ei tungen beBBPrFolzuegn typrum kutrme .r uvhedr g | i
dazu féhrt die Gleichsetzung von ESIIT mit ESIII mi
keren Zunahme in+dersédhzahtuh@®n als die Anpassung
zeitraums mit M7 (Spalten O3n udd WwWBdE Qz2*)g.l i Bihe ns my
Zunahme in-+~HenstlWei tungen entsteht durch die Kom
narmhen ( M1/ M1* M7 und M8) . Mi t den strengeren Gr el

mehr als einer Verdbeirfsasdhhendudgrenl @Wrch Flugl yr m.
den Grenzwerten unter Miz*bhemmrismrhtr edita nrena%im Ime@Wr a|
zuDurch die +berschreitungen steigt auch die Anzahl
fahreBoasind8®Pakwd bldesiog@® ®5z7u3s Yyt zIl i che Erl eichteru
neu éber dem | GW bel astMitte derm yG@Grden nwe rwieenrdi gnt er M1

sidhe Anzahl zusytzIlicher Erl eichterungen deutl i ct
04 * .
Bei all en erleichterbensGébpudengmint me€¥en potenzi

snahmen getr oTfdhbeetl Iveirgitendi e finanziellen Aufwendun
snahmen. Dazu werden die Voll zugaufwynde im einmal
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Gebyude ntibterls@GWrei tungen sowie die Kosten feér den
gt .

fenster berécksichti

Massnahmenopti one O1 O1*

Erl ei Antrag Fl ugh 0.

rung e
Genehmi Bund 0.

SSF Ei nbauk FIl ugh 17

Zusart Bui 0.

me n f ¢

sung Flug 17
Totlt 17

0.
0.

4 .

4 .

02 02* O3 03* 04 04 *
0. 0. 0. 0. 0. 0.
0. 0. 0. 0. 0. 0.
22 10 29 12 35 20.
0. 0. 0. 0. 0. 0.
22 10 29 12 35 20.

22 11 30 12 35 20.

Tab®&lll AnnualKosteent ei n Mi o. CHF pro Jahr aufgrund Ersatzmn
Erl ei cehnt emmiutn o661 0.8 blkaesi tTot al kann aufgrund von Run:
der Summe der Einzel werte abweichen.

Zur Aufwandsschyt zung

wird angenommen, dass i m Mi:

jede Wohnungbeni $chrGdM t ungen ei ngebaut und durch de

nanziert wer den. We i

t

er e Annahmen und Det ai | s zZu

hanAg7.udnd i n AWha&rnigyut ert . Durch die Kostensytze un
sanierte Wohnung ergeben sich totale Ko&GHFNn pro sa

wel che vergleichbar
ni
(1

c h
Ko

n mi-t den SSF bei

Die Entwicklung der

tu en. Wer den keine

>
«Q

S i

e
3

schutzprogramm ( bspw.
e
s

K
q

nd mit den bisherigen durchs

rte Wohnung sdegeéerRAlcuhfCHED ®B WO MW des Fl ughafens
eGHR) . Da die weiteren gebyudeseitigen Ersat zm

schall abwei sende Fassadenel e
nur ewermirde wuGalkeynydeverdliemc ldg e

tenschytzung vernachl yssigt.

osten widerspiegelt das Bild
uel l enseitigen Lyrmschut zmas

fér gebyudeseitige Ersatzmads €Cddi-rmenm of ddrahPak tur  hb e

ni

«Q
D

f u

=

teilungszeitraums ( M7)

r strikte Grenzwerte (Paket 3) |l i egen die Kost
deut !l i cMi t€CiHeFf eprr ob eJiah4..9 Durch die zusytzliche

undmidi eE SGIle i(cM8s)e hvzedrindgo pvpoen nE

Kosten fér gebyudeseitigen LyrmschutbaMimiHF.den Gr er

Mi t den Grenzwerten
durch M7 und M8 wund

unter M1* vervierfachen sich d
beMir@&®geén i nsgesamt 20.

Die Kadstremgebyudeseiti fahl Masgndbmeérnteils durch d

SSF und nicht durch
der éberwiegende Tei
ringer Teil betr i fhtt

administrative Aufwynde fér Er

der Kosten durch die Flughaf

sdyemmt |Biucnhde, kKsoosfteermn énbhiecr Geb éhr e

betreibern angel astet

werden kdnnen.

Wie auch bei-rmné&tEanserbahnl yrm wird fér di e Quanti
SSF eine RedBkbeobonden Hdetrbaff
nen Personen angenommen. Es gel ten ebenso di es

durch den Einbau von
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Gesundheitskosten mpmedBeduei betesyPmseshut zmassnahn
QuelTaeb.e92zei gt die durch gebyudeseitige Massnahmen
renden Nut zen. Bei Paket 1 e7gMb&€CHEBE. churdm versiagnd m
strikte Grenzwerte (Paket 23Mi € HFIi bt sich ein Nutze

Mas snah o1 O1* 02 02 * 03 O3 * 04 04~
optione

Paket 1 3 2 4
Gesundh 7.9 2. 2 1@. 4.9 1 3. 5. 4 15. 9.0
kost Mho

CHF/ a

Tab®2l But zen i n Mio. CHF pro Jahr aufgrund gebyudeseitd.i

TabedIzei gtni @did&ef §ezi enz der gebyudeseitigen Massnal
Auf grund des zuvor bereits beschriebenen abnehmend
tigen Massnahmen und der Linearityt der Kosten wei
ten strengsten Grgerzwegs$ edaruls@&@Wden tungen di e hdchs
enz RBiué .Nutzen | iegen eauoch dheirdri cuhretnerj ych®@ne s hen | nv
gilt sodann PeakebdgOptsghem.

Mas snah o1 o1+ 02 02* 03 03 * 04 04 *
kaskade

Nut zen 045 04 ¢ 045 04! 045 04! 04 04 4
vestier
Franken

Ei nschy - = = = 5 5 - -
Wi rtsch
keit

Tab®Bl &€f fi zi enz des gebyudeseitigen Lyrfscheatzeasl éér FlI
Beurte+slnegati ve Beurteilung)

I n den Schytzungen zu den Kosten und Nutzen von ¢
beim Fluglyrm sind zudem keine Entschydigungszahlu
aufgrund der Wertverluste durch Fluglyrm enthaltel

chenkwvwilrtschaftlichen Nutzen oder Kosten, sondern
l ungen zu einer Umverteilung der externen Effekte
zierung, in welchem Ausmass sich der Transfer der I
Massmah veryndern kdnnte, i st nicht mdglich. Hi nge

getroffen werden.

I n AnA-@ns5i nd di e Voraussetzungen fér den Anspruch

l ung nach gyngiger Gerichtspraxis erlyutert. Fér d
gen aufgrund von A mmissionsenteignungO méssen kunm
T Unvorhersehbarkeit

T Spezialityt

T Schwere des Schadens
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Die Bnderungen der Grenzwerte féhrt zu einer Ver yn
riums ZAZSpezialityt O, wel ches f es tlbeegrts,c hdraesi st umure nL i
spruchsberechtigt sind. Eine Grenzwertaampassung
zusytzlichen Wohnungen resmpmerGethyrweddru,ngdiaa fgirruendl @&
l yrm durch Landesflughyfen vor weisen: 85®000 Wohnt
dings gilt es zu berécksichtigen, -"dlaesrss ahircehi tuinnv-er |

an

gen Anspruch auf Entschydigungszahlungen haben.

Fér einen gerechtfertigten Anspruch méssen jedoch

Kumul ativ erféllt sein. Die tatsychliche Anzahl Li
men neu Anspruch auf eine Entschydigungsdall ung h;
Anzahl zusytzlicher -+ beegresncsherheaifttuemng e nd i veo riw@EW s e n . I
aufgrund des Kriteriums AZUnvorhersehbarkeitO, we l
dass eine Liegenschaft vor Ende des Jamroems 1960 er
me n , dass sich ein rechtlich durchsetzbarer Ent sc
geringe Anzahl zusytzlich durch | GW éberschrittene

durch die Flughafen Zérich AG geteilt (méndliche A

54 Zusammenfassung

I n den nachfolgenden Ausf éhrungen werden die nach
Verynderung der Lyrmbelastungen und den damit verhb
ner Gesamtbetrachtung der Pakete 1 bis 4 zusammeng
Grewmertanpassungen durch Massnahmen M1 und M1* sov
M1* dient der Sensitivitytsanal yse.

541 Wi rksamkeit von Lyrmredukti on

Mit der VOBU wurde untersucht, wie sich quellensei
haltung der verschyrften Grenzwerte der Masshnhahmen
ken und wel che Kosten und Nutzen hiermit verbunder
wur denr uBldreéc ksi cwitritgamiga fdtelri coarge 7o mTgebbaed dee t

zei gt di e Reduk-thizavn Wo hRengedenrmi bel durch die que

schut zmassnahmen, unterschieden nach Lyrmarten. Wi
erl yutert, unterscheidet sich die Wi rkung der Pake
Ersatzmassnahmen und kaum bezéglich ddabgqluétkl ensei

94ausgewi esenen Redukt i obnzewn. iWo hdheun gBareszd roeer kdnnen
tergrenze fér die erreichte Wirkung bezéglich der
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Lyr mart Gesundheitskost Gebyudekosten r
Personendezi bel Wohnungsdezi bel

Strassenl yrm (St 11®85 5®04 3

Ei senbahnl yrm (¢ 698¢C 144®

Fluglyrm (2 dB) 988¢ 320®

Total 13®54 5®507

Tab®ldl Bedulkdteironyr mbel astung durch quellenseitige Massna

ten.

Wie die Simulationen und Wi rkungsschytzungen auf ze
sig beurteilten quellenseitigen LYyrmschutzmassnahn
gen in einem Umfang zu senken, sodass die von der
j e ZMasisnahmenpaketen mit den Msownahméen MLX*, MM7UmWa
M8voll styndi g ei ngehaSlot ewné rwdeer deesn akudcnhn eknénf t i g zu u
| GWber schr aint uGegeakiwodrenmeTna b(ed 9 .e

Lyr mart Basis wu Pak:¢ Pak:¢ Pak:¢ Pake

M1 M1 + M’ M1 M1* + M
Strassen 209 ¢ 1106 214¢ 110¢ 214®
Ei senbah 4®1 6 ®C 14® 2®¢ 8®1
Flugl yrn 7®4 15® 24® 9®7 16®¢
Tot al 2216 1326 2526 123G 239®

Tab®bl Anz&bbymideGWber schreitungen r &sap(ihseEurtlieg ecrh tZeursutnagnedn
vobyr mschut zmamsdine hRreeknert aec ik bursc Mf éhrung quel |l ensei
schutzmassoabhmeschi ede'®i B atdWLhyrranatrunegnen f ér Str ac
| yf ear Pak ebta s2 awrheth@8M1/ M1* + M8) 5gé8B@gsm Kapigt el
Il yramnk di e quell enseitige MassnahmAnZ2ikB Redukti on
|l eichterungen nicht berécksichtigt werden

Nach Abschluss der Lyrmsani erungen bdeesi chheynt zhte i vV e
mi nde srtuenplis® 9 BGWber schr giPtaueafre nGe b ybuedsetre h evio b e i
sich die Amnbzearhslc hlr@GWt ungen mi't verschyrften Grenzw

habenDie Wirksamkeit der Pakete 1 bis 4 wird in zw
es die tatsychlichen Reduktionen von schydlichen wu
wel che mit quellenseitigen Lyrmschutzmasgnahmen er
l'inks). Anderseits sisatheasclihr dint uCkegoeyihuididgre mr 1 & W-

l en. Diese sind getrennt zu beurt edhernschraeivteuns-c h
gen f éhren, obschon tatsychliche Reduktdnmm-en i n de

ten. D#+éelr &&hreitungen sind davon abhynweirg, wi e di
den.Talberdowverd die Wirksamkeit der vier Pakete fér d
all e Lyrmarten wie folgt beurteilt.
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Paket Paket Paket Paket ¢

Strassenl ++4 + ++4 A

Ei senbahn + +-/ ++4 +

Flugl yrm P + + A

Wi r ks amke + +/ + -/ + +/ + -/

Tab®l6l Beurteilung der Wirksamkeit der Pakete 1 bis 4
Beurteilung | inks: Reduktion von schydlicher und
Beurteilung rechénflit @dbmesdbngi vangen
(+pesitive IB@Wbdresdhmegi,t afplanre urn etamen B&Wr tei |l ung,
+berschreitung i n ,v=eregladii cvheb dBréanb elbreftdbmggi t ungen
n e h neeun

Auf grund der Analyse wird das Fazit gezogen, dass

duktionen der heutigen Lyrmbelastungen bei betroff

gen kdnnen (Beurteilung Il inks: +). Es gekthngt inde:

M1/ M1* in den fakrnt eal lle ez Bdam@R2d ¢jeendoch der Strassen

als bedeutendste Lyrmart substanzielle Verbesserun

| GWber schreint udnegpenPaketueahefll bedt Bgesandli weoani t a

positiv beurteildt Weearetrei Guregzwechtver sehyrfungen

M8 f éhregezuenzusytzIlichen Grengwgehébersdahiead¢icet ungel

einer ErhdhwrhgerderhrleGWungedeéebar Pdeet hB2uuhde Mass f
(Beurteil uyng recht s:

I m Vergleich von M1 Mads Matkmé Redaktbheoinedes der Lyrm
tungen in vergleDthbaerekl Yymtasgch einerseits dar éb
nante Lyrmar:t des Strassenlyrms M1 undsMéheident.i
Grenzwemaad mh AnA-B)mgd f ér Eisenbahnl yrm Verschiebuncg
und ESI 11, unt er Berécksichtigung von Pegel korr ekt
Wi rkungenArddearmreamildeal s wirtschaftlich tragbar gel t
in einemawWséhomiecchitn mallr Ei nhal tung der Grenzwerte |
Mi t M1 kdnnen kaum nochgeweintédreme alllblis's inath thiziwes d e n
bedeutetti ed&senzwertverschyr f unpgrivhoynr Mlu gzeugseyntézbleirc
| GWber schr efiégthhnigegre hend von der aktuell en Basis un
| GWberschreitungen kénftig zwisd®PheomreMlpundt 8M1* wam
unter BeremgsvemtAmnahmen und Unsicherheiten in de
gl eichbar angesehen wird hinsichtlich Beitrag zu E
werten (siFerhaegevsGBeU | unge@d in Kapitel

542 Ef fektivityt

Ef fektivityt von quellenseitigen Massnahmen

Direkt mit der Wi rksamkeit verbunden ist die Eff ek
l ung von durchgeféhrten Lyrmschutzmassnahmen und
der Effektivityt werden symtliche Kostennund Nut z:¢
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Nut zen ergeben sich aus einer Reduktion | yrmbeding
fall von Wertminderungen fér den Gebyudepark der ¢
sitive Nutzen durch Lyrmbekympfung | iegen hierbei
beteffen eine deutlich hdhere Anzahl von Personen u
als auch bei verschyrften Grenzwerten unter | GW | i

Strassenl yrm

Abbi | d8zreg gt den ermittelten Nutzen und Kosten der

sierbar erachteten quellenseitigen LyYyrmschutzmassn
gruppe wurden Lyrmschutzmassnahmen anadehyFamhr zeuc
ar me BerSdhalnlgdympfung bzw. Verbot gewisser Auspuf
derung des Flottenmix mit steigendem Anteil von E
angenommenen Lyrmschutzmassnahmen in ihrem Umfang
Si e sind efbfbakitivonzudmrAbedi aun de nG eGeysuudnedkhoesi ttesn u n d
ten einen vol kswirtschaftlichen Nutzen. Di eser wir
43 Ri €HF angenommen. Di es 2e5wt sdpersi ciBt P r ded Gchwei

www. bfs. addiugré¢tif vom 4.8.2023).

Nutzen 205 Mio. CHF 226 Mio. CHF
-12 Mio. CHF
-10 Mio. CHF
-200 Mio. CHF 200 Mio. CHF 600 Mio. CHF

Nutzen Quellenseitige Massnahmen

® Gesundheit H L drmarme Belage
Unfallkosten Larmschutzwand
Luftverschmutzung Zeitkosten Temporeduktion
Gebaude

Abbi llBGegenéberstell ung Kosten und Nut zen gdeegrenquel | ens
Strassenl!l yr m. Hi nwei s: Die Nutzen aus reduzierten

fang VWInNCHF 1si nd zu gering fér eine sichtbare Dars
Ei senbahnl yrm

Die von der Eisenbahn ausgehenden schydigenden und
einem deutlich niedrigeren Umfang als die Beeintry
beurteilten Massnahmen wird wirksam gegen diesen E
vbkswirtschaftliche NutMieo. vOHFgestcatyéhrénrund 22


http://www.bfs.admin.ch/
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Akustisches
Nutzen iRV loNe =N 6.8 Mio. CHF Schienen-
schleifen
0.7 Mio. CHF
Kosten
1.5 Mio. CHF 1.1 Mio. CHF
Nutzen I Scheiben-
gebremste
-4.7 Mio. CHF Guterwagen
Nord-Sid-
Kosten -8.5 Mio. CHF Transitachse

-25.0 Mio. CHF -12.5 Mio. CHF 0.0 Mio. CHF  12.5 Mio. CHF  25.0 Mio. CHF

Nutzen Quellenseitige Massnahmen
m Gesundheit Larmbonus
Simplon Strecke
Gebaude Larmbonus

Gotthard Strecke
Lebensdauer Gleise

Abbi lldkoagt en und Nutzen der gegRBihseerstedhnlgiernm.Massnahmen

Obwo hl das Schienenschleifen mit niedriger Wi rksam
es als eine yusserst effektive Lyrmschut zmassnahme
sind die verhyltnismyssig einfache Anwendung auf C
externen Studien (Zést Engineering AG, 2011) er mit
Ausgestaltung durch Umstellungen im Unterhaltsbetr
wei st sich die Anreizsetzung fér den kmn&éguenten
ter wagons-Se4hr dlnsdt . Die entsprechende Analyse gibt
abnehmenden Grenznutzen von gquellenseitigen Lyr ms
Lyrmreduktion auf bereits umfangreich | yrmsanierte

FIl uglyrm

Al's quellenseitige Lyrmschutzmassnahme gegen Flug
wel che sich ergeben, wenn die Airlines ihre FIl otte
nationalen Flughyfen in der Schwei z mit moder nen

Ly memi ssi onenAbanfllilibenegeqat di e Nutzeneffekte fér Ges:s
byudepeaepmp&kuschpt mredukt zwaiewvuredn dB.
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Nutzen -2 dB 17.1 Mio. CHF 31.6 Mio. CHF

Nutzen -4 dB 29.2 Mio. CHF 53.1 Mio. CHF

0.0 Mio. CHF 15.0 Mio. CHF 30.0 Mio. CHF 45.0 Mio. CHF 60.0 Mio. CHF 75.0 Mio. CHF

Hm Gesundheit Gebaude

Abbi llBNmgzen der quell ensei tgeageE®mnulgylrymsnt hut zmassnahmen

Techni sche Massnahmen, welche am Flugzeug zu Lyr mr
da der Nutzen fl ychendeckend fér eine Vielzahl V O |
nungen anfallen. Gleichzeitig ergeben sigh keine o
hafen und seine Funktionsfyhigkeit (bspw. di e Hubf
resp. Attraktivityt. Die technischen Massnahmen mée
einem Flughafen verkehrende Flotte bettefWen: Gege
gaben und Anreize gesetzt werden.

I ndustr Gewerbel yrm und Schiessl yrm

er | ndiwngdt rGieever bel yrm sowie fér den zivilen und mi
keine Quantifizierungen durchgefeéhrt, ausgenommen
intensivsten Anl agen. Die vorgenommenen skinschyt zt
auch fér diese Lyrmarten effektive quellenseitige
technische und betriebliche Anpassungen mdglich si

+bersicht Effektivityt

Tabedmebt eine +bersicht éber den Nutzen und die K
Ef fektivityt der quellenseitigen Massnahmen unters
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Lyrmart Quell ens Nut zen Nut zen Kosten Beurteil
Massnahm heit in Mio. CHF
i n Mio.

Strasse -HL $:1L)AB

(2n)sw

-+bri gleAE 20 22 15 "

(2)Red
Ei senba-Schi®atel 1 7 0 +

f en
Fluglyr -2 dB Pai | |

dukti on L o S S5
Tot al 23 26 >15 +
Tab®l7l Ef fektivityt quellenseitiger Lyrmschutzmassnahmen
Die quell enseitigen Massnahmen zwischen den Pakete
senl yr m, f é-run@di sFd ubgdhymr m wer den Kkeine Unterschi ede
schiede fér StrassenlWrim.ldiegenudeti zIriuanlde® 5Nut zen
chen Massnahmen infolge einer Grenzwertverschyrfun
um rund ein Viertel hdher. Die in jedem Fall als p

der Reihenfolgen P3 < P1 und P4 < P2 zu.

Di €abed98zei gt die | yrmartspezifischen Beurteilunge!l
der Effektivityt von quell enseitigenhabhedrimschut zmas

Lyrmart Quell enseitige MPaket 1 Paket Paket Paket

Strasse -HLS: (1) LAB, ( + + + +
-+brige: (-RpdLAB
Ei senba-Schienenschl eif T
Fluglyr -2 d®PBuschalreduk +
Beurteilung Effektivityl + + + +
Tab®Bl Beurteilung der Effektivityt quellenseitige LYyr ms
(+ = positiO=e nBremlrd eB d wmrmige gBaetunrgteei | ung)
Gesamt haf't werden die durch die Pakete mdglichen
schut zmassnahmen als vol kswirtschaftlich effektiyv
nerhalb der Lyrmarten die untersuchten Lyrmschut zr
sind, es besteht jedoch feér alle Lyrmarten Lyrmsct

fektivityt aufweisen und zur Bekympfung von LVyr mbe

Die Grenznutzen, welche sich durch quellenseitige
jedoch abnehmend. Je weitere die Lyrmbekympfung fo
di e-ReBlukti on aufgrund von zusytzlichen Lyrmschut zr

Effektivityt von gebyudeseitigen Ersatzmassnahmen
Spezifi s¢cther 9dGW ei tungen -sbhewvi €chegiiaohgeAWf éhren d:e
gebyudeseitige Ersatzmassnahmen zu treffen sind.
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unter dem Vorbehalt, dass Ersatzmassnahmen keine |
chen Sinne sind, s 0 gescheéet zt wer den, haupt sychl
Nutzen Strassen-
Kosten larm
Nutzen n
Bahnlarm
Kosten
Nutzen .
Fluglarm
Kosten
Nutzen
Total
Kosten

-30 Mio. CHF -20 Mio. CHF -10 Mio. CHF 0 Mio. CHF 10 Mio. CHF 20 Mio. CHF

Kosten Nutzen
Erleichterung Gesundheit

Schallschutzfenster

Abbi | d@6znegi gt , welbotde-AWS&Ws chreitungen auch bei Durc
qguell enseitigen Lyrmsanierungen kénftbiegsahgehemmer
tungen vor, so ergeben sich daraus Pflichten feér g
Die nachfolgenden Abbil dungen enthalten Gegenéber :
fér die gebyudeseitigen -Ebhesrmsecmasisthamgne nPalbetl GW un
(entspricht M1 und M1*) zeigen, wie bei den beurt e
segei Ersat zmassnahmen zu treffen sind. Di e Vergl ei
zwi schen Paket 3 und 4 verdeutlichen, wie die Zuna

ten Grenzwerten die Aktivityten und Kowdietnerzu geb}

erdghht (Hi nweis: unterschiedliche Achsenwerte beacht
I nnenr yume ausgelegte Lyrmbekympfung. Deren Nut zeil
nommene Gesundheitswirkung, welche jedoch I imitier
a$ irrelevant angesehen, da die Lyrmqualityt von A
die Zahlungsbereitschaft i st. |l nsgesamt zei gt sicl

nahmen mit hohen Kosten fér ver hyld midbrpy d diugmggerin
lebisbbil 49 ng
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Nutzen Strassen-
Kosten larm
Nutzen .
Bahnlarm
Kosten
Nutzen .
Fluglarm
Kosten
Nutzen
Total
Kosten

-30 Mio. CHF -20 Mio. CHF -10 Mio. CHF 0 Mio. CHF 10 Mio. CHF 20 Mio. CHF

Kosten Nutzen
Erleichterung Gesundheit

Schallschutzfenster

Abbi llBkoagt en und Nutzen der gebyudeseitigen Ersatzmassn

Nutzen Strassen-
Kosten larm
Nutzen Bahnlarm
Kosten

Nutzen Fluglarm
Kosten

Nutzen Total
Kosten

-100 Mio. CHF -50 Mio. CHF 0 Mio. CHF 50 Mio. CHF
Kosten Nutzen
Erleichterung Gesundheit

Schallschutzfenster

Abbi llo7kegt en und Nutzen der gebyudeseitigen Ersatzmassn



econcept / 12

Nutzen

Strassen-
Kosten larm
Nutzen

Bahnlarm
Kosten
Nutzen

Fluglarm
Kosten
Nutzen

Total
Kosten

-10 Mio. CHF -5 Mio. CHF 0 Mio. CHF 5 Mio. CHF 10 Mio. CHF
Kosten Nutzen
Erleichterung Gesundheit

Schallschutzfenster

Abbi llBkoagt en und Nutzen der gebyudeseitigen Ersatzmassn

Nutzen

Strassen-
Kosten larm
Nutzen Bahnlarm
Kosten
Nutzen ..
Fluglarm
Kosten
Nutzen Total
Kosten

-60 Mio. CHF  -40 Mio. CHF  -20 Mio. CHF 0 Mio. CHF 20 Mio. CHF 40 Mio. CHF

Kosten Nutzen
Erleichterung Gesundheit

Schallschutzfenster
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Abbi llPKkoeagt en und Nutzen der gebyudeseitigen Ersatzmassnhn

Gebyudeseitige Ersatzmassnahmendar awieé smnt sBE8R al s
chenden Schallreduktionen dienureliervalmée £oh rGerskutnar e |
fang senken kdnnen. Auf die Gebyudekosten werden ai
angenommen.

Paket Paket Paket Paket ¢
Strassenl - - - -
Ei senbaht - 0 - -
Fl ugl yrm - = - -

Ef fektivi - - - -

Tab®9l Beurteilung der Effektivityt gebyudeseitigen Ersa
(+ = positiO=eenBteualtei Baanmnmegat umg, Beurteil ung)

7]

543 Effi zienz

Ef fi zienz von quellenseitigen Massnahmen
Fér die VOBU wurumrdgelkeygded ¢iethi ge Massnahme, sofe
Daten und Modell e verfégbaNutwatere hy | hinnsiAwlt er shickKod

Jahr esvwursddesnr Nut zen je investierten resp. auf gewer
untereinander verglichen. LYyrmschut zmassnahmen, we
| aufende Aufwynde erfordern als Nutzen erzielt wer
schut zmaemsnawen che Nut zen erzeugen ohnerzuswtzIlich
fende Aufwynde, gelten als hochgradi gf cerfrfhdlzearent , K
Grénden (Division durch nul ) nicht als Wertver hyl
Abbil 2Wesgel |t die quellenseitigen Lyrmschut zmassn

(bl aue Syulen) und Eisenbahnl yrm (Sohiee msgrud eml)eied n
fen wufdefeéhrt, | ysst aufgrund seiner Kostenneutr a



Nutzen in CHF pro investierten Franken
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4

CHF 3.1
3 Undefiniert, da

CHF 2.7 keine Kosten
2
CHF 1.4
1
CHF 0.2

0

Stufe 1a Stufe 1b Stufe 2 Akkustisches  Scheiben-

Schienen- grebremste
schleifen Guterwagen
Nord-Sud-
Transitachse

Abbi I2d0EMhfgi zi enz der quell enseitigenndyEmsembakzmagsmahme

St

Di
S i

Wi

St
Ve
ge
we
f é
st

rassenl yrm

e Effizienzvergleiche fér quellenseitige Lyrmsch
eren auf den gepreéeften Stufen entlang einer Mass
rtschaftl i chesine iTe & 2mmkali a3 J .e

ufe l1a ennhemriacakschliesslichen EinsMNutzzevnon L AB
rhyl tnli sDvenWBr ksamkei ti nured nEefmf esvletrinvaicthyt ty sisstgbar e
ringer, als wenn zusytzIliche quellenseitige Lyrnm
rd@gta. 7 Mi-oB &Fegenéber IdB)Be rMi 0i. MRAesrssTaheme n mi x

hnritc ht per se zu besseren Ergebnissen. So werden
rassen (inklI. National strassen) ver wendet , wy hr

| GWberschreitungen Geschwi nidm/gtk e z us r ebdeuskcthiiodnd eu e It

s c
e f
Nu
ge
Re
ge

> N O

e
u
a

n
no
de

hwi nidti gekrehal t en. Der Verzicht auf LAB auf den éb
fektiv und ineffi &i gbnes.c hMiite bdeenre ni MPA nKaphimeenl f ér d
t zBeent rachtung erzeugt die ausschliessliche Gesch
n Strassen zu wenig Wirkung gemessen an den hohe

i sezeitverl usten. Di eé fvuonny BvAoFMU Heenm paf boshel t eznuen gRern v o
schwindi gkeiturd &alurfi Harnup3trassen (BAFU, 2021) ko
n VOBU nicht angewandt werden, weil das Preéefsche

rr Anpassung von Signalwisrattd oma futnldi calmed el aeknt onri ecrh t |

uptsychlich fér eine Einzelfallbetrachtung eigne
Stufe 2 wurden feér alle Strassentypen LAB al s
mmen, welche mit LSW fér Hochl eistungsstrassen u
n ébrigen Strassen ergynzt wurden. DiecHKombinatdi

effektive und effiziente quellenseitige Lyrmbekymp
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Ei senbahnl yrm

Al s vol ks wiirntesfcfhilbkaisesnmtaedhme wi rd di e Anreizsetzung
bremste Géter waSgadmsanismtNdredur t ei |t . Geringe Wirksa
bei gleichzeitig betrychtlichen Kosten féhren zu d
Mas snahme.

Fluglyrm

Fér die quellenseitige Fluglyrmbekympfung kdnnen a
ine Effizienzberechnungen durchgef éhrt wer den.
sich éber die jeweiligen Instrumente, wi d bspw. ei
|l ei sen Fluggeryten. Gerade di e shlbcstttasnte el é eenr ung f
haben Grossraumflugzeuge f ér I nterkontMind.nt al ver ke
und mehr und mittelgrosse FlugzeMige. tedrikent i nent a

I ndustr Gewerbel yrm und Schiessl| yrm

Fér | ndiingdt rGieever bel yrm sowie fér den zivilen und mi
keine Quantifizierungen durchgef éhrt, ausgenommen
intensivsten Anl agen. Fér quellenseitdugpe G§f mschut
werbelyrm sind grdsstenteils wirtschaftliche geféh
n quellenseitigen Lyrmschutzmassnahmen erfol gt f
sofern rechtliche und behdrdliche AnoflLagmaeackeaetame V
ssnahmen machen.

sicht Effizienz

|
o
(0]
=

Die Effizienz von quellenseitigen Lyrmschutzmassn:

beur tTaibletl )k Es i st davon auszugehen, dass feéer jed

Anz
n

de

ahl qguell enseitigerbeygtresicthiud zenfafsismiacdhmte nangewen
kann.

Paket Paket Paket Paket
Ef Gzienz + + + +

TabdlolOBeurteilung der Effizienz quellenseitige LyYyrmschu
(+ = positiOameBdauratl @i IBxeugetgeaitliuvneg ,Beur tei |l ung)

Die Effizienz korreliert nicht voll stymdimg mit Wir
bination verschiedener Massnahmen sorgfyltig zu pr

beurteilte fahrzeugbezogene Massnahme im Eisenbah
Lyrmschut zmassnahmen fér spezifische Stnrsaastszent ypen
di eser LyYyrmschutzmassnahmen senkt potenziell die G
Fér die nicht quantifizierten Lyrmarten ist in den

enz eine besondere Beachtung zu schenken.



Effizi
Die Effizienz der gebyudesceialuspgenEgeadzmasms hakeineén
beur tTaiblefl d)e Féer die Grenzwerte von M1/ M1l* erreich
massnahmen beki Séen-aameFYyum ei N uKozseene hyv dmiwsn -

t eri ns.dedrmug|djyermmi ne hohe Bedeutung fér gebyudeseit
metmei ge mevd gleinegt das ofggaeabhii £ h Dd &r Gretsamt beur t ei | ur
fydabheegati v aus.

econcept / 13

enz von Bredytudmasesnalgrmean

Bei weiterer Grenzwertverschyrfunge-Nuwewedren kei ne
hyl tnisse von mehr als 1.0 erreicht.

Lyr mart Paket Paket Paket Paket

Nut zen iinnvGCeHsFt iperrot en Fr an

0. 0. 0. 0.

Strassenl!l yrm

Ei senbahnl yr1

04! 0. 0. 0.

Fl ugl yrm

Ef Gzi enz

TabdlOllEf fi zi enz von gebyudeseit-i ghamiMassoghinem fégedi Bt

nahmenpakete 1 bis 4 ohne Durchféhrung der quell e

zen in CHF pro investierten Franken.

(+ = positiO=e mBe ad tee Bleaummyeegialtuinvge, Beur t ei |l ung)
544Verteilungswirkungen
Mi't der Umsetzung der Lyrmschut zmassnahmen in den
von Verteilungswirkungen an. Nachfol gend werden di
tigsten Akteure analysiert.
Verteilungswirkungen von quellenseitigen Massnahme
Strassenl yrm
Quell enseitige Lyrmschutzmassnahmemehpeégemedt vasd kan
wirtschaftlichem Nutzen. Al s wichtigster und f ér
reduzierte Gesundheitskosten und potenzielle Werts
bei den Nutzenarten verteilen sich in &i mGem nahezu
sundheitsnutwzz &ebyndeBbbzkdbig
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Stufe la 48% 52%
Stufe 1b 43% 57%
Stufe 2 48% 52%

0% 10% 20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gesundheit Gebaude

Abbi I2ddNmgzenverteilung zwischen Gesundheit und Gebyude

Die Gebyudenut zen f adflfeenn tbleiic dem wpnmd vianstni,t uti onel |
téemer:innen an. Diese erhdhen hierdurch i hren eige
mi etung und Ver kauf . Die detaillierte Eigentumsst.

u
chung nicht berécksiicwti gt wesdeean 3IWSBhwergen dur ch
!
L

gentémer:innen bewohnt (BFS, 2021) . I n den urbanen
t en yrmbel astungen | iegen entsprechende Wohneigen
onell e und dffentl irhien Edigesnndre mRyjfurmersidgrzesse | mmob
wel che sie nach Lagequalityt unter Berécksichtigun
mar kten und Renditen fér i hre Eigentémer und bspw.
zi el en.

An den Gesundheitsnutzen deérften die privaten Haus
Gesundheitsnutzen fallen grdsstenteils direkt bei

T reduzierte direkte Gesundheitskosten,
T erhdhtes Wohl befinden mit gestyrkter psychischel

Resilienz, welche produktiv eingesetzt werden ka
T Verhinderung von krankheitsbedingtem Er werbsausf
T Réckgang (oder zumindest Beitrag zu Stabilisieru

Steueranteilen an Prymienvergénstigungen
Die Unternehmen und dffentliche Haushalte tragen N
heit i hrer Arbeitnehmer:innen. Die hierdurch erhd
Ldhne und Steuern an die privaten und dfgfeent |l i chen
geben.
Die Strassen befinden sich fast ausschliesslich im
di ese auch betreiben. Somi t haben Bund, Kantone u
ni erungskosten zu tragen. Diese geben sim weiter
Ver kehrssteuern und | eistungsabhyngiger Schwerver
wird mit der jyhrlichen Vignette eine Zusatzabgahb

Mi ner al dl abgaben in den Strassenverkehr. Bei den
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(LAB und LSW) tragen die dffentlichen Haushalte di
ordnungspolitischen Grundsytzen mdglichst verursac
den Strassennutzer Abbnéd2wgi tergeben (

180

165

150 ]

_ 135
<

8 120

© 105

o

w 90

I

O 75
S 60

=

45

30

15

0 _— — .

Stufe 1a Stufe 1b Stufe 1b Sensitivitat Stufe 2
H Bund Kanton Gemeinde ™ Private Haushalte Unternehmen Ubrige

Abbi I22komgt enverteilung quellenseitige Lyrmschutzmassnah
Bei Geschwindigkeitsreduktionen ergeben sich fér d
Il i ge, verhyltnismyssig niedrige S5Anhbe2ssshngekeséern.
Annahmen sind bei Geschwindigkeitsreduktionen di e
sezeitverlusten viel bedeut samer. Die vol kswirtsct
durch die privaten Haushalte gend®agdal veerkelhre di ¢
hdchste Verkehrsl eistung haben und hierdurch éber
fahrtsverluste erl eiden. Die vom BAFU empfohl ene

Hdchstgeschwindi gkred ténr iaggd n HAaturpa s s e ni n BdAgrU,v a2r0-2 1)
|l i egenden VOBU nicht angewandt werden (Begreéndung

Doch auch fér Unternehmen und ébrige sind diese Ko:
Umf ang. Die Verkehrsteilnehmer:innen tragen die Ko
und | ystiger Lyrmbelastungen, welche durch i hre St

Ei senbahnl yrm

Die Nutzenverteilung aus der Reduktion von Ei senba
hyl tni s% vzoun 4600 % auf GesunAlbhkei tAmgDiGe bWairdtee i(l ung b
gegenéber Strassenlyrm eine abweichende ryumliche

tig flychendeckender Lyrmreduktion ab.
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Akustisches

Schienenschleifen 62% 35%
Scheibengebremste
Guterwagen
Nord-Siid- 58% 42%
Transitachse
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gesundheit Gebaude Bahninfrastruktur

Abbi I2B3kogt enveguteeéillemsgi ti ge Lyrmschut zmassnahmen gegen

Die Verteilung der Kost enScvhiiredh emischtl ed d&rege wti ldl ta.l
neutral ,bewdite®ade! my s it @ gaTiex d Gledeirs pufnlde gpé cht aus -

schliesslich mit akustischen.Zielsetzungen vorgeno
Zum Einsatz von schewhgpgeémr-slendmdams Gt eol | ein Lyr

nus auf di e Tr as shancphr eViosres cbhel iasgo ddgesnLBFARMb onus kénft |
direkt an die Wagenhalter ausbezahlt werden (bisla

an Wagenhal ter). Die Finanzierung erfolgt éber die
Art. 19b). Das gewiyml EenkNbagghmnt seiehheitlichen eu
zuWagamsr estung, die keine Pflicht fér Scheibenbre
Der Lyrmbonus, welcher éber die Trassenpreise durc!
sol | im Sinne einer Lenkungsabgabe wirken. Di e Aus
vorgeschl agen und ist weniger expli diite F&IDs t at sych

gabe und dieylLeige udglswaedrhver kehrsabgabe (LSVA). Dur
Lyr mbonus werden faktisch Zugg&batbmpgeighénr einnnemsfi darmr
di e Verursacghmbegl ashengléerermtbiec e eennfimuktszser : i nnen mit
Il yr mWagmwenwird jedoch nicht direkt ersichtlich, we l
ges
erfolgt. I m Grundsatz wer deei ndgieeh aMetretne, i | duan glsygremlkecar
Kos

ber fliessen. Die geschytzMe®€HFy welridemhemgekestsem wa

etWagoftnyl | ig wird und in welcher Form der Réckf

ten zwiWademl den: i nnen mitWagdnohmae Tragsmegbatre

den Nutzen jedoch als ineffizient beurteilt.
FIl uglyrm

Die Nutzen aus einer Reduktion der Belastung mit F
Gesundheitsnutzen mit hoher Blebdbeiult2udnngg Oréeri  dH éen fHaeul s
der Nutzen gehen an die Gebyudeeigentémer:innen.
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Reduktion um 2 dB 35% 65%
Reduktion um 4 dB 35% 65%
Reduktion um 6 dB 36% 64%
Reduktion um 8 dB 36% 64%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Gesundheit Gebaude

Abbi l2ZdNmgzenverteilung zwischen Gesundheit und Gebyude

Die simulierten Lyrmreduktionen kdnnten bspw. dur
werden, welche jedoch in ihren K&sQRwidr dhiecrhlty vetremitt,t
wie Airlines Kosten fér ihre Fluggeryte an die Ko
schaftlichen +berlegungendi Délt FAufgpdieé sWetwti b&waerls
von Airlines wund Flughyfen mit i hrer internati ona
I nstrument e, wo mi t die dffentliche Hand gezielte
kdnnt e. Dazu kdnnen untrgsmbhdeldl é cher Wéemaeatzi wer der

jedoch nach ordnungspol ike tsrcenfiebne nQ¥ eurnudrssyat czheenr purnidn z i
préfen sind. Die Zust yndiedgkre iBtunfdéeér die Luftfahrt |

+bersicht Verteilungswirkungen

Di ¥erteil ungswiqrukeungeenns evdmn gen Lyrmschut zmassnahme
wird mehrheitlich al abhelhll2dbe £esguebbeéemtsei ti gen Lyrn
massnahmen gegen Ei senbahnlyrm werden vollstyndig
Lyrmschut zmassnahmen gegen Strassenlyrm wird einer
durch die Nutzer:innen i n Fohlrtme tv.o nAnRdee rsezsea ittvse rweunsd
Anl agebetreiber finanzielle Mittel auf wel che aus
nette, LSvAbeumdtt el stammen, wel che hierfér einge

Paket Paket Paket Paket

Strassenl yrm (St 0 0 0 0

Ei senb@dl®echyemenrtr +

Fl ugl yrm -

Verteilungswirkul 0 0 0 0
Tabdlo2Beur teilung der Verteilungswirkungen quellenseit:.i
bids

(+ = positiOQ=e= nBeewtrrtaeliel wBnaygwergtadii lvien B,eur t ei |l ung)
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Der allfyllige Einsatz von Bundesmitteln je nach |
nerneuerung gegen Fluglyrm wird als nicht verursac
tenziell hohen Kosten hierbei beeinflasanhtdnes di e
Aus mass.

Verteilungywpekhiyndeneitigen Ersatzmassnahmen
GebyudesEeristaitgzemassnahmen werden auch mit Umset zung
seitigen LYyrmschutzmassnahmen von hoher Bedeutung

voll styndig bei den privaten Haushalten an.

Die direkten, erfassbarenEKoat emasemalgmedry usdiesaéi d i
Anl agebetreiber zu tragen, sof er n-odliees-dGaM ne geset
schreitung haben. Die Anl agebetreiber féhren zudem
finanziellen Be®tbbiigtmrgent ,duwiceh.f ér di e Pakete 1 |
fér gebyudeseitige LYyrmsanierungen aufgeteilt werd
paket 1 [|121% 6% | 5% 75%

Paket2 [} 22% 11% [ 5% 49%

paket 3 [} 28% 15% | 52%

paket4 [} 29% 14% [ 37%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

m Bund Kanton Gemeinden

® Private Haushalte Eisenbahnunternehmen = Flughafenbetreiber

Abbi I2dbMegt ei |l ung der Kosten aus gebyudeseitigen Lyrmsch

Die Grenzwertschemata von Paket 1Pakep.3ientdkal Sen
insbesondere feér FIluglyrm die hdchsten Verschyrfunr
I n der Folge steigen die Erleichterungen und die ¢
stark an. Mi t den Massnahmen M7 AMBpadEGdweng hBetwrt e
zung von ESII und ESIIT 1 O werdenumdchi sle mb &h eliny wmr it
Umf ang wie fér Fluglyrm verschyrft. Di ef Eeil €ei chter
willige Sanierungen steigen an, wodurch die Kosten
sich Anteile verschieben. Pinel dogt deanveirlue saeht ein
tungen, die nicht quellenseitig reduziert werden Kk

Di e Abbi | d6enngt hal t enen Kosten fér die privaten Geby
sprechen deren finanziellen Beteiligungen an freiw
und AW, sofern keine Sanierungspflicht ab | GW bes
mer i nnen t riagemei hti e rrbuen d 50 % der Sani erungsk
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Verteilungswirkung gilt, dass por% |atéepGieh yViare-ei gen
bindung zur Sensitivitytsmassnahme M1*) der Kosten

| astungen tragen méssen. Mit der Ver schworhf-ung der
nungen zwischen I GW und AW erhdhen, womit mdglichel
bspw. durch Mi eter:innen eingefordew.t3uwerMb5n (si e

ATransparenz styrkenO).

Die Verteilungswirkung von gebyudeseitigen LYyrmsch
wi e fol gtTalbeeti@l)8eei | t (

Paket Paket Paket Paket
Verteilung + +/0 + +/0
TabdalolBBeurteilung der Verteilungswirkung gebyudeseitige
Beurteilung | iKoksst:envVerteilung der
Beurteilung rechts Kostenbeteiligung
(+ = positiO=e nBeeuutrrtad iel =Bragergtad ii lvien d,eur t ei |l ung)
Die Verteilung der Kosten bildet grdsstenteils die

Kritisch Aspekte ergeben sich umO9& ekt enbet ei l
durch di privaten Gebyudeeaibgantuémefrr:eiimwmien.i glra Keoss
nahme durch die éber | GW bel asteten Gebyudeeigent e
beurteilung als angemessen beurteilt (Beurteilung

® @ @



econcept / 13

6 Auswirkungen und Beurteilung M2

Die Massnahme M2 ZAERedismehee Beisctfhaehdmnu@g der Massn
Kapi2t.gls al | ergynzend zur gCGrneyidzsweerntascnmea sMslu rugngeset z
wer den.

Die Wirkung der Massnahme M2 entfaltet sich konti:
raum. e>sshnd Jahrzehnte dauern,déi sGalit endAndamgemne u
Grenzweawiel | i gt wurden, wesentl inelh degn@ehegtvenden
nungsweRWenzuhalten haben.

Da all e Anl agen, die wesentlichzyeddWerpf wiechteat z
werden soll en (mit Mdgl ichkeit zewWwcewghsatngmasn E
snahme®Wab verstyrkt die Massnahme M2 die Wi rkung
M8 in den Wi rkungsdi mensionen Outputen GutWw ome und
kungsmodabk2( .e

Ei nfluss der RBnderung des Umwel tschut zgesetzes ( Mg
Mit der Gesetzesynderund wesdeprpnhl NehbaBhdarungen vo
mit | yrmempfindlheihedemMNan zdiinggelnGW éeber schur-i tten we
gel assen. Fer I yr mi netseo 6 we e diAg, | aegretdsepaviercchende Ly r |
schut zmasamallmenlLyzZrymmefeeamPWamre betrof fenen Gebyude
zuhaBeéendeent wn eikmh ulnyjgr mb &li edtl aitnggrkmphummeer Dr uck auf
die Lyrm erzeugende Anl age zur Préfung von Sanieru

Nachfol gend wird die Massnahme M2 beurteilt nach E
wi r k,unjgewei ls nach den Lyrmarten

6.1 Stras,sefhi se-mmahi®l ugl yr m

Wi rksamkeit

Als |l angfristige MassnahmeP®alledbt M2Dadgeé&rEamhal t un
denheor eatvicsht e -+BWr schreitungen nach dervo$dni erung
stynvdeirgmi eden und die betrwyfemiesmeApdbhobeni andnl y:
tigen Lyrmbel ast unlgiankedlrd % udsdgtetseed rz sReohtee nvzoina |

M2 urmBtegerécksi cdletri ¢msgt zung der Massnabhme KMackK1*, M-
Durchf éhrung der quell enseitiimgesn r-lammsimstd hswetnzbmahsnsn at
| yraftm Bei s pvierl miveodngGAdeb er s c hr ebietGerbhgardange g Ee k| t

| yuterungen zu den Ber &c.hnungen siehe Kapitel



econcept / 1 4

Lyr mart Pak:¢ Pake¢ Pake¢ Pake

M1 M1 + M M1 M1* + M
Strasser 1106¢ 2146 1106 214®
Ei senbdr 6 ®C 14® 2®¢ 8®1
Flugl yron 15® 24® 9®7 16®¢
Tot al 1326 252G 123@ 239®

Tabdlol4E€heoreti schebfnzP@abeyneideahgéier st ingGWbemsetdeaitun-
gen durch Massnahme M2 nach Umsetzung der Massnah

kete 1 bis 4, unt er!Bicé i-<leb@eaf ns cnharcehi tluynrgneanr tfeenr. St r ass
sieren primyr auf O3 (M1IBBArm+FIMB8gl yemylsaniKagpi ¢ ed
seitige Massnahme (2dB Reduktion) in der Berechnu

récksichtigt werden.

Die geringen Unterschiede zwi&8ched Pakegeabeondi 8hr
den geringen Wretlerthechined®n-kbegsaohdeil GWngen aus Ml
M1 * resultieren. Verantwortlich hierfer sind iden:
hezu identische Ergebnisse in Folge Verschiebungen
durch wi rt s cahraef tMaiscshn athrmaegnb

Di e Beur tseitlhierognédodt e olt é\Wilrsk s a(mkan ¢ fdreirs tMiag)s na h me n

M2i stTaibrelO8ar ge Dtiel IBteur t ei | uchghmhedielsa @Bk thaukst i o n

von schydlicher und | Bxetuir g eetinilk singdnb EVas meing®n g v on
| GWber schr eiBtewmn g emdbculfntgs ) .

Massnahme M2

Strassenl yrm +/ +

Ei senbahnl yrm +/ +

Fl ugl yrm +/ +

Wirksamkeit (langfris +/ +

TabdalolbBeur teilung des theoretischen Potenzials der Wirks
Beurteilung | inks: Reduktion von schydlicher wund
Beurteilung recht-sheVecmeedtonggeon | GW
(+ = positiO=e mBe ad tee Bleaummyeegialtuinvge, Beur t ei |l ung)

Ef fektivityt

Fér die Massnamanes M2h Iwidierllget z e h i m  Sti hnenoer eetiinsecsh e n

Potenzials zur Ver meWeumgt v diut lze@din awdulr @ddlre nP al s Annui
er mi tTabdleld6t el Ijty hddtsheloe e Nus 2z & B pobteein ¥dkeearme i dung
von Ver kehrBWdyurrnt hé bdeire Madanazhume Bw2r echnuWg wurde d
fér ESI I/ ESIII angenidmmeadmng ewelcehin ek e iwee de n, wel che
jeweiligen Schérel Geswadhread t Sedbe k ost en ( dii elge n

®Eine allfyllige Ausdehnung des Netzes bei Grenzwertsenkungen
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Kapidt)eMider Ei nhal tsuong evno nGeMPinrdd lGeibty a1 d eaknogsftreenst i g
um di e untenstehendegnesjeynhkrtl (Teelraicdieet r ¥y g e

Gesundheiit Gebyudeikm

Mi o . CHI Mi o . CHF
Str aywasanenl 1®C 27
Ei semypb@mhnl 51 3
Fl yro 4 5 3
Tot al 1®1 33

TabdlobEheor sEi sppaenea@adundhred tGebyudekost-enBdhnch Stras
und FIl ugl yrum cphr dMalasmra miké . MBIl ei chsetQunehd eESEI gene
Bereclmamgept

Strassenl yrm

Unter Ei nhaPWwémgdedcersi ch di e j yhrlichen Gesundhe
I1Mr CHPro dakdr die GebyudeRIM &HRurmo rduamkbuzi er en

Ei senbahnl yrm

Das | angtfhreiosrteifNgues czle@potenzi al durch di e Massnahme
bahnl yrm bei i A Mig&sPpmto rJuanadu p6t sychl i ch Gesundheit si

Fluglyrm

+berschrei tPMwgemedempri myr durch die beiden intern:
rich und Genf inmerklurs aehtem Ausmass auch etwa durch
und Al tenEflfekinclEi nhart PWj édemall e Anl agenn wérde zu
t hedri stNhézen von etMad8HEbprold®&hr mit sich bringer

Di BabeldZei gt die Il'yrmartspezifischen Beurteilunge
der Effektiviweypnn (laagdMasisthiggPhiaM2ingswerte ei ngehal
wer den

Massnahme M2

Strassenl yrm +
Ei senb&hnl yr m +
Fl ugl yrm +
Ef fektivityt (langfrist +

Tabdlol7TBeur t eiHfufnegk tdiewi t yt (Il angfristig) quellenseitige L
nahme M2,
(+ = positiO-emmeBadauratl @i IBxeugetgeaitliuvneg ,Beur tei |l ung)

Beden quellenseitigen Lyrmpxaohttezmgessnabmman Blednmgur
Erl eichterungen gewPMWnt ctwerdengehal tendiwerden kdnn

Eine allfyllige Ausdehnung des Netzes bei Grenzwertsenkungen
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mi t aM2 e Anldaigeenwesentlich geyndert werden (auch Al
verpflichtet, Er sGWzamagEddechéee abrl i egende Studie
l angfristig potenzi+elelr scedinrlelieiumgrcdennn@BWEr sat zmass
| GW nicht quantifizieir&f wektwehhi $ Ftesrhad heMt man d

in Anal ogie zu M1 b=udt2bDi e ZenehmeKaophntELIl eichter

schyrften Grenzwerten erhdhttrdide eAlPtriediumigt aamdunda nt
gebyudesEristatgzemas waatbmen , wo Er sat zmassnahmen getr
ergibt sich eine auf l nnenr yume ausgel egte LYyr mbel
sich aufimeigneirtht anGeshrdabairteBwér Nunhgen im Hinbl i
auf den Wert dewekidegeastshaftehevant angesehen, da
Aussenryumen der relevante Faktor feér die Zahlungs

Massnahme M2
Strassenl yrm -
Ei senbahnl yrm -
Fl ugl yrm -
Ef fektivityt (langfristig) =

TabdloBBeurteilung der Effektivityt (langfristig) gebyud

M2,
(+ = positiO=emmeRBauratl @i Brenmgetgeaitliuvneg ,Beur tei l ung)
Wi gabellUO%er deut!l icht, gilt auch feér M2, dass gebyuc

effekti wigitred,s ®&S8F | ediglich ein @Gesundgbei Askebl}l d
ten reduziert werden kann.

Effizienz
Di e Ef fizienz der Massnahme M2 wi rd von der Ef fi
M1/ M1* M7 und M85 .gdeld g¢$ eKapitt el

DiReurteilEdrig zdegmel Venseitigen LYVrgnsthth udavmoarns sanuash,me

dass zur | angfristWwgeint &€nn qidhtaé n dien gL Wdremsafth ud zma s s na h
Lyrmqueblul éneffen sind, die hdhere I nvestitionen ul
deralism GegaNluzwgen er zidletn wkiredewi rkd ungeneégend ei ni
(si dakel d)%®

Di e Eff igadbeyinzdedseeri t i gen Ewsrmde malss namgnemégend beurt

bell089. Bei nGeebnhewertverschyrfungen werden keine a
Nut zvenr hyl t ni sse erreicht.
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Quell enseit gebyudeseit
Lyrmschut zma:c Er sat zmassna
Strassenl yrm - -
Ei senbahnl yrm - -
Fl ugl yrm - -
Ef Gzienz (langf - -
Tabdlo9OBeurteilung der Effizienz von quellenseitige Lyrm
gen Ersatzmassnahmen (rechts)
(+ = positiO=e nBlevetrrBae i t L @é gatgi, ve Beurteilung)
Verteilungswirkungen

Die Verteilunggwerkeaengentidge LVyr maaahewtyaidessnah men
gen ErsatzmasMasdmaimmeeMginei ch ,Jwdwer tbeiil der Massnah
men M1/ M1* M7 und M8 45édmygeb¥Kageselitige Ersat zma
wird nicht nach den LyYyrmarten unterschieden.

Quell enseiti gebyudeseitig
LYyrmschut zmas Er sat zmassnah
Beurtei Vengelilnokg

Beurtei LKkogt erlzatt

Strassenl yr -

Ei senbahnl y + Nicht nach | §yr m
Fl ugl yrm =
Ef Gzi enz - + 0/

Tabdlll0OBeur t eiMeurntge idlervg sswiguledh@nsei tige LYyrmschut zmassn:
byudesEfrsagemassnahmen (rechts)
(+ = positiO=e nBemBtertadtiet NWe@gati ve Beurteil ung)

62 I ndusundeGewerbel yrm

I ndusumd eGewer beadil@agear 1985 gebadebamwiuegrdiemge mMme s s ¢
bi sher die IVWMmreisnihalnwemn.wesentlich geyndert (ausg
wi e vor demrrn |iGW ZAMvec k v olwli gndgysnsdsirge gdei yen dPeW tei nhal t e

Die Unternehmen durchl aufen eine andauernde technoca
zwecks Erhalts von Wettbewerbsfyhigkeidt und WachsHt
Viele Anlagen mit Bewi | | ingsutnig sl dgaetliudng t v bave €1k9 8vibu rwduer d
voll styndiwomiety ndliee t Ei M\Wbaelrtezimmgs Robhi cht wur de.

Di e Massnahme M2 wird als -sehtli Gewet bbbattieebe. béh
sich in regelmyssigen Investitionszyklen mit betri
tion von Massnahmen gegen Lyrm mit di esen Zykl en
ef fizienten baulichen und technischen Umset zungen
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Vergangenheit viele Anlagen mit wesentlichen Anpa
werte verpflichtet worden sein. Das Verursacherpri
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7 Auswirkungen und Beurteilung M3, \

Nachfol gend werden die Einzel massnahmen beurteildt
l ungswirkung. Da die Einzel massnahmen nicht auf ei
tungen ausgerichtet sind, wird die Wi rksamkei't ni c

71 Massnahme M3 AZLZLYyrmschutz dynamisierenO

Massnahme M3 ZLYyrmschutz dynamisierenO sieht vor,

gewyhrt wer den. Dami t méssen die Erl eichterungen
mdgl i cher Zeitabstand hierfér nimmt die Begleitgr
si cshn I nvestitionszyklen fér Verkehrsinfrastruktur

regel myssigen Erneuerungsinvestitionen zu verbinde

Durch die regel myssige +berpreéfung ist es mdgl i ch,
gen nicht bestytigt werden und Anl agen zu sanieren
Zwi schenzeit verhyltni smyssige bauliche, ztuechni sct
Lyrmsanierung entstanden sind. So kdnnen durch ve

Lyrmschut zmassnahmen er hdht und Kosten gesenkt wer
schaftliche Tragbarkeit von quell ensTeaibtelldden Lyr msc
|l i stet entsprechende Effekte auf

Steigende Nutzen durclAbnehmende Kosten durch

-Verbesserte Wirkungen-Technischen Fortschritt

Il ichen Massnahmen mati si erung et c. zur Un
-Si edlungswachstum mit |icher Massnahmen

betroffenen Personen/ -Ef fizienzgewinne und Sy
-Neue Mdglichkeiten fé& bezogenen Sanierungsmas

TabdllllaAusl dser fér steigende Nutzen und/ oder abnehmende
che Tragbarkeit.

Wi dabellkeigt, l assen sich verschiedene Faktoren e
von 15 Jahren Einfluss auf die Verhyltnismyssigkei
des Verursacherprinzips ist es effizient und verte
Il i chkfeéirt egqnuel | enseitige Lyrmschutzsanierungen regel
préefung zur Reduktion von Erl eichterungen und zus
dies als kostenneutr al und als Effizienzgewinn an
ergsbth hierdurch, dass die von den Haushalten und
zu tragenden Lyrmkosten in Form von Kosten zur Lyr
verschoben werden. Die Effizienz des Mitteleinsatz
damit zentralen LYyrmschut zmassnahmen an der Quell e

gebyudeseitige Ersatzmassnahmen.

Kostenwirksam f ér M3 sind die administrativen Kos
Erl eichterungen, wel che gemyss den vorgenommenen |
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Zur Abschytzung dieses Vollzugsaufwands wird davon
dardi sierten Verfahren aktualisierte Erleichterung
fér eine standardisierte <berpréfung jmdezlrichter
Erl eichterung gl eichgesetzt. Dieser besteht aus An

und Preéedmcdg&enehmi gungskosten durch die zustyndi ge
Aufwynde gemyss Gebéhrenordnung an di e mMenh agebetre
Zzu AntunadgsGenehmigungskosten A7.nldéde sbehpriaf Amfpawip
mit mittleren Voll kosten von 286 CHF je Gebyude g:¢
Kosten von kiEC#fFp f@bhdBreil®i ner Befristung von Erl eic
éber 15 Jahre betrachtet |j@HFI augéeEIGeshbadmtphrgés-t ed Vv o
fung der Erl eichterung. Die geschytzte maxi mal e Ar
TabeddTeabell&enylht di gt gtesmrhJahreskosten, sofern Erl
| GWber schreitungen Baobm8t ugsgem nur befristet feér 1

und anschliessend éberpréft werden méssen.
Paket Paket Paket Paket
M1 M1 + M7 M1 * M1* + M7

Admi ni st r aviiov. khkoCsHFEn i n

Straywsnenl 2. 4 . 2. 4 .
Ei sempbmhnl 0 0. 0 0.
Fl yrg 0. 0. 0. 0.
Tot al 2. 4 . 2. 4 .
Tabdlll2édyhrliche Administrativkosten (gerundete Werte) 2z

gen f ér- StBiamsds eFnl.u Playsr Mot al kRinmd wrnudg sgd iufnfde rveomz en v
der Summe der Einzelwerte abweichen.

Die Massnahme wird insgdabeltl)dwi e fol gt beurteilt (

Kriterium BeurteBegrendung
Ef fektivity -Es wird eine Wi rkung durch
+ duktion erwartet aufgrund \
Verhyltni smyssigkeit, wel ch

wi cklungen unter worfen sind

Ef fizienz + -Di e Massnahme wei-Not-*¥emhiglutt
wobei die zusytzlichen LyYyrm
nommen werden.

Verteilungs + -Di e Kosten werden | angfrist
tragen
Tabdlll3B3Beurteilung der Massnahme M3 AZLyrmschutz dynamisi
Verteilungswirkung.
(+ = pBoesuirttidvireh e untgr, al e B=e unretgeaitliuvneg ,Beur tei |l ung)

BDer mittlere Aufwand gemyss Recherchen bei entsprechenden Pl a
einer hohen Anzahl Liegenschaften, wel che mit einfach nachvo
preft werden kdnnen und kiegengehahgem, Awelabhe voar tiefte, [
sche Abkl yrungen erfordern.
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72 Massnahme M4 AMassnahmen klyrenO

Mit der Massnahme M4 sollen in der LSV keénftig kon
nahmen in der LSV festgeschrieben werden. Di e Mas s
hdhung von Effektivityt und Effizienz in der LVyrmb

I n Kabp.itiegld ausféhrlich dargelegt, wel che Massnahm
nach welchen Kriterien entsprechende Lyrmschut zmas
Kriterien zyhlt auch die Verhyltnismyssigkeidt. Di
men exspl i zit zuzul assen.

Zwecks anhaltend hohefresWigreksucnhgr i neébsesnee ndileyr ms chut zm
regel myssig éberpréft und angepasst werden.

Fér die Massnahme M4 ergi bt si chTanbaedMeol gende Ges a

Kriterium BeurteBegréndung

Ef fektivity + -Di e Massnahme sichert di e
schut zmassnahmen

Effizienz + -Di e Massnahme sichert di e .
schut zmassnahmen
-Di e Festsetzsiinghaemt deirnd Se&/f
wobei regel myssige +berpref
dig angesehen werden

Verteilungs + -Di e Massnahme sichert die /
nahmen mit verursachergerec

Tabdll4Beurteilung der Massnahme M4 AEMassnahmen kIl yrenO
l ungswirkung.
(+ = positiO=meBadaurtl e«i IBrxenugetgeaitliuvneg,Beur tei |l ung)
Sol l te sich zei dgfeens,t zduasscsh rseyinbtel nidcehne Massnahmen ber ei

und fl ychendeckend wie als effizient und effektiwv
keine zusytzIliche Wirkung. Il hre Wirkung wérde dann
mation hin zeteneohuefifetfekti veren Massnahmen forc

73 Massnahme M5 ATransparenz styrkenO

Massnahme M5 ATransparenz styrkenO sieht vor, dass
Erl eichterungen im Zuge von Lyrmsanierungsprojekte
tungskataster und/oder in das kantonale Grundbuch

Lyrmbel astungskataster werden durch die zustyndi g:¢
gef éhrt und sind dffentlich zugynglich. Die Lyr mb
Model |l rechnungen fér die theoretisch grMNbsht mdgli ch
simdcht alle Lyrmbel astungskataster gemyss Vorgabe
jenige fér milityrische Anl agen erst in EntwickI un
schiedene Kantone féhren zudem eigene Lyrmbel astun
bénden fér den Schiesslyrm ziviler Schiessanlagen.
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sgewyhlte Kantone zeigen die bestehenden LVyr mbel

n in ihren webbasierten Geoinformationsplattfor
ndes an die Kantone sieht weder Lyrmbelastungska
hdche I nhalte fér die AREB durch die Kantone an
obasi sdaten des Bundesrechts). Eine Pflicht zur
n Anpassungen an Datenmodel l en, Vereinheitlichur
entKane verbunden. Die Eintragung wird daher al s
mgegenéber wird die Eintragung in das kantonal e
achtet. Ein Eintrag kdnnte auf Parzellenebene in
n uAngabe von Datum, -Bedf édeéathregWclhhGWi tung f ér mas
bliche Lyrmbelastungen festhalten.

s Grundbuch untersteht den Kantonen, wel che hie
hren mittels Gesetze und Verordnungen regel n. Fé

ss die mittlere Gebéhr eiCHer obinret rwd geudreg kbeehir eenidrem
nefgt (HerleituA§.)5i hue ASrcthagrngung der Jahreskost e
' tigkeidt der Erl eichterung von 15 Jahren ausgegd:
sten werd€mMFmiangéns8hmen. Es wird angenommen, da
agsstellung pro Erh eAwfhwaemrdi ngn fiyd IMi,t tdeile 1ni cht d
skosten wer dernCHFi earnzgwe nnoimmesdn. 4A&A4 .glhe Anhang

e geschytzte maxi male Anzahl TabedEITabietthFer ungen
thylt die geschytzten Jahreskosten fér die Grund

| GWber schreitung-n BigmrSuturgla sSscehni e s s | yr m.

Paket Paket Paket Paket 4
M1 M1 + M2 + M1 * M1 * + M2
M8

Gesamt kosten GrurCHdiFUu@ahei ntr ag

Strasse 1®05: 2®04 1 1®05: 2®046
Ei senba 57 ® 135¢ 28® 77 ®:
Fl ugl yr 148¢ 229¢ 93® 161®
Tot al 1®25¢ 2®41: 1®17! 2®285
Tabdallbéyhrliche Gesamtkosten (gerundete Werte) zur Grun
StrassBammd Flugl yrm
Die Anl agebetreiber setzen diese Kosten den Kosten
genéber, wel che die Grenzwerteinhaltung begénsti ge
eintragung vermeiden wér dehyrshuhawatzzsiniachhme ng wellr ldeems e
einem rein dkonomi schen Rational folgend erst ergrt
tragung hdhales Koetgem der Lyrmschut zmassnahme. Di es
166HF/ ReB sal s verhyltnismyssig |imitiert, womit ei
| ei chterungen deutlich kostengénstiger ist. Demn a
rel evanten Verschiebung, wonach qguell enseitige R
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Grenzwerte zur finanziellen Verhyltnismyssigkeit F
fér Anl agen, fér wel che-umd dA&We rBsacnhdrberieti ut neg evno nk el i G\vé
byudeseitigen Massnahmen finanziel!l getragen werde
Es wird keine relevante Wirkung der Massnahme zur |
anderer Massnahmen erwartet. Es ist daher zu kIl yr
Wi rkung auf den I mmobilienmyrkten habenZuDiese kd
den Wirkungen interviewte | mmobi)2lkammermh|l zutent(esi €
schiedlichen Einschyt zungewon Dereh ebilniscchheymt zPurnegi srderiuc
cher durch die Eintragung ausgel dst wird, bis zu

gung kaum Wirkung zeigen deérfte.

Bei Annahme einer relevanten oder zumindest festst
| mmobilienfachleute auf empi-undchhesEagdbmabs s &oaltha
et wa Untersuchungen fér Deutschland gezendt, dass

buch zu erheblichen Wertminderungen f éhren kann,

tryge i n-réfctheandtilcihem Kataster kaum Beachtung in Pr
reitschafbDti lfaf hdeag. betr efifsetn dj leAdlatcl hagset reeng eflftt und be
den/ di e Verkyufer:in.

Fér die Schweiz |liegen sog. hedoni sche Preismodell
bildung von I mmobilien beitragen und ausweisen, We
feld, Lage, Regulierung etc. welchen Antier-| an der
kung eines Erleichterungseintrags wird als verglei
che in den aktuellen Modellen abgebil det werden. D
Xi mak e wartet, was jedoch im statistiBbBothehhl &ehl er b
| i ege.

Die Argumentation f ér keine relevante Preiswirkun:¢
keit® eines entsprechenden Mer kmals auf. Demnach
rungen privatrechtliche Besti mmungen in den Anhyn
bauchreotdtbPienstbarkeiten) kaum berécksichtigt. Za
scheide hyngen von Fakt or-eum dabwa hwenlechhreb adri rseeki te ne. r kSec
die wahrnehmbare Lyrmbelastung preisbesti mmend un
LYyrmbel &&6eghngi miertO.

Nach Einschytzung der Fachleute kdnnen sich auch c
Kosten einstell en. So sei denkbar, dass die Eintre
frage reduziert und ein Verkaufsgeschyft seiche | yng
direkt hdhere -Angs der iabdsgossten sowie allfyllige
tungen bei bereits erfolgtem Umzug und Leerstynden
anhaltend gebundenem Eigenkapital uKdsaénhf gl hdgen
durch die Gebyudeeigenteémer:innen zu tragen und w
einer |l yrmverursachenden Anl age ébernommen.
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Kriterium BeurteBegr éndung
Effektivity O -Es wird keine Wi rkung zur L
Effizienz -Di e Masfs@almhtmezu Zusatzkost e

Lyrm und/ oder ander weitige

Verteilungs _ -Kosten aus Preiswirkungen u
fall en bei Gebyudeei gent é me
den/Adilemgebetrei ber als Veru

TabdllleBeur teil un
l ungswirku
it

g der Massnahme M5 ATransparenz styrken
n
(+ = pos i

g.
ve Beurteiluanmgegdtiz=veeBeaural €i Bemug)} ei | u

74 Massnahme M6 ZAZVerursacherprinzip styrkenO

Die Massnahme M6 zielt darauf ab, das Verursacherp
| agei nhaber réckwirkend an den bereits freiwillig
mer fér | yrmmindernde Massnahmen auf i hren GrundsHt
de Regel SSF) beteiligen, sof ern ei neweAintlgaeg-e | yr

hende uAmnepaeeung der LSV an die heutige Praxis.

Die geltenden Besti mmungen, wonach auc-hbbei Erl eic
schreitungen nicht i mmer gebyudeseitige Ersatzmas
werden méssen, stellt eine Abweichung von den Grur
dem wWesacherprinzip eine hohe Bedeutung zu. Di ese
men von zwei Bundesgerichtsentscheiden (BGE 138 |
/ESi ssachO) thematisiert. Beide Entscheide fordern

sacherpruifnzi ps a

Ver schiedene Anl agebetreiber |l ei sten schon heute E
bei Lyrmbel astungen, wel che nicht Zu einer sol cher
zur Lyrmsanierung der Ei senbaxt/n@enr (Ge.byRitdepepd eg)e nht &b
mer :innen mit Lyrmbel astungen zwischen | GW und AW
( BAV, Do eBpepssnahmeym, S@birdmint bi % der5&osten unter
stétzt. Der Flughafen Zérich weist seim®00seits au
Geb yuideeeent émer :innen freiwillidéeldehafgge Zgei eh s tA
2023). Betreffend Strassenlyrm ist bekannt, dass v
zern, Aargau) und grdssere Stydte (bspw. Zérich) e
seinem Detail programm Schall schudefmedaseASTRR, S8R}
chen Bedingungen und mit welchen Annahmen Réckerst
bau von SSF geleistet werden, sofern der Einbau ab
stellung mit erbheichhreeitteund GWr rdge n AnSi RM 2015) .

verschiedenen Programme mit teil weise hohen ausgew
dass ein hoher Anteil von Gebyudeeigentémer:innen

Lyrmbel astungen vorgeht und ggb§uflesei ti ge Massnah
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Die obigen Ausf éhrungen zeigen, dass eiemn@rieei ts vi
renauf stdrende Lyrmbel astungen und freiwillige Mas
ten Anl agebetreiber schon heute Beitryge an gebyud
ten, welche zwischen I GW und AW Massnahmen ergreif
sprheecnde Pflicht besteht
Eine Quantifizierung des kénftigen Umfangs entspre
nicht vorgenommen werden. Es sind weder belastbare
genommene und kénftig erwartbaren freiwi hligen Mas
eine Schytzung zu den kénftigen quellenseitigen L
men. Aufgrund der Wirkungsweise | ysst sich eine qu
zeigt, dass die Massnahmen M6 AVerursachidréprinziop
angesehen wird, die gesetzten Ziele zu erreichen.
Kriterium BeurteBegrendung
Ef fektivity -Es wird eWnekpogiéeiwartet,

Reckerstattungspflichten in

schaftliche Anreize zu fréh

+ massnahmen erhalten. Wo die

el l e Risi ken éurn dG eBbeyl uadset eui nggee

duziert, sodass diese zusyt

treffen. Beides bewirkt ein
Ef fizienz + -Di e Massnahme ist einfach i

zu Anreizen feér zusytzliche

men .
Verteilungs + -Di e Massnahmen styrkt das

werden durch die Verursache
di e Nutzen bébém®n bmil astgt m
Gebyudeeigentémer:innen anf

Tabdlll7Beurteilung der Massnahme M6 AVerursacherprinzip
Verteilungswirkung.
(+ = positiO=e nBebtertadtietmnmegati ve Beurteil ung)

75 Massnahme M12 ZAZGrenzwertschemaO

Die Massnahme sieht wvor, dass unterschiedliche Std
den Grenzwertschemata der LSV abgebil det werden un
zichtet wird. Die Anwendung der LSV soldehierdurch
Di e Massnahme hat keine Auswirkungen auf di e Hdhe
unterstétzt for mal den einheitlichen Vollzug der ¢

M8, zeigt aber keine direkte Wirkung. Dve Beurteil



econcept/ 15

Kriterium BeurteBegr éndung
Effektivity 0 -Di e Massnahme wird nicht di
Effizienz 0 -Di e Massnahme fehrt nicht d
die Effizienz im Vollzug de

Verteilungs 0 -Di e Massnahme wird als kost
TabdlllsBBeurteilung der Massnahme M12 /AEGrenzwertschemaO

l ungswirkung.

(+ = posiil uore eBiea uratl & B=e unretgeaitliuvneg ,Beur tei |l ung)

n
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8 Raumpl anung

81 Raumpl anung und Lyrmbekympfung

Raumpl anung und Lyrmbekympfung haben eine Vielzahl
mei nsame | nteressen. Dennoch kommt es zu einem hy
weise schwierig zu | dsenWearmsn |IdGREDR: rusncdh rEKtLtBe, n 2s0i 1n5d) .
der Lyrm nicht dugakl EatMepgrcdiltemare reduzi ert werde
sind die baulichen und | et zt |l ifcéehr rWouhmpnl etinzeurnigsecnh e n
geschrRumhke .und die Absenz von schydigendem oder |y
Kompomrenter -MWotdnSi edl ungseqgummhp ftiynd!l i chkeitsstufen (
den die Belastungsgrenzwerte mit der Raumpl anung u
knepft. Reine Wohnzonen (ESIIlT) weisen tiefere Gren
und Gewer be (&rSlldddibet. aRd miet uet Regehiued!| i che Lyr mbel
gen, abhyngig dav owo h niunn gweenl clhieerg eZzno.n e

Mi t den Beschl éssen zum revidierten wiarudheprl anungsg
Ent wicklungsflomkhesnheatfwidkéung gel enkt . Die Akzept al
dichtung mit intensiverar WVoriyclhemmudlzantgumgeaermtumud
von Aussenryumen ab (Kanton Zérich, 2014) . Di e Att
besonder sZeémtcrhen nmi t hdchster Erreichbarkeidt und N
derum Standorte mit erhdhten Lyrmbel astungen sind
Mdgl i chkeit der ESI I I bei durchmischter Nutzung vo
PW und drGdMew in derhdgkétigegessSVzt als PW und | GW
nut zung ubaerG&wed be wusnedl fentdiuesittr iaen | yr mbel ast et en
mit hoher Erreichbarkeit angesiedelt wurden, entsp
I n MastQ@uaundeAr eal pl anungen entlang von | yr mbel ast
nien wird ESI || hyufig dahin gehend genutzt, dass
und durchmi schten Liegenschaft mit Ausrg czhu ung zur
dahinterliegende Gebyude mit hdherem Anteil an Woh
Raumpl aner : i nnenA-l(Qsileehze iAcnthmenng di es al s eine Praxi
der vermehrten lLinmemheandmwdeaerkd uing Zentren von Aggl ome
und i n der Umstrukturierung ehemali gerentnudiustri eal
ckelt hat. Die Mischnutzung entsprechender Liegens
wei se eine Notwendigkeit dar , da an entsprechende!l
schliesslich gewerbliche Nutzung zu @rrimng het. V €
hen, vorgeschriebenen Anteilen an gewerblicher Nu
Leerstynden der Gewerbefl ychen.

ROR und EKLB sehen es als eine Notwendigkeit an, R
integr al durchzuf éhren, um Grundkonfl i kte abzubaue
nut zen. Hi erfér sollen die folgenden drei Stossric

gl

eichermassen verfol gt werden:
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T Stossrichtung 1: Lyrm soll gar nicht erst entste

T Stossrichtung 2: Es sind (neue}umMmikgei € uFrsalicheint, b d
dérfnisse einerseits und die Ruhebedérfnisse and

T Stossrichtung 3: Lyrmbekympfung und Raumpl anung
ni zi eren gemei nsam.

Jede StossrichtunginsMawendlmenméreddleirmhitt konkrete
(ROR und EKLB, 2015)1. 1Mi4kt y Wteer ti emn Kaepltaednt en Anpas:

Art. 22 wund Art. 24 im USG wird die Stossrichtung
i n Ka8p.igtiemle qualitative Einschytzung vorgenommen, [
préften Massnahmen einen Beitrag im Sinne der Stos
I n KaB.iBteelden di e Massnahmen hinsichtlich spezifis
der instrumentellen Raumpl anuBgmMibtetueltseizwei aurm Hd lels
dien zu éberpréfen. Es folgt ein abschliessendes F

82 Beitrag der Massnahdmern Stuas sSrtiyaktumnrggen ROR/

Di e Massnahmen, wel che EKLB und ROR zur St yrkung

menspi el mit der Raumpl anung empfehl en, sind umfan
nahmenbéndel . Nabhtsokgend wufdgef éhGetsepnr yEXhEer,t e n:
den durchgeféhrten Abkl yYyrungen und Simulationen 2z
tenangeliynsee Ei nschytzung vorgenommen, i nwi efern die
snahmemBai trag zur UGR/tEHIaRs dehmen in Richtung de
set zunRkORI/leEMaB snahmendtkémd@dlaur tei l t wird, wie effek
die zu beurteilenden Massnahmen die Stossrichtunge
und ob hiervon relevaosétVertrteiolddenganefgfaektver Art
Die Beurteilung erfolgt nach einem Zifferschema wi

9zi ffer 1: Ef fektivityt
9zi ffer 2: Effizienz, sofern Effektivityt > 0
9zi ffer 3: Verteilungswirkung, sofern Effektiwvit
Effektivityt, Ef fizienz und Verteilungswirkungen
gualitativen Eindabgilh®ng beurteilt (
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Ste Bereich Kategorien

1 Effekti 1
A

d

2 Effizie O
1
an

2
me

3 Verteil 2

kun

J 1
TabdllOBeurt ei
schut z
Lesebeispiel
Beurteilung:
9Zi ffer 1: 2
9Zi f fer 2
9Zi f fer 3:

Massnahmen

TabellllBeei

pl anung

weni g Wirkung zur
= ni edrige oder indirekte
= direkte und bedeut same Wirkur

Nl

wird die Effektivityt mit O einge
er Kriterien Effizienz und Vertei

= Zusatzkosten und I nvestitionen
= Zusatzkosten und I nvestitionen
genommen

= Zusatzkosten und I nvestitionen
n

= unvorteilhafte Verteilungseff ek
= es werden keine uner wénschten

| unBgesirtarsytgeer adneZrd e e sEKEBHhBOR zur Absti mmung
und Raumpl anung

2/ 1/ 1

; di e Massnahme wirkt direkt
die Zusatzkosten/ Il nvestition
es entstehen keine uner wénsc

mit wenig Wi rkung auf die Ziel

gt die Beurteilung dedarm Bdaintbrl Vi gcekmeaeunf- Ma ses n a
samen Stossrichtungen von ROR und EKLB zur Absti mm

und

Lyrmschut z.
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M1 M 2 M7 M8 M3 M4 M5 N6 M12
o — - o _ o
c c = o > — n - )
(] o o c e X o =
(0] m = N — o
(] . N N [ c (] [}
— () ) +— — () (] = +—
- > = () =] 1S - o -
) = » = = © © )
B o @ < o © a %) =
N 1S n I3) %) c » - N
c — © — IS ) c = c
o o = © = n © - o
. o S — > S - o —
Q) 0% < 0] 4 = - > ¢)
Beitrag
St ossri:chBsunigstl darauf hinzuwirken, dass Lyrm
= .
Techni'sche 2/1@ 1 @1 1/104- 2/104- 04 04
co ausschdpfen
N hwindi gk
— € PESCNWINALGKE S, 1 0o 2/211/1 04 271 04 04 04-
- . €einféhren
X >, )
> — Attraktdwe Ba 5, o, oy o4 04 04 04 04- 04
o net ze gestal-t
()
ﬂ: . A ¥ .
& Di e AN E gl e Keine Beurteilung, da Massn

(LAN) wunterst

Lyrmschut z s
SadmRi chtplan 04 04 04 1/11/1 04 04 04 1/ 1
sichtigen

Akusti k bei
schwer punkt er
tungsgelbere ek
gen

Ent wi ck

o4 o4 1/12/1 04 1/1 04 04 O

St ydt ebaul i ct
nung f ér Ver 04 O+ 1/11/ 104 2/1 04 04 O+
turbauten

AEFr éhzeitige
gung,

Zonen mi z u | hyo
Lyr mbel ast ung¢
ni cht i ndust
pr éfe

2/ 1 04 1/1 04 04 1/ 1 04 04 O

Baubewil

. 2/ 12/12/12/12/11/12/104 2/1
einzel fa

I nfor mell e \

. . i1/ 104 21/112/12/1 04 04 04 1/ 1
weiterent wicl

Ge s
| un

r-y«md Ve

sldsunget o4 o044 04 04 04 04 04 04 1/ 1

p
g

St euerung-uces FAlel

l yr ms O

Erfahrungsaus 04- 04 04 04- 0O4- 04~ 04 04 04-

St ossri:chBsunsgi 2d (neue) Wege-zmd skhrcdienei tulme dé r
di e Ruhebedérfnisse andererseits zu befriedig

o®cVorschtrHifntha6
-|-;:’der Mitte de 04 O+ O+ 1/ 1 04 O+ OH4 O+ 1/ 1
K- ters preéfen
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M1

<
N
<
~
<
]

M3 M4 M5 N6 M12

anpg
vereinf
Beul
dyn

k|

s

Anpassung
Verursacherpri
Grenzwertschen

Grenzwerte
Regi me

Gl ei chset zung
Lyrmschut z
Mas snahmen
Transparenz

(o9)
@
—
=
QD
«

Differenziert
in Verdichtur 04 04 O+ 1/1 04 04 04 O+ 1/1
fen
O Akustische Q
S Tsenryume vert 1/11/10/11/11/104 04 04 1/1
= =
,_q,z
®<c ., Ruheerethd/et e
Sog,erweitern unc¢l/11/104 04 1/1 04 04 04 1/ 1
oz
TR
W= Relevante Akt gy 04 04 04 04 04- 04 04 1/ 1

Stossri:chltjummbe&kympfung und Raumpl anung arbei
hre Anl i egen

“‘LgNeue Ldsunge
g‘“ LYyrmschut z s1 04 212/211/11/121/121/12/12/1 04-
==
=g .

Fachleute wei 04 04 04 O+ 04 O+ O+ O OH-
_ S Publikation
c_Cund Lyrmschu 04 04 O0+4- O04- O04- O04- O04- 04 1/ 1
SnSten
E_ <
ECI’:’Beisaoajrraarrhlung
°® " Bauen in Iyr
X . Y' 04- 04- 04- 04~ O4- 04- O4- 04 0-
W 5 bieten erstel

-Maspmathtmem VYOBU Zi el eE mpefi chhluunngg edrer EKLB

Tabdal2Bei tryge der
Sr htungen 1 bis 3 zur Absti mmung von Raumpl

St os i C

Wi e die Beurwern diemmsgh ezsedBngdte,ragidg &t ossri chtung 1 AZLYyrm
gar nicht erertwaernttzdthdhhreen@he Beitryge kdnnen fér d

neue Konzepte in Planung und LyrmsehdtBErguzeiVebdédin
dérfnisse angenommen werden. Jedoch bei geringerer
direkt erwarte¢chtwemged.  wiStdsdurich di eodhefRPanten An,
und .A4UtSQ@nterstétzt. Durch die zu besuyrttzeliilcetn ddkine Ma

Wi rkung einer Vereinfachung angenommen

Fér VWdeiiet er b4ulnddu nkgpsmmuni kati onsziele von Stossrichtu
sgeblichen Beitryge erwartet.
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SymtlichenMasshahmer | ei sten an ei ne doed®ReOR mehrere
undeEKLB einen Beitrag. I n der ébergeordneten Beur
tenteils als verhyltnismyssig beurtmledhnen Uanefr wéns
ébergeordneter Stufe nicht erkannt werden, diese e
ten weiteren Operationalisierung und Umsetzung von
83 Qualitative Beurteilung der Massnahmen

Die kénftige Umsetzung derurbduyrrtmbicelktgdmp ¢ danggsnn &lo né A

zug zu direkten Wi rkungen auf die instrumentell e R:
Ver kehrsplanung. I n einer ébergeordneten Beurteilu
nen Massnahmen als positiv beurteilt, wel che

T die planerischen Handlungsspielryume sowie die M
gen erhalten oder styrken,

T im Rahmen der Ver kehrsplanung Legitimation wund
Lyrmschut zmassnahmen an der Quell e I(yirnmabr.meGeschw
Bel ygB8etriebskonzept fér Strassen) erhdhen, wund

T positive Wirkung auf die Aussenraumgualityt in S

Vorbehalte wurden gegenéber Massnahmen geyussert,

T LYyrmschut zmassnahmen bewirken, die zu einer star
stydtebaulichen Setzungen und Situationen von mi

T zu einseitigen Nutzungsvorgaben féhren, welche n
der Flychennachfrage entsprechen, und

T weitreichende Mdglichkeiten fér Ei nsprachen durc
deeigentémer:innen in Planungsverfahren bieten,

zur -aedtkostenintensive Blockierung von Verfahr el

I m Det ail haben die befragten Raumpl aner:innen die
ben und blabrel B)lel t (

Nr.BezeichrErwartete WirkungBeurteilung
M1 Grenzwer -Zusytzliche FIlyc -Massnahmen trygt
passen rechtlichen Grén Umsetzung flyche

der pl anerisch  schutzmassnahmen,
l ung erfahren, i rischer Handl ungs
di cht en, ur banen wer den
-Erhdhung der Akz-Massnahmen wird a
deckende Massnah beurteilt
verkehr-Redmlthi onmmr -Es werden keine n
grund LYyrmschut wirkungen er warte
Strassenraum k a
Handl ungsspielra
hdht werden
-Anhaltende Vorbe
satz von LSW auf
wirkung und sty

trychtigungen



Lyr mschut -

Mas s nahyn -

Transpégrr -

Verur sac -
zi gr ksen

Anpassun-Es
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chr Erwartete WirkungBeurteilung
-Begressung von
du h Abschaffun
einfachungen -Massnahmen trygt
Handhabung von /4 und korrekten Anw
nung er hylt mehr -Massnahmen wird a
wel che Grenzwert sam beurteilt, W
halten werden mé Kosten und unkl ar
Untersteéetzung zu-Es werden keviemd en
Practice, Leitur wirkungen erwarte
derlich
Angl ei chung-uwnodn - -Massnahmen unter s
préefungsperiode Raumpl anung/ Lyr ms
schut z Ldsungen und mdgl
Angemessene Reak terungen gemyss L
von Nutzungen un nen Erl eichterung
gen, feéer-udde SRict abwygung einfhings
sind regel myssi Zustynde zu zemen
etabliert -Massnahmen wird a
St yrkung des Vor beurteilt
-Die regel myssige
gesell schaftlich
Sinne der Verteil
Vereinfachungen -Massnahmen trygt
Handhabung von und korrekten Anw
Typs i nsbhesonder e posi
Erhdhung der Akz ckende Lyrmschut z
deckende Massnah -Massnahmen wird a
verkehr ;Redo&bi ori beurteil!@t
Rahmen der Verke -Es werden keine n
wirkungen erwarte
Rau/mf | ychenrel evi-Massnahme wird fé
S in Raumpl ar alwi r kung g reautartefl f
Ent wi ckl ung von beurteilt.
Ei nfache I nformi-Fér nicht profess
wichtig. témer:innen wird
AREB i st das I ns renz z-wnMarpktanun
ent hyl t pl anungs Aspekten effizien
rechtliche I nfor -Verteilungswirkun
di ter For m. Ei urteilt, indem di
Er | ichterungen Lyrmverursacher:i
i m AREB konsolii | astete Gebyudeei
Au eilung resp hdht wird.
Gr uch wi rd au
n i t als zweckm
Pr at e HH-/ &by
ge emer ::innen r
ne eher éber Gr
Er dhung der Akz -Massnahmen unters
un ggf . ver f égt positiwv
f e Areal ent wick -Massnahmen wird a
zungsMaeshdr Quart Zzient beurteildt
Wi im Rahmen si-Die nachtryglich
tryge wird als gesell sc
sitiv im Sinne d
beurteilt
werden wenige -Di e Massnahme wun
kostenneutral ang
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Nr.Bezeichr Erwartete Wi rkungBeurteilung
-Es werden keiemd en
wi rkungen er warte
M8 Gl ei chse-Féhrt zu deAnzak -Massnahmen unters
von ESII|I sonen ébhed kEG6Wdh bezeéeglich des LVyTr
ESI I I derungen fér Pla jedoch aus Sicht
bel asteten Gebi Raumpl anung mit S
auch zur I nneHém kationen verbunde
nenent wi ceknl udnige si wéenscht angesehen
ten Art. 2We gzeudr -Di e Massnahme wir
fegung, um entsp beur,tesioftern di e
mi t Aufl agems edtezaz derung Ar ang22 oum
kdnnen. eireaveckmyssi ge dPa
-Heute stehwemipgec funden wi rd. Sol
sche Massnahmen Absichten nicht o]
resp. Erfahrunge wendung gel angen,
dung von Art. 22 ziell ineffizient
revidiertemMdEIG -Es werden keine n
zum Lyrmschutz d wirkungen er warte
beschnitten und -Ilnsgesamt als sta
hemmen, Reof eion Ra h men v-on ZBonebdt
24 USG nicht ang zungsplanung eing
-Zusytzliche Lyr.
wi e Schall hinder
geschl ossene Fas
Mi nderung von st
chitektonischer
-Erhdhte KIageris
von Verfahren
Grenzwer -Es wird eine Ver -Massnahmen tryagt
schema indem eindeutige und korrekten Anw
Nor mkorrekturen -Massnahmen wird a
angenommen
-Es werden keine n
M1 wi rkungen er warte
der befragten Raumplaner:innen zu

Tabdl2IlEi nschytzunge
tell

®» T N <
c o c O

n u n -
® ® O O D

-

c

n
i nstrumen e Raumpl anung

n besobBheddeeruetrung aus raumpl anerischer Perspektive

ng von ESI I und ESII1 0. Die Gleichsetzung wird d
rt:innen derzeit kritisch beurteilt, die Zweckmy
f die instrumentelle Raumpl anung und den Stydteb
chkeit von Wohnnutzung bei hdheren Grenzwerten h

m fér grossvolumige und zusammenhyagereatBabauun
n LatgeMi snchnut zung und/ oder entlang von Ver kehrs
wi e bei etappierter Umst r u-lkutndr iGerwerr geeaenoeeraanl i ger

.n Die hiermit verbundene Einbusse an Wohnraumqual

ssenabwygungen zur Nutzungsplanung bereéecksichtig

s raumpl anerischer Sicht |l assen si-amdhiAmsi-cht!l i

enr yumen verhyltnismyssige Plangrundlagen wund Bet

sieren auf folgenden Praktiken:
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T Fréher Einbezug von akustischer Fachexpertise i

chenden Vorgaben im Rahmen Wettbewerbsverfahren.
T Verwendung von grossvolumigen Bauten mit kompakt
zugewandt zur Lyrmquelle als Ausbreitungsschut z
T Gebyudeseitige Massnahmen fér exponierte Gebyude
sofern diese nicht |l yrmabgewandt pl atziert werde
werden in Wettbewerbsverfahren gemacht)
T Integration von zusytzlichen flychendeckenden L\
Rahmen von stydtebaulichen Vertrygen im Zusammen

und Areal bonus mi t Gebyudeei gent émer abgeschl os
bspw. eine fihagoningl laen BEéthdau von LAB mit f1l yche
festgel egt werde

Nach Auskunft der befragten Raumpl aner:innen wird
ESI || bef érchtet, dass aufgrund verschyrfter Grenz
fl ankierende Massnahmen nicht ausrei chehemum di e
ume O wvaeursd eSni c ht der befr agniecnhtRaduinegp | tarnkbean @ m nkeir n :

-

ndern angrenzende Siedlungsschwerpunkte sowie L:
gl omerati onsryumen angenommen. Aktuell e Erfahrun

D Q 0O <

m ESI I bereits bei myssigen Verkehrsbel astungen
nzuhalten sind. Die vorgesza2al ag@rArtSAon kasnd reqen
sitiv auf die Pl anundisAsnifcohredrehreuidtigewiEnfkéen | uwm@nrei n ¢

uUbewiltriogundgrenzwert dekrannhr siitndlngeers f ehl e der z.
entsprechenden Erfahrungen als auch rechtlichen
itive Wirkung mit hoher Sicher heiat ssoohreafuts gzeuss ag't
i Ar@28 und®4ArUISESt al s ei né é An Bagdeeprd eamgt dass von
em Starcdemtzwemrt éber obhevieramgen Freiryume errei

® O S5 @ O
S < »

o

|l en. Kriterien zu Erreichbarkeit und Qualityt (o

- O ® IJ¥Y T HH W T O Q > On

()
(7]

tgel egt werden (Bundesrat, 2022) .

euere Umfragen weisen darauf hin, dass Erholungsg
em Vel o errei Rbhbhewenudédenubevorzugten Mer kmal en ei
ebiets zyhlt (Ketterer Bonnel ame und Siegrist 201
nd Naturschutzgebiete, Gebiete nahe an Gewyssern
onnel ame und Si eHprcihsner20 Ig&a)Awd smemrreyl lemeandiemd Fakt o
ie Akzeptanz einer hohen Beblhiuau nfgusds ekrfirnyauenjeARE Z H
wo hl direkt mit einer Liegenschaft in Verbindung
oher Erreichbarkeit sein. Grénanl agen haben zuden
en, dass-udtdr &3 sembahnb §Ir yns wweaghérggdern o mme n wer den. G
erell gi ldti uad ht ydavdn Eshelwghgsdiiedasmemander ver -
etszitmehd eine attraktive Durchwegung aufweisen (Bu

Sollte eine Verschyrfung von ESIII dazu féhren, da
l'ich erschwert werden und hierdurch ausbl eiben, W €
Makroebene als auf der Mi kroebene erwarueg. Auf de
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der raumplanerischen Oberziele der I nnenentwickI ur
heutige®i ldchbhgsraum erschwert. Dies wivdoemr spri cht
RPG1 zur Ausrichtung der Raumpl anung auf die I nnen
ausbl ei bende Entwicklungen, wel che Lyrmschut zmassn
rechterhaltung bestehender Nutzungen bei schydigen
Grrudsatz soll die Anpassung von Art. 22 und Art. :
Mak+uond Mi kroebene dympfen, die genaue Gesetzesanw

unbekannt .

Al s wenig problematisch wird die Gleichsetzung von
zonen mit hoher Bebauungsdi chite Glne iKehrsnetomwemg amgreds
bestehende Herausfordediuagbé¢ Reaagitpd moeachnhméemn di e K

rien zur Festsetzung von ESI|I oder ESdildldmni c ht i m
Gegenzug wirdgéewitosaéen Alisesviintdyutsetnri el |l e und gewer bl
ti on, Anl agen des Aut omobi | Wemweh dfeg diea rbeatBce u viiiorgti sd
hyufig gezielt i n Lagendumicth hdoeemard/ lele e hwail adsethu n g

galt auch fér Mischnutzungen wie bspw. Werkhdfe we
t eRi.ner sveiratths di es edi hbhoahgee nEr r eigemidameéét eabhdet 88+t s
seBmi ssionen well deag umamd hthdhere. ABRekpagne Raumpl a

ner : iinretner fragen sodann die Absichten, an entspre
Lyrmschutz erheblich zu verschyrfen.

Die Grenzwertvegenbiabbbogtwewrstdetzend fér di e Raumg
nommen, i nsbesomdmrerdei ewefnlny cehnsendeckenden verkehrspl
nahmeine LAB, Geschwindigkeitsredukti oneagumd geynd
geht Punktuell e Konfli ktsituationen zwischen gewer
kdnnen im Rahmen von raumpl anerischen I nteressenab
ten fallspezifisch meist geldst werden (bspw. durc
und Ghgszen von Gastronomiebetrieben in Aussenryun
massnahmen etc. ).

84 Fall studi en

I m Zuge der Beurteilung der Wirkungen auf die Raum
Quanti fizierungen durchgef éhrt. Ausgewyhlt wur den
mehrere Lyrmquellen gleichzeitig hohe Belastungen
vikeryngw r t-sacnida fRtasament wi ckl ung. Ausgewyhlt wurden

Begleitgruppe die Flughafenregion und Stadt KI|loten
und ChawafRreeaens, welche im Zentrum der interkommun
est slamnoi seTashellldebni .st et zentrale Merkmale zur Ausw
studie auf.



econcept/ 16

Stadt Kloten (ZH) Renens und-pCHWaEwmaemmnse s/ (
sannoise (VD)

-Ver |l yrmung durch- Ranog -l nterkommunal e Master¢g
und Gemeindestrassen St aatsrat

-Vi si on Steinacker zur -Fokus auf Reneips Remde nC
mi schung I ndustriezone-Verl yr mung d urKamundntsG e
-Model |l vorhaben nachhe destrassen sowie fallw
Hohrainl i zur Qualityt-Dynami sche EntwickI|lung

-Di verse Lyrmsanierunge

TabdlRI2Ei genschaften der Fallstudienr yume

Fér die Auswertungen wurden die Bauzonentypen ZAZWoh
zonenO, AZentrumszonen®O und ZAEZouoneher2uddERifrnfgen-t | i ch
schrynkte BauzonenO wurden nicht berécksichtigt. I
findlichkeitsstufen hinterleflot®rstPabaakbOdeen b
Parzell en ulhaludgannCouiess@r ozent dé&r Parr zceil d eAn anli vshe f
berécksichtigt werden.

841 Fl ughafenumland und Stadt Kl ot en

Di e Raument wicklung der Stadt KIloten wiiirntd dstear k du
semerbundene | yrmschutzrechtliche Aufl agen gepryg
nal strasse, eine stark befahrene Kantonsstrasse so
St . GazZlélreiemf durch das Stadtgebiet als auxh umlieg:
und des Zércher Unterlands. Mit der Glatttalbahn w
weiteren Gemeinden regional bessermezsgd |l dss emound
hen Entwicklungsdynamik in der gesamten Flughafenrtr
lungsprojekte rund um den Flughafen und in der Sta

1 ie Gebietsentwicklung Steinacker, wo aufgrund
ine Umstrukturierung und styrkere Durchmischung
iet wird kénftig durch die Glatttalbahn mitersc
s Quartier Hohrainl i, fér welches ein I nvestit
rfolgen soll. Zur Hebung der Aussenraumqualityt

ier ein Modell vorhaben nachhaltige Raument wi ckl

~
O T O Q T O o
QO

i e Gebietsentwick| Dmngi 8ckwamendiiregeBraugenossensc
in einem | aufenden Prozess seit 2012 die zwische
lung in mehreren Etappen erneuer:t und hierbei e
www. s-tadti,chZzwdri ff vom 19. Oktober 2023)

T da&ebiet Af D@wbesdorferstrasse, wel ches éber eine
plan verfégt und seit 2017 mittels einer gemeins
mer :innen eine etappierte Erneuerunmiindem priva
Zi el einer h dc hs twndvg.l si-zcehdetni ,cthiZalptr e f vom 19. Ok t
2023) .


http://www.stadt-zuerich.ch/
http://www.stadt-zuerich.ch/
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T das Entwicklungs$8gedi en Begeheflorf, welches mit 2
ei nesgrdiesrst en Entwicklungsgebiete im Kanton Zéri
Ent wicklungsvertrag, welcher I nfrastrukturentwic
Teil gebieten regelt. Erste Ersatzneubauten wurde
gungsvenf afhér zwe i mar kant e HochhVyuser auf der

www. rzuZaulgri ff vom 19. Okt ober 2023)

Wie LYyrmsi mulationen ,dasi Etagtdatehsdgartahsychlict
gungen des Jahres 20l19Paif &¢ amied)gwear, Qaevitet sich der
| GWberschreituAlgeinl th@areg g sich di ese AWs weihteung du
zwi schen des schwarzen und des roten Peri meters.

Flughafen Ziirich

Larmbelastung 2019
IGWES II

% S ’ { ) Y L ) » ¢ o, E Schallschutzprogramm
\\’. Q 7 = (F gon; oy " [ Schutzkonzept Std
AN e . 2yl Es 3 # & ¥ 3 " CLarm LSV
SN > - £ ¥ ! : Grundlage fir VOBU (T: 54dB,
N1: 52dB, N2: 49dB)

Bauzone
ES1I

Abbi I2dun®@at sychl i che Lyrmbelastung 2019 éber | GW fér Si e
EKLBJ1() . Quel l e: Flughafen Zérich AG, 2023.

Il nnerhal b des rot gezei erhbneertsecnh rPeeirtiumegteenr sl ineigte nl GW «
che Mischzonen und Gewerbegehilé&)a mBi heEBYyULMI (shehad
wertung zei gMi,sdRazsenan esred Ge we rbbeeig eVeirestcen ymiftu nEgS Idle
Grenzweanyess MassrHalsme vdl | styndig | GW éberschreite
ESI I I gl eichgesetzt, so wird innerhalb des rot ge:
Siedlungsraum (mit Ausnahme des Flughafens sel bst
der | GW éberschhmli t Pens o meé+eb efvingzcalh rGaN t ungen er f yhrt
eine Verdopplung, fér Fl ychen mi-tbd&rSddhrseieti greqn rda €
hezu um®m BhéO0 (Tsaibeeh &)3e


http://www.rzu.ch/
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Lyr mar t Referenz (L Anpassung (

Anzahl Per somems anh 1t e il tGWh g

ESI | ESI || ESI | ESI ||
Nach LSV 40® 17® 104¢ 18 ®¢
Zuna +1 5% +1%

Tabdl23¢¥er ynderung Perbeamerhrmiitt un@Wi n ESI | und ESI I I bei

tung fér das Jahr 2019 nach b&8¢humdRbei gekesochyrf
zeichneten Gebiet QQuflder AKAbhbhighddrg Z&ri ch AG, 20

Die Flughafenregion wérde faktisch in ihrer baulic
fen sind auch die EntwNaeakd uURgsggrdder fe, B&demWwamendi n
eck und AlDéwiemsdonr ferstrasse und mit Teilflychen a
Steinacker. All e Entwicklungsgebiete | iegen mit ge
ri meters-+-imer stlwWei tungen und wérden kénftig bei \%
Perimeters | iegen. Die VeryndeTalmgl 2déears i beerttr of f en et
der heutigen Bebauung, die hohen Verdichtungspoten

wi cklungsgebieten sind darin bislang nicht berécks

Die instrumentelle Raumplanung in der Kompetenz de
Ausgangsl age als wunwirksam, da ausschliesslich gri
wirksam wyren, diese jedodhEnnthtssmeKempktdar Gem
gen. Die Wirksamkeit ei nefséranBaupzeandetnen nkr tFr e2 4 a U &c¢
pl anung angewiesen, welche die geforderten Freiryu
Diese sind gemyss Botseihmffacl uer ruSiGec RRegvri dd soeh s 0 g €
di e Bevdl kerung sie ger nvwey rreunttz te.i nBeanu baenwgi el pl ai sgsut negne nA
auf Grund der vorgesehenen Ausnahmemdgl, cdalkei ten f

|l erdings fehlen hierzu vorerst Erfahrungen zur Anw
urteilungen.

Di®t adt mé odteein zfeénrt riahlreen Ent wi ckl ungsvorhaben St ei
und den hier mirtawmplbameareinsecnh e @e B a L sabnt gdeepnagsesnt e n

Ar t . 22 f ér Baubewinhacihgeunn.gseiha ouinBlih PAwietc. k [2vdod | Ri c ht
styndig blockiert, es wer dewnnd e@erncenh miugswn gzsl si cchhrei tPtl
erhdhter Planungsunsicherheit erforderlich



econcept / 16

Abbi l207ogenpl an der SwwwtkIKétoEmgpechfQuevom:31. 7. 2023

Das Siedlungsgebiet der Gemeinde Kloten wird mehrh
wirtschaftliche Flychen mit l andwirtschaftlichen

Dibbil28md@bbil 2% mnguaelnlise eParzell en in ESII und ES|
der zei-stbdrGW hrei tung-emdd®stcsBamn yrm auftreten. Es
haft die LYyrmbelastung wyhrend der Nachtperiode vo

1 AN . NN

!

_ Kloten: Strassenlarm

%

&

: IGW-Uberschreitungen Nacht

N ESI
\ Il ES Il

\ Hintergrundkarte
~ [J Gemeinden (
' Landeskarte 1:25°000 | LK25
e, % P ~ )
ol ’,g

NP | p Ao AN o S [T

Abbi I2Bu@G¥Wber schreitungen durch Strassenl yrm in der Nach
féer die Stadt KIloten


http://www.kloten.ch/
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1 X v o/ RA LN
Kloten: Bahnlarm
IGW-Uberschreitungen Nacht

Il ESI
B ES I

Hintergrundkarte
[ Gemeinden
Landeskarte 1:25°000 | LK25

Abbi I2BuUBGYWber schreitungen durch Eisenbahnl yrm in der Nac
rio feéer die Stadt KIloten

Wie die Abbildungen verdeutlichen, treithleenr -fér eine
schreitung sowohl in ESII als auch ESI I I auf . Di e
rechtliche Einschrynkungen und kdnnen ohne LVyrmsch

baut werden.

FéAbbi |l 80umgAbbi | 8iwugr den di e keénftigen Lyrmbel astun
zung der Massnahmen M1 /AGrenzwerte anpassenO, M7 A
und M8 /&Gl eichsetzung von ESII und ESIT O mit quel!l
Straswmed Ei senbahnl yr mWderdhgeABhrtdungen zeigen,

dere fér Strassenl yrm di e-+hAhrezasiclhrdkedrt ulagreme Isloevi emii tr
des Siedlungsraums als auchabaedddReer hal b stark an (s
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1 ALK kS i
Kloten: Strassenlarm

- IGW-Uberschreitungen Nacht

Il ESI
[ Esm

)\ Hintergrundkarte
[ Gemeinden
' Landeskarte 1:25°000 | LK25

-

L {/\ L\ )
(w@ 1 \
ENINSRSY

X 2URKCH = ( AL \

" \ \ Watshaier

. R s\
Those \’ !

a0

. e

g Lﬁ

Abbi I3duG¥YWber schreitungen durch Strassenlyrm in der Nach
und Gleichsetzung von ESII und ESIII feér die Stad

1 AN A S R A
Kloten: Bahnlarm

IGW-Uberschreitungen Nacht
N ESI
0 ES

\ Hintergrundkarte
~ [ Gemeinden
'\ Landeskarte 1:25°000 | LK25

X Z0RICH

Abbi I3ddu@¥ber schreitungen durch Eisenbahnl yrm in
rung auf und Gl eichsetzung von ESI|I und ES

der Nac
(I fér
Der Eisenbahnl yrm féhrt nur zu einer+lgemrd nlgreemi Zuna
tungen, allerdings betrifft dies die zentrale Parz
ergeben sich zu rund zwei Drittel durcldi di e Zusa
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Grenzwertverschyrfung f-Rar zdalel ebne sk eerhaemtdeor tEeStl Ir unc
der Zunahme:-bdeersclhGWi t ungen.

Lyr mart Referenz Anpassung

Anzahl Par zwh dresnc hmieti tluGWwg

ESI | ESI I I ESI | ESI I I
Strassenl yrm I 7 29 16 60
Ei senbahnl yrm 2 1 1! 33
Tabdl2l4¥¢er ynderung Pabzelslcdmemit unigGWn ESI | und ESI I I fér
Mit den beurteilten Massnahmen zur Anpassung der L
und Verdichtung der Stadt KIloten sowohl in Zentrun
der n | iDmivtoine r\@erhberet e betroffen, wel che bislang al s
l ung gal ten, da diese geringere Fluglyrmbel astung:«

=
®

i terent wi ckriutn gd emé shsetuetni gen Ly rjmeswehiult sz gheussent azhgneebnu |

beantragtDiwe rWeeint erent wicklung der Gebi ette. wyre oh
2 USG schwierig. Ar t . 22 und Art. 24 USG schaffen
eine Entwicklung, wozu jedoch entsprechende Verf ah
denen Mehraufwynden und Unsicherheiten durchgef éhi
von qualitativen Freiryumen mi't guter Erdraei chbar ke
seéedldiecsh Si edl ungsraums Strassen und Ei shearmbkeaahnl i ni e
unweschtde®i edl ungsraum an das tiHIsBg R a h aymeme d&drne-i r

gr enzseénddluincdhdr ddes hSi edl ungsraums | i-egephbneedbésal b
Flughafens Zérich (sieiAd0FIwaoheyir mkwmaltiet aAtnihvaen gFr ei r
per se | yrmarm sein méssen, sondern primyr eine h
erachtet wird

Di e Umstrukturierung Steinacker | yssit sich, Zumin
durch Strasse und Ei senbahn, auch keénft-ugpgdwi e gepl
I ndustrielyrm in Mischzonen mit Wohnen bg¢$sGl eichs
sich im aktuellen Planungsstand kaum einschytzen.
|l agespezifischen I nformationen notwendigg.

SchwierigkeitemndniBi sSed mhastsrelnyhrinm gdeégrefnt eann sdiecnh Randz o
am +bergang zur ébrigen Siedlung ergeben. Di ese B
mi t neuer Charakteristik, Bebauungsstruktur und Ni
Kl oten zu AwahididenEnt wicklung dieser Gebiete wyre
Ar t . 22 und 24 USG mdgl i ch.

842 OQuest Lausannoi se

Mi t Quest Lausannoise verfolgt der Kanton Waadt e
di esen Raum mit seiner hohen Entwicklungsdynami Kk n
zu ent wi ckel n. Di e beteiligten Gemei nden haben
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verbindlichen interkommunal en Masterplan entwickel
genehmi gtAbwurl ®le&zreg gt den Masterplan, Teil Siedlungs
schaft

<«OUEST
LAUSANNOIS

SCHEMA DIRECTEUR DE L'OUEST LAUSANNOIS

Urbanisation / Paysage

CARTE DE SYNTHESE - HORIZON 2020
(version avril 2009)

n
centraiités (rayon 500m)

Abbi I3®2umger kommunal er Masterplan Ouest Lausannoi se mit
Chavapm®s8nens

Wie sich erkennen | ysst, wird der Untersuchungsrau
Kantonsstrassen sowie einer wichtigen Bahnlinie in
Es wurden in Vergangenheit bereits mehmr fMathi -Lyr ms a
onal strasse, Kantonsstrassen, eébrigen Strassen al s
keitsstufen entsprechen grdsstenteils |1 und |11,
schutz und seine Ambmbod d@unngdlyeinl &dzmugr Vi sual i sierun
von Parzellen in ESbérsolbdr €St uhgenmtzeéeiGden, dass es
pl anerischen resp. baulichen Limitierungen kommt
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@5 _ . ‘: i | 53 & | ; . | m«h\;iiiremt

Hintergrundkarte
[J Gemeinden
Landeskarte 1:25°000 | LK25

LI Nl

Abbi I3dBBu@¥YWber schreitungen durch Strassenl yrm in der Nach
féer die Gemeinden -Re®Renenand Chavannes

NPV =y 0 AR
}5 .Blét[v\exiene \[{(L. m%
A \g y | | §|21‘| ¢
~Nprat \LelChflet:Mignon ™\ /

i
| X @gtlsanrle-L’a I;:lé(hergje
T \‘
‘fug\z

e

2. ‘%;’JB@‘“ My

0 02 04 06 08km

\

s TN e

Abbi I3duG¥Yber ungen durch Eisenbahnlyrm in der Nac

und ES Ref erenzszenari o fpadrRedneensGemei nden R
Mi t der Umset zung der beurteilten Massna-hmen ni mm
+berschreitungen zu. Es wurden hierfér die Belastu
fér die Nachtstunden ausgewertet. Problieemasi scher

l'ich entlang der National strasse. Hi ervon betroff
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wel che unbebaut oder mit hohen Verdichtungspotenzi
fér eine I nnenentwircd!| Mingc hruff aModlp285mi nd (

Lyr mar t Ref erenz Anpassung
Anzahl Par zwh dresnc hmieti tluGWwg

ESI | ESI || ESI | ESI ||

Strassenl yrm 1| 3. 3! 5¢ 11
Ei senbahnl yrm 0 8 0 16

Tabdl2Is¥er ynderung Pabzelslcadm emit unlgGWnReESInls uwnndd ECShlalvlia nf-ér
nepr-AReEnens.

Wi abel3 eshbbil 86megr deutl i cht, -zlkémgeahrsdicthungEw 2zt

Nachtzeiten, insbesorEserarddlétr Stclmssmnzdghlmrei che g
l en, wel che hohe Anteile am Siedlungsraum haben. L
styndig die FIyche, fér welche der Masterplan eine

rer und hoher Di chte vorsieht

o~
-

!
"

iy
3
s

Of‘7 ;
By
I

A

\‘,

|
5 s\ N I = ez
\\P/m,u-\ dujL r)up{ “ 1
\ Il Il b
X Lausanne-La Blécherette

“

S A

s Jouxtens;
S :

@ s

2

IGW-Uberschreitungen Nacht
Il ESI
Y B ES I

% .
:’ Hintergrundkarte

.- [ Gemeinden
Landeskarte 1:25°000 | LK25

AL T RS RIS ZPL P 2 S o

04 06 08km

Faun

S T BRSSO i

Abbi I3dBuBGYWber schreitungen durch Strassenlyrm in der Nach
und Gl eichsetzung von ESII|I und ESiplrbkRefnéernsdi e Ge me

Die Bebauung dieser grossen Fl ychkRasgdrahlmen mén- de.
schwert weumrdteexr uchedr best ehenden LAugwsathmdlzgwisleltiz-ge
gungen herDioenrtuefreknommunal e NMbbit e8Phgingtdgs ¢ auch

nahe geGegengume von Lyrmbel adtuEngenche&Masgf len sin
terpl anwierbae reattbsgepasste Art. 22 US&rferdBuwmiudretwi | | i gL
den angepassten Auctdi e24s ybSI @& nuaitridscahe Si cherung von
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Rahmen von Masterpl ynenakuunstteirs cdheevmo AGupBael &i dthydte g s
Grénrygmsehet zt

Probl emati scher Eisenbahnlyrm tritt hingegen pri my
wobei hier ein Zentrum zu I nnenentwicklung | iegt

i

’ A N
. _-,;pr

L=

3

{ :\ Hintergrundkarte
y ﬁ [] Gemeinden

-E Landeskarte 1:25°000 | LK25

0 02 04 06 08km
|y SN ey B |

N R T e S N

ELS TR T SRR 2 S NN

3,

Abbi I3dBu@¥YWber schreitungen durch Eisenbahnlyrm in der Nac
und ESIII nach Lyrmsanierung und Gleichsetzung vo
und ChapraR@aeean s

85 Zusammenfassung und Fazit

Die Massnahmenbeurteilung aus ébergeordneter raump
wie folgt zusammenfassen:

T Absti mmung Raumpl anung und Ly r nbbieek ybrepliargtsegi lutnetne r s
nahmen stehen im Einklang mit den strategischen
zur besseren Absti mmung und Synergienutzung zwi s
kympfung. Massgebliche Beitryge weXdzwr inhsbmsond

ver mei dung erwartet. Die beurteilten Massnahmen
angepasste Rahmenbedi ngungen unt erstétzen di e S
Schritte. Mittels den von der EKLB empfohl enen
bildéee beurteiltebheMaossrerammerrundl agehféarz©B6tossr

neuen Wegen zur Ver ei nubnadr kReui hte bveodné rMonbiislsietny.t s
T Vereinfachung zur praktisch@Bine Avieveaidufnagc vwom g e ilhma |
heitlichung der LSV entspricht einem raumpl aner:i
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zur korrekten Anwendung zuGremazwertremheN&e €i nhei
gel korrekturen werden durch die Raumpl anung unte

T Handlungsspielrybeme drbalnebhrumentell e Raumpl anu
spielryume im Zuge von I nteressenabwygung zentr al
tig nicht zusytzlich eingeschrynkt werden. Auch
I nteressenabwygungen Hdrefrazlug eztyrhid édemw eanlfaes tulned-
gung von Empfindlichkeitsst Zfoammai TNuRahumears py gmeRi,
wenn diese insbesondere die Verdichtung in Zent
Mi schnut zung arorbsieehteent. dZiwe gepl ante USG Anpassung
24 zusytzliche Mdglichkeiten an, doch bedeutet di
Auf wand und vorerst fehlende Pl anungssicherheit
Leiturteil en.

T Eine rigide Ausl| egamigs sd ed gtrle 8b/eRdraamfp | a&zruaere:m nnen
ni cht zeur hedihnteern Ver fahrensbl ockade durch Einwynd
materi el betroffene Einwender:innen féhren.

T Pl anerische und stydtebabil é cBienlQalal ungtdai ch8Yns
unverhyltni smyssigen Einbussen in planerischer u

Aus der Auswirkungsanal yse fér di e bei den Fal | s
Lausannoise kdnnen nachfol gende Schlussfolgerung g

T Zentrale Entwickl ungsBeoirceablal Ibdtockiieenrtyume verf
biete, wel che f ér grossfl ychige Entwicklungen mi
vorgesehen sind.

Di
da

e Verschyrfung der Grenzwerte fér Fl ugl yrm hyt
s Flughafenumland.umdediSé eftl adtgsiendotwérm kl ung i n
ren Per(imeter Teil gebiedeuvddr i Wy &Kidrot Bamimem der
bestehenden Lyrmschutzgesetzgewbuagagrywameweirt er hi |
den

h

e

S C

heute geltendenAGsralzmwebdwinl ImMmeghurnBDiea Bedi nge
wernisse treffen auch zentrale Entwicklungsge
al nt wicklungenbegeeiaati nd&dmset zung si nd.

Durch die Verschyrfunag. vowr cGr edhizeweGlt eeinchsuet zung

ESI I I, |l i egen auch fér OQOuest Lausannoi se hohe An
in GebietenbemistchlrGWtungen. Diese Parzellen stell
ch&ernel ement fér den gesamten interkommunal en |
dessen Zielerreichung.

I n bei demméRsysutmee zur Entwicklung von Parzell en mi:
SiedlungsewtowiaalslstAmidg nlaimenei | | iigna nRjjemmen der best e

henden Lyr mschuthzegaenstertazgyt® bweenrgdlSeG Re v ifséiro nBafur-t . 22
bewignlgemd Arftér B biernen entsprechende Wege an,

ohne Ausnahmebewilliguwgbri zesehtwizkbehach an Er
Umset zung und RechtsprechUumgnédunf Kondhgéa&nfleéil edabé
schrittenen wademawe retreenei ¢c hbaRkreei rqyuuaniei tzauri vEEr hol u
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bedingeln e im Rahmen der MastderdepinamMunndprgesiualgemt
sprechend wege dteanl tk@ithnen .

Limitierte | nchememt Sfiucrkds sbigs enb abehpDmr ch di e
Verschyrfung vonérGrSetneanskesré&inesnenbahdhyemsi ch der Al
teil Parzellen mit Grenzwertéberschreitung mit r
l en massgeblich. Strassenl yrm wirkt hierbei deut
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9 Synthese

91 Zi el eAbL®B&¥ssungen und VOBU ARL

Das Zi el der vorgeschlagenen Anpassungen der LSV
konf ormen Grenzwerten, wie diese durch die EKLB
Grenzwerte sowie ausgewyhlte Rahmenbedingungen aus

Mit der vorliegenden VOBU als umweltdkonomi sche R
den die durch Grenzwertanpassung und verynderte Ra
kungen wuntersucht und beurteilt. Die Beurteilung
Ef fiewkitt y t , Effizienz und Verteilungswirkungen der v
|l auten die Fragen zur Beurteilung wie folgt:

T Sind die Massnahmen wirksam, um ged sneetnz eBseki ot nrfaogr -z u

merGrenzwerte -zHRf fl ek)tsitweint ¥t

T Welches sind die zentralen Effizuedzahfdektse, tei n
auf der Kostenseite aus Besbébhesh@®Gnheodwma&mset zun
(->vol kswirtschaY?®liche Effizienz

T Stehen Nutzen und Ka@stsen zzewsrk GUhnhsoetweeurrnge i n ei ner
guten Ver hyltnis?
T Sind die Umsetzungskosten verursachergerecht ve

T Sindgdbsetzesk®Gnfeozmemte einfach im Voll zug?

T Wie sind die unterschiedlichen Gruppen der Gesel
gesetzeskonformet Gnéheweouhd wie verteiVlieen si ch Kc
teilungswi?rkungen

92 Synthese der Beurteilungen

Die vOBU wurde durchgeféhrt wunter der Annahme, das
gesetzeskonformen Grenkwemseaeni @i enddn idcdhnchz uAnl age

erhdht . Es wurde in Abhyngigkeit von sich verschyr
in welchem Umfang Lyrmsanierungen erwartet wer den
schyrfungen wurden sechs Ei mzedIlcnhaes sAnaphansesnu nbgesunr tveoinl
schutzrechtlichen Rahmenbedingungen vorsehen. I m |
dere die Beurteilungen zu Wirksamkeit, Ef fektivit:
Massnahmen. Di e Massnahmen M1, ep7atundnM8ewelPdé&ert bi
bis 4 beurteilt. Fér die Einzel massnahmen (mit Aus
eine Reduktion der Lyrmbel astungen ausgerichtet si
teilt. Die nachfolgenden TabeDhesatehthagtaehl er nBes
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Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnah me
M1 M1, M1* M1*, M2 M3 M4 M5 M6 M12
M8 M8
Strasse +/ + + +/ + + +/
Ei senb: + +4 1+ o+ +/ - Es kann keine Bel
samkeit vorgenomn
Flugl yr + + + + +/ Wi rkungen
Wirksar + |/ + -/ + + -/ +
Beurteil Reduhti in&ks vonBeurteilung r echtssherVseamree
und | ystiger Lyrmbel a
+ = -HAbGW schreitungen nehme
+ = Reduktion LyrmbelO= I|-GMWerschreitung in verc
0= unverynderte Lyrmb-= negati ve B-ebuerrtsecihlruen ¢,unl
-= Zunahme Lyrmbel ast
Hi nwei s: Beurteilung M2 basiert auf theoretisc
Tabdal2lb8ynt hese zur Wirksamkei't
Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnahme
M1 M1, M1* M1*, M2 M3 M4 M5 M6 M12
M8 M8
Strassce + + + + +
iz o o o n o Eavur den keine Beu
arten vorgeno
Fl ugl yr & + + i A
Ef f ekt + + + + + + + 0 + 0
+ = positive BHinwei s: Beur t etihleuonrge t M2s cbhaesni ePrott ¢
0= neutrale Be
-= negative Bel
Tabdal2lr8ynt hese zur Effektivityt, quellenseitige Lyrmsch
Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnahme
M1 M1, M1* M1*, M2 M3 M4 M5 M6 M12
M8 M8
Strassc¢ -
Esvurden keine volll .
Ei senbi: Beurteilung nach L - Es wurden keine B
. arten vorgeno
aufgrund fall wei ¢
Fl ugl yr -
Ef Gzier + + + + - + + - + 0
+ = positive BBedeutung () = ausgewyhlten Lyrm
0= neutrale Be Gzient, im WGeddhent dagebahmen al s
-= negative Be Hinweis: Bbastertumngf M2heoretisc
Tabdal2lB8ynt hese zur Effizienz, quellenseitige Lyrmschut z
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Pake Pake Pake Pake Ei nzel massnah me
M1 M1, M1* M1*, M2 M3 M4 M5 M6 M12
M8 M8

Strassce - - - - -

Es wurden keine B

Ei senbeée 1 + + + +
arten vorgeno
Flugl yr - - - - -
Verteil 0 0 0 0 0 + + - + 0
wi r kung
+= positive Be Hinweis: Beurteilung M2 basiert
0= neutrale Be
-= negative Bel
Tabdl29O8ynt hese zur Verteilungswirkung, quellenseitige L

Die Beurteilungen mit /OO ((npeaBdeiutailtveei | Buddigm te enianl-du ndg ) ,
tive Beurteilungen) orientieren sich an den éberg
Kapilt.) 2l Al s Beurteilung zeigen diese auf, i nwi efer
Ei nzel massnahmen die erwarteten Beitryge an Wirksa
auf Effizienz und VerteilungswimkUumtgerd £dlwited .z U neic
Bewer twegden keine weitergehende oder stetige Abs:
schen Werten vorgenommen.

Zur quantitativen Unterscheidung sind die entsprec
bel ast U Gffebre,r schr eNdtunegre nf,ér Gesundheit und Gebyude

setzungskosten beizuziehen. Allerdings weisen die
che in einem éber bl i clknb aeerng |Wnifcahn gv olni eMle nund M1* f
Massnahmen zu Reduktionen der Lyrmbel astungen in v
sich einerseits daréber, dass fér die dominante LJ
faktisch identische Grenzwerte aufwei Adln (sdehe Gr
fér Ei senbahnl yrm Verschiebungen zwischen ESI I un
Pegel korrekturen K1, auch zu nahezu identischen Wi
als wirtschaftlich tragbar geltenden Masnstmmaahmen i
zur Einhaltung der Grenzwerte M1* ausreichen. Mi t
nahmen gegenéber M1* realisiert werden. Dies bedeu

von M1 gegenéber M1* pri-mer gouhrzaistyldmdare hfed i rl tG.W
von der aktwuell en Basi s -+ubnetresrcshecrheeiitduenng esni ckhé ndfitei g GW
und M1* umd4Prdighti gcbnkt e, was unter Berécksichtig
Unsicherheiten in den Modellierungen al s$ragr gl eich
zu Erreichen von gesetzeskonfé&#rmgeStehkwergerni s iK
t ell.)2

921 LYyrmbel astungen und Grenzwertéberschreitungen

Die simulierten LYyrmsanierungen mittels quellensei
haltung verschyrfter GrenzwerRtedukei geaernaudfer a&dae
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Lyrmbel astungen insbesobBideewbadahuBl Sdlrjarsmemdgl i ch si
|l ein di e-bbeerisclh@GWi tung als verhyltnismyssig beurtei
und Eisenbahnlinie erlauben es, fér r unids t6i5s5g ®000 |
unter Berécksichtigung der Grenzwertverschyrfung

|l assen sich insbesondere fér die beiden Regionen 1
Zérich und Genf substanzielle SenkungenAm-er LVyr mbe
nahme der FI| ugl2WdBm uéndB edbenert wird. Al s besonder
Reduktion der Lyrmbelastungen éber | GW er weisen si
tive

T bauliche und technische Anpassungen an Fahrbahne

Schienenschl ei fen,

T bauliche Massnahmen auf dem Ausbreitungsweg Vvon
serorts,

T technische Anpassungen an Fluggeryten mit gering

T anl agespezifische bauliche, techni sche, betriebl
gegen Schiessl yrm uwnrdd gegwer Heldyursmr i e

Unter Berécksichtigung von | okalen und situationss
auch weitere Lyrmschutzmassnahmen wie Geschwindi gl
als zweckmyssig erweisen.

Die Wirkungen der beurteilten Lyrmschutzmassnahmer
Grenzerthradg, ed Wirkungen von Lyrmschutzmassnahmen
gen zur ReduktbhemswvlmeiltGWhgen und zur Schaffung po
sundhaidt Gebyudepar k biebergseahrmeiethungsedh. Di e Wi rkung
nen und Wohnungen+iméns hdloheint d GdMen f al l en bedeut sam

Quell enseitige Lyrmschutzmassnahmen weisen zudem a
Il i che, wirtschaftliche sowie politisch und gericht
die mutmasslich kénftig umgesetzten quellenseitig
Erkenntnissen nicht dazu aus, aktuell e Grenzwert él
der n. Fol glich kdnnen mit den heute bekannten LyTr

verschyrfung der Massnahme M1 nicht eingehalten w
féhuei zer-Zu & h me, wel che defRedmfkang@neear i NGWol ge LY
nierungen ébersteigt. So wird erwathetscldaeistangh
bei &#B®@0C00 Gebyude mit schydlichelhi sdedbahiBltig-em St
l yrm (Isiiedgptb e9 3 e Di es entspricht rund 507®700 Wohnur
940®000 Personen | eben. Die vermutenen| Belsastiuage.
und Gewerbel yrm sind im Verhyltnis hierzu wenig be

Al s eine Herausforderung zur kénftigen Einhaltung
teilte Massnahme M8 AGleichsetzung von ESI|I und E:
einer markanten Zuwrealsmehrwdn uln@Ww n .
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Die Anpassung von Beurtrmrd| Nagbzpetieadé éunfTag Mas s
wirkt hingegen insbesondere in Ryumen mit hohen FI

Als |l angfristige Massnahme strebt M2 die Einhaltur
werden dHbeerlsGcvhr ei tungen nach dewolSlamtienmdinggdan | er A
und die betroffenen Per skoeniemme huyndl iWohernu ngred Isyi satdi g e
bel astung mehr ausgesetzt.

922 Effektivityt

Sind die Massnahmen wirksam, u m ged sneetnz eBseki ot nrfaogr nreunr
Grenzwerte -zBf fl ek)tsit weint ¥t

Mit der VOBU als eine umweltdkonomi sche Regulierun
der Beitrag der Massnahmen hin zu gesetzeskonf or me
Be
me

c
—

teilt wurde jedoch die Effektivitykonfwel che f é

5

Grenzwerten erwartet wird.

Al's Fol ge der beurteilten Massnabhnmenr scdilrleen umigtetine |
(Massnahmen M1, M7 und M8) und | angfristige durch
vol kswirtschaf tduinddh eGebegjsudreckklnesittesn auf grund von Lyrr
mi eden werden (MBsesesahkKesMenhn. werden aufBirsen- von
bahaoand Flugl yridaMadCfHRFrrumdgabechyt zt .

Die erwarteten Reduktionen der Lyrmbel astungen au?
verschyrften Grenzwerten féhren zu vol kswirtschaft

heit und Gesell schaft. Wurden in Vergangenheit ber
gen durchgefeéhrt (wie betreffend Eisenbahnl yrm), S
chen Teilen ausgeschdpft und die Grenznutzen weite
Grenzwert éber sethereprtaumagr tfiyonal Zzu den realisierten
Reduzierte LYyrmbelastungen ermdglichen eine Zunahn
Gesundheit der Wohnbevdl kerung der Schwei z, wel ¢

23 6Mi € HF ent sAppbrbiic Bt n(gDur ch hdheres Wohl befinden un
dener -, KaMidentd Zahl ungsbereitschaft bei Wohnsituati c
l nnnaamd Aussenraumqualityt wird der Gebyudepark de
Lyrmsani erungen ei nenn jNunhtrz e nczh6 MybecedddtFyvieoz tf ath r e n .
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Gesundheit

Gebaude

0 Mio. CHF 50 Mio. CHF 100 Mio. CHF 150 Mio. CHF 200 Mio. CHF 250 Mio. CHF

B Strassenlarm = Eisenbahnlarm © Fluglarm

Abbi I3d7iywlgr | i che -WGred uGathjeidesnut zen aus quell eepsei tigen L\
M1, M7 tuéed $™MBr &s ssearmbda hFl u gl y r m. Fire Frhiumgil nfjalme nver d e
Wi rkungz2ndB®oangenommen.

Zusammen entsprechen dilcthedwar BEPedeNuSebweDz (BFS

Feér die geplante feénfzehnjyhrige =+bergangsfrist Z
einem potenziellen vol kswibirtdSldkh.afRila cheall iNasiteremnn gv 0
potenziellen Nutzens hyngen davon ab, wi e rasch q

Einféhrung gesetzeskonformer Grenzwerte durchgef éh

Die gepréften Massnahmen tragen, mi t wenigen Ausn
menpaketen gebéndel't effektiv dazu bei, di e Vol ks
|l yrmbedi ngten Kosten zu entl asten. Dami t ei nhergeh
dutki vit yt sowie zur Attraktivityt feéer Il nvestitione
fyhi gkei t. Eine vollstyndige Entlastung hin zu vo
| ysst sich mit den simulierten Lyrmsanimernungen zu

Grenzwerten mittelfristig bislang nicht erreichen.
das entsprechende Langfristziel gel ei stet.

Fazi tDi e beurteilten Massnahmen MAmp fM7hlwmd emM8 fféeal
gesetzeskonfor me GzemyzdemdrrE { sveimpdda b aseumgenden
sol (Eemhal tungDiderMd G ahmei M2 Es$ hhabt ung von PW an.

Die Ausrichtung von kénftigen Lyrmsanierungen an
dass sich mittelfristig Gesundheitskosten als auch
fektiv reduzMietrteenl flra ssste ng.-~tbregtsecrhreo ¢ ung&wW auf |, we l
Umset zung von M2 | angfristig durch Einh&lihung von
voll styndiger Abbau der vol kswirtschaftlichen Kost
doch nicht, erar eziucnhienndest f ér Gebyude | yrmbedingte
an Gesundheitskriterien ausgerichteten Planungswer

923 Effi zienz

Wel ches sind die zentralen Effizuedzahdekse, tei mef
der Kostenseite aus Eigésbdrpnegk@méenotvmerdd ki g
wirtschaftl)izche Effi zienz
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T Stehen Nutzen und Kog¢teat zag k @msoced meirntge i n ei ner
guten Verhyltnis?

T Sind die Umsetzungskosten verursachergerecht ver

T Sindgdset zesk@onfeozmente einfach im Voll zug?

Die VOBU erl yutert und schytzt die erwarteten Wirk
werten gemyss Massnahmen M1, M7 und M8 mittels Sir
kdnnen insbesondere die drei pryzisierenden Fragen
teilrddewe

Die Gegenéberstellung von Kosten und Nutzen von LY
men Grenzwertadmrerzeiodtkswdastsschaftliche Nutzen per &
ten der Lyrmsani erungen | iegen deutlich wunter den
den Massnahmen in Zusammenhang stehenden Lyrmsani i
effizient beuegugtidn Winr kduenngeenr zund Nut zen. Di e konk
stehenden quellenseitigen LYyrmschutzmassnahmen wei
reitchdas Spektrum von Lyrmschutzmassnahmen, wel che
angenommen werden, bis zu Massnahmen, welche bei e

duktionen von LyrmbevMikKes$ tNeugezieenah $1 ieesasen zwi schen
0O.2nd b4 ssHiznud zur Umset zung wichtige Handlungsspi el

zusetzenden quellenseitigen Lyrmschutzmassnahmen ¢
Féer die als effizient beurteilten quellenseitigen
eine effiziente Verteilung von Kosten und Nutzen n
Nut zen bei Personen und Wohnewrbgeeamns crirtei demgbedchat e
sog. Grenznutzen nehmen+bneirts cAhbrneai htruen gdeenr albGW f al | en
bei knappodrerksGWrei tungen i mmer noch in einem volKk

Umf ang an.

Mi Massnahmnme nwWei t ergeéelyemde hut z mazws ntarhanied ieen , P1 a -
nungswer teei nhRAW)t en Akt kehinesind jedoch keine quel
schut zmassnahmen vorelrehryddam,i swng Iswsilirgt sucnida/fatgl ke ac h

sind, um dies zu erreichen.

Die beurteilten Massnahmen zielen auf einen verein
' ich administrativer Kosten als vernachl yssigbar b
sanierungsprojekte stellen hohe Anf orudnegr,unngeeln- an F
che jedoch effektiv und effizient die erwarteten N
Fazitbie in Verbindung zur Einféhrung von gesetzes

Lyrmsani gemygesn Massnahmen wdY deM7 adrsd vM8 kswirtschaf
hinsichtlich Verteilung von KoMWeeéenevgdhda&Nnude ehyremf
schut zmassnahmen aufgruhdl den WasaunasastimehtM2i ch wunt e
Nut

h

be

zMeenr hyDeni Yol |l zug stellt hohe Anforderungen an £
drden, wobei die Nutzen die hiermit verbundenen
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924Verteilungswirkung

Wi

e

werden die unterschiedlichen Gruppemeder Gesel

set zeskoGrfeonrzmveer t e betroffen und wie verteilen sich
(WVerteilungpswWirkungen

Gesetzeskonformemgrnen Massnahmen bl reMT emndnvh8 t t el &

di
P f
En

Di

An
Sc
au
be
de

we i

Wi
de

kri

be
s o

Di
me
S i
ne
s c

Di
ge

e Anl agebet r@ridbrezwe rWeadbdeernschrei tungen festgestel
l'ichten zur LyYyrmsanierung. Diese betreffend die
tstehen von Kosten und Nutzen.

e fer Lyrmsani erungen eingesetzten quellenseit.i
sgesamt eine angemessene Verteilung von Kosten wu
ni erungen werden mehrheitlich nach dem Verursac!t
| agi ese kdnnen die Nutzer:innen der Anl agen dar a
n die entsprechenden Kosten in ihren Preisen ab
stgehend auf die Endnutzer:innen abzuwyl zen. Dam
h t erwénschte dert evaolak s wiirrsaolgaf-uhidclGeh yGdesundhe
stéeébrer mehrere Schritte hinweg zu den |l etztendl ic
s wichtigster Kostentryger er wei sen % idcehr Kant on
rassenabschnitte, -wbkcbhehakt taehbenztteéehG6wn. Auch
il en méssen sich die Gemeinden an den Lyrmsanier
rassennetzes beteiligen. Geringe Anteile entfaldl
ngenheit hohe Kosten fér Lyrmsanierungsprogramme
e Kosten fér Lyrmsanierungen auf dem Ei senbahnn
| agebedeaten dgean, wobei die als effizient beurtei
hi enenschlei fens als kostenneutral angesehen wir
snahmswei se unmittel bar betroffen. Sie erhalten,
n ébwdicshe rferi emieemn Net zzugang f eér i hr Rol Il materi al
n Kosten zur Reduktion von Flugl yrmmida jhei-er f ér
ils eigenen Finanzierungsmodell en mdglich sind.
Il I1'i gen Lyrmreduktion an der Querlelsep,. WRueh e bnmo nFia | fl éer
n Einsatz von Géterwagons und Flpugger Yertaus usigc
itisch zu beurteil en. Ent sprechende I nstrumente
genstigte Akteure und Wirkungen auf den Wettbewe
rgsam zu prefen.

e Anl agebetreiber beteiligen sich als Kostentr V¢
n, welche mit verschyrften GrenlzmnweddérnUmeetmzhmd
nd Abwei chungen vom Verursacherprinzip festzust
n finanzieldl féer gebyudeseitigen LYyeFrnsecrhut zmass
hreitungen auf kommen méssen.

e Verteilung der Nutzen fér Gesundheit der Bevdl
messen und den tatsychlichen bisherigen Lyrmbel
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Durch flychendeckende Wirkungen treten Nutzen auch

auf wel ¢ he+bkeerisncehrleGWungen aufwei sen. Da die wis
mene Schwell enwer t-aanfdérGebgsiWrkhasittesn unter | GW | i e
Wi rkahg erwénscht betrachtet. Diese Nutzen sind | e

Pl anungswerte gemyss Massnahme M2 eirwnmgdk h@dhyeun- und
dekosten vermieden werden. Somit werden mittel fris
ternaluingi ei hd durch die Haushalte und Gebyudeei gen

Die Verteilung der Nut zen zwischen Haushalten unc
diese auch in vielen Fyllen zusammenfallen, wird Kk
hyl tnis hdheren Nutzen feér die Gebyudeeigentémer : i
tive Wi rkung. I ndem hohe gebyudeseitige Nutzen de
Lyrmschut zmassnahmen eruwei tleyrrormb ep rr ooff if teineer ePrer s onen
Il ichen quellenseitigen Lyrmschut zmassnahmen. Es f
vom bGeudepark hin zur Gesundheit statt.

Die fér die Umsetzung ddeerr | Macshsenna hwreeint eM2g echrefnad en Ly
massnahmen wg¢hskewckenben be¥ehtréiebemgswi rkung aus.

FazDte Wirkungen aus den Massnahmen mit Grenzwert e

guate und zu grossen Teilen dem Verursacherprinzip
von Kosten und Nut zen. Die Wirkungen der Einzel mas
ten undsNwmtdzemsitiv, fér zwei Mass.nahmen neutr al [o

925 Raumpl anung

Die gesetze6kentwemea méssen nach allfylliger Einf
pl anung berécksichtigt wer den. Wie die Beurteilun
hiermit gemeinsame | nteressen von Raumplanung und
qgualityt gestyraumguHahiet Wuswiend al s einen zentrale
tanz von I nnenentwickIlung mit hoher baulicher Di c
stellt ein zentrales Anliegen der Raumpl anung dar.

die vorgeschl agene Vereinfachung der LSV als posit]

Mi t der Verschyrfung von Grenzwerten werden aber a

raumpl anerischen und | yrmschutzrechtlichen I ntere:
Gl eichsetzung von ESI I/ ESIII wird vielerorts plan:é
ausforderungen fér stydtebauliche Qualityt gesehen
Fall studien zeigen | ysst, kdnnen entsprechende Er s
an zentralen Entwicklungslagen in Siedlungsryumen
sich hierbei als angewiesen auf Ausnahmebewil |l i gul
Mit der bereits aRegve sstioosns evnoenn AUSG 22 und Art. 24 s
rechtlichen Voraussetzungen fér Ausnahmebewi |l | igu
cknde Festlegung wérde die Verfahren zur I nteresse

und hierdurch die Planungssicherheit er hdhen. Wi e
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zeigen | ysst, i st das Kriterium betreffend erreic
stark abhyngig von der gesamtryumlichen Situation.
Fazi tGeset ze Gkhemfzomemea e untersteétzen grundsytzlich
teresse an hoher Aussenraumqualityt. FI ychendecke
|l yr mar me Bel yge und Geschwidndichgheifehraeduwletridem, kdrmn
neri sche Handl ungsspielryume einzuschrynken. Dur c
sieht sich die Raumpl anung jedoch auch zusytzliche
erschwerend auf die I nnenent wiR&Ummilgarmurmrsg zeinn wiarl lees
Ent sprechende Situationen erfordern eine I|Interess
fung und raumpl anerischen resp. ander weitigen Inte
Di e mi-ReWUiS&i on von Art. 22 und Art. 24 geplante Re
wi || pl aneri schen Handlungsspielraum und Pl anungss
senabwygungen schaffen. Ob entsprechendedPl anungss
ist derzeit unkl ar, da
T die Umsetzung der beiden Arti kel wvon gesamtr yuml:i
ausschliesslichen Parzell enbeEnufgamudmwgéstnowhflor
krete Wegleitungen vorliegen
T die Gleichsetzung von ESI|I mit ESI I I eine fl yche
feéer wel che wunkl ar i st ob Art. 22 und Art. 24 d
Ausnahmebewilligung zuund Regel fall wi rd
T erst eine ausféhrliche Praxis der R2Z hus¢r echun

Ar24S@bschliessend klyren deéerfte.

9.3 Wérdigung der Ergebni sse

Die d
tige
Di ese
schyr
Kost e
nahme
qguel |
werte
ni eru

ni cht-

gef éh
tigen
bi sl a

Die b

u
L
s
f

n
n
e

n
k
r

n

e

Z U ver

er wei

S

rchgeféhrte vol kswirtschaftliche Beurteil ung
yrmbel astungen ein vol kswirtschaftlich und g
derfte sich bei -andaNVeekhebdmsRPakiichemengs yt z
en. Da es sich bei Lyrmkosten feér Gesundheit
handel t, werden ohne staatliche I nterventi
und zur I nternalisierung di eserurKgern en nur
nseitig durch die Anl agebetreiber durchgef él
soll en Anl agebetreiber in die Pflicht genomr
g zu treffen. Die aktuell geltendleB Grenzwe
g8Gorm (EKLB, 2021). Aktuelle Lyrmbelastunge
te Sanierungsprogramme bel egen, dass sel bst
Grenzwerten und grosszeégiger finanzieller Ul
g nichtstattgefunden haben.

urteilten Massnahmen hin zu gesetzeskonf or me
besserten | yrmschut zr ediBt | iMAh e "M5R a hiviee nubnedd i Mg
en sich grdsstenteils al s geeignet , Rahment
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zusytzliche Lyrmsanierungen durchgeféhrt und exter
werdBPhe Massnahme M1* zeigt Vhnl ienbiraf aAfrugslwitr kjuen-g e n
docgheri ngendausr Begréescuneskowf Bdm&BE126 1| 522
betreffagtdafenmeZwr ®eéken.i nduzierten Lyrmsanierungs m:
chen aber keinesfalls dazu aus, das | angfristige Z
myss Massnahmen M2 zu erreichen.

Die Ursache hierfeér I i egt in aktuellen Grenzen vo
me n . Physi kali sche Grenzen werden hierbei al s gege
ni scher Fortschritt zeigen, dass weiterhin verbes:s
guel l enseitige Lyrmschut zmass najhemkeac he nht ysu feihge na b rEesh
mende Grenznutzen feststell en, wonach trotzt l nno:
den Lyrmschutz tendenziell geringer ausfall en. Ho h
hei t sfragen kdnnen entsprechende I nnovationen zusy

di e Entwicklung entsprechendduerrc hL yFromssahtwthzagmasssan a h me
tionsfdrderung und Ressortfdrdd&mtreg dakrtdh dind eirrsuva
wer den.

Al s zentral feér die Reduktion von wWigrmbehattuhghkan
Tr agbadrekreiltyr mschut zmassnahmen er wi esen. Dazu zyhl e
l enden Kosten durch Investitionen und | aufende Kos
als finanziel!l tragbar gelten. Di e angenommene wir
teden erzeugten Nutzen. Grdsstenteils ausgeschl oss
hut zmassnahmen, wel che betriebl i cheock nasucsh-r ynkur
| asteten Verkehrssystemen wie der Eisenbahn und
n. Au f

—

rund der Gefyhrdung von Fungkutailointsyfty,higgek-e i
chaftlichen Erwartungen an di & |VYerhkenh rKsotsrtyegne r

nde quell enseitige LYyrmschutzmassnahmen nur beg

N O T »n
® = ® ® ® d O
n

, we l

g
f

i Ei nbussen von Wettbewerbsfyhigkeit und I ntegra
u
che zu hohen Anteilen auctematktei exhdher &éf
a

e

n

wi chtet Il s die Lyrmkosten. Von entsprechenden Nu
Geb

sprechende Nutzen die Lyrmkosten ¢€hiecrhs,t ewegsetnal bi st

yudeeigent émer : i nnen, wel che externe Lyrmkost el

keine abschliessende Beurteilung entsprechender Ve
Zusammenf asserdagslthadtt eni,cldass die beurteilten Mass
und effizienten Beitrag zur Bewyltigung einer subs
' ichen und umwel tbezogenen Herausforderung | eiste
SustainablmenbDe Goladp (SDG) mit Schwerpunktsetzung &
und Wohl ergehen und partiel!/l auch an Zi el 11 fér n
voll styndige Probleml dsung mit | angfristig wirksan
sungen i nl ldeah gfetslei chen und wirtschaftlichen Beurt
von quellenseitigen Lyrmschutzmassnahmen erforder

VOBMassnahmen nur in ersten Ansytzen ausgel dst wer
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94 Optimierungsbedarf und Empfehlungen

Mit Blick auf die Optimierung der beurteilten Mass
l ungen gegeben.

a) Verhyltnismyssigkeit klyren und wirtschaftliche
Gemyss LSV sind grundsytzlich Lyrmschutzmassnahmen
breitungsweg zu treffen (Art. 2, Abs. 3 LSV). Obw
mdglich, méssen Lyrmschutzmassnahmen nicht in jede

den wenn die sog. ZAZVerhyltnismyssigkeitO nicht geg
|l i sierung von Lyrmschutzmassnahmen an der Quell e wu
das Verfassungsprinzip der Verhyltnismyssigkeit |

Die Beurteilung der Verhyltnismyssigkeit éber die
fér die wirtschaftliche Tragbarkeit -uéad Eysmanehut z
bahnlyrm stellen eine starke Limitierunwerdar (si e
hyl tni smyssigkeld)t2 DheKagituel I zul yssigen Jahresko
ua. im LeitfadéNoStzragsbkbinl fe mfAéSSSTRIAnd BARUer 20097}

und Ver oébckemundggi ms dni erung der Ei senbahnen (VLE, SR
l egt) , wel che die Tragbarkeit definieren, l'i egen 1
wirtschaftlich verhyltnismyssig beurteilten quel!]l

chen nicht daznbeduss,t uthigeenLyi n einem Umfang zu senke
EKLB empfohl enen Grenzwerte in den Massnahmenpaket
und dMB8wimiet den MassnahmeneiMigeh a7t eammdeveviiBdiEap ktda |
5.23.1

Eine Verschyrfung der Belastungsgrenzwerte (Massna
fristige Einhaltung der Planungswerte (Massnahmen
Kl yrungen zur Verhyl tnismyssigkeidt von Kosten wund
schutgmalkmen sowie zur Internalisierung von Lyrmko

I m Rahmen der vorgesehenen Anpassungen der Recht sg
wird empdioehl @mundsyt ze zur uVhedr hwyilrttnsi cshmayfstsliigckheeint Tr &

ggf . di fferenziert nachDL&grmaltyswegeprr iabkbnesskocgeén
samt kosten | e Pseorlskoengeenhdoelzeimb ewer den, wobei di e er mi
Hi nwei se auf die maximale wirtschaftliche Tragbark

Auf grund von abnehmenden Grenznutzen wird éberdie
Lyrmbel astungsniveaus wund Nutzungen sowie Aspekte

cherheit in geeigneter Form in der wirtschaftliche
al ssyztuzl i che Kriterien zu verankern. Die Festlegur
des USG zu orientieren und sollen die etablierte R

DemBAFWi rd empdfiioeghleemnt,sprechenden Ausféhrungsvorschr
fen in Abstimmung mit den betroffenen Voll zugsstel
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b) Zusammensetzung der Béndel nach zusytzlichen Wi
Die Bildung von Massnahmenpaketen zur Béndel ung d
von Grenzwerten (Massnahmen M1 ergynzt mit M8 und
sehen. Dies zeigen die Ausf éhrungbendubB@df dkt3i vityt u

Die Wirkungen sind hingegen nicht gl eich ausgepry
Gl ei chsetzung von ESI|I und ESI110 in Ergynzung 2zl
Massnahme M7 ZZAnpassung BeurteilungszeTabeenld é n Er g
5. Jedoch st eibgean ahbineerhfnméernd e nd i Gr eKnozsntuetnz egregenéber M1
ker an a,lwss hfaélrb M7us vol kswi rtschrmiftt Idiecnh enrd hReerresnp eNkutt
ze-HostVeemr hyl tnis tendenziell Zu bevorzugen i st.

Das ébergeordhArpasZirdemeder LSV ist die Festlegun
men Grenzwerten. Falls eine Neubildung der Massnal
konform betrachtet werden nleanmPriwirid yémpt oBktennac
resp. erwénschten Zusatzwirkungen zu fol gen.

I m Rahmen der vorgesehenen Anpassungen der Recht sg
wirdem BAMpf ohlnenAbsprache ,mmi hedPri &aKL8i erung der |
men zu erstell en. Es ist aus juristischer Sicht 2zt
sierte Massnahmen die Gesetzeskonformityt weiterhi

cAlternative Masgeahmét MBgAETranppafenz styrkeno
Fér Massnahme M5 zur Eintragung von Erl eichterunge
jeweilige LYyrmbel astungskataster werden keine Wirk
wie die Ausfeéehr onBeingem. Khipd tMdssnahme f éhrt zZu Z1
direkte Wirkung auf Lyrm und/ oder ander weitige ein
in angedacdalteri Fofrfmekti v und Sion dftfei zkied mte baenudretr esi [AtL
tung mdglich sein,Mas smaleme fcHB | eamz udieed z en

e) Abstimmung mit raumpl anerischen I nteressenabwyg
Die Ausweitung des Lyrmschutzes entspricht auch ei
in ruhigeren Gebieten die Handlungsspielryume fér
die beurteilten Massnahmen, insbesonderendi e GIl ei
jedoch auch Einschrynkungen fér die Handlungsspi el
nung erwartet8()8i ehe Kapitel

Di e gepl afmetvei sUSosGr von Art. 22 und Art. 24 sieht wvo
Ausnahmebewil |l igungen bei Baubewilligungen wund f é&
schreitung im Gesetz zu regeln und entsprechende F

Kapil.ed. 4

Die entsprechenden Verfahren sind mit anderen raun
abzusti mmen, sodass sowohl parzell enbezogene al s a
zur Raumqualityt mitberécksichtigt werden.
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I m Rahmen der vorgesehenen Anpassungen der Recht sg
wi dem BAMPf ohlnenZusammenar bejitn ndietn dleurs fARhNEr ungs bes
mungen (LSV) Zzu den Gesetzesynderungen und in Vol
stimmung dieser Interessen im Rahmen der bestehend
regel myssi gend/oWilzlwgsgseval uation wird empfohl en.

d) Gl eichbehandlung der gebyudeseitigen Ersatzmass
Derzeit gel+tbeenr shcehir eli@GWingen je nach Lyrm erzeugend:
che Pflichten, ob bereits ab | GW oder erst ab AW
treffen und durch den Anl agenbetreDb¥er zai Ifum@aan=zi e
wirkumggebyudeseitigen Ersatzmassnahmen) dargel egt

gulierungen zu unerwénschten Verteilungswirkungen,
j e nach LYVyr mabretr sbcehir eli GWng mi t voll styndig finanzi
weise fenabh¥yrestnierung und vollstyndig eigenfinan
ten.

DemMAFWi rd emphfiorhsliecnht | i ch Verteilungswirkung zu ki
terschiedliche Behandlung aus grundrechtlicher und
tigt ist und aufrechterhalten werden soll

f) Massnahme M4 AMassnahmen klyrenO kriterienbasie
Massnahme M4 wird insgesamt als gut beurteilt, wei
seitige LYyrmschutzmassnahmen in der LSV einen rele
fektivityt und Effizienz in der7.0%rmbekympfung | ei

Zu einer optimalen Wi rkung wird empfohl en, dass d
schut zmassnahmen nach einheitlichen Kriterien zur
und Verteilungswirkung vorgenommen wird. Di e entsp
legungen f éhrt ni cht dazu, dass im Anwendungsf al/l

mehr getroffen werden méssen.

DemBAFWi rd empfdhlkeemluflistung der Lyrmschut zmassna
LSV mittels einheitlicher Kriterien zu Effektivity
ten und zu begrénden. I n einer begl eitenden Vol z
dargel egnt, weorddaess dies auch fér die Beurteilung ir
kann.

95 Grenzen der Anal yse

Die durchgeféhrte VOBU basiert auf einer umwel t dkoc
in Verbindung zu Lyrmmodellierungen. Damit sind de

T Monetarisierung: eBKdier@esuwntd HGeilbttyst de k o st en handel t
um externe Kosten, die éber verschiedenste WirKkul
euren als direkte ml sniaawhthr ®asdlimy eKbost éd. anf al |l en
mittlung di eser uKnofsanregnr e¢e cher dienmrtter suchungen und
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l ysen mit einer Vielzahl von Annahmen. Zur VO
n und Ergebnisse Dritter abgestétzt, diese wul
hoden, Daten und Ergebnisse gepreéeft. Grdssere
en n@Gdheswns Gebyudekosten zu publizierten Ergel
den in Absti mmung mit dem ARE ©plausibilisier:H
Model | basis sonBASE r es pBersiocrhR A IdLo)k uwnerndtei ne ritn
se wurden vor Verwendung plausibilisiert, wo kb
den beteiligten Bundesymtern verwendet werde
mnd Lyrmausbreitungstniyadrel ILiyarmarugermr ei t ungs mo d e
gen entsprechen komplexen physikalischen Mode
st unt er idealen wund/ oder standardisierten R
real en Sit uiarth jorne rsti.n dDiMawdaWwre t @B Moweerl | e wur d
Auftrag der beteiligten Bmter durch die EMPA
tifizierte Al gorithmen und sind Teil von Empf
Durchféhr-umg VY§¢dmmapwsmrei tungsmodel |l i erungen.
en und | nf ®©imatvViOBJerent spricht einer umfangr ei
cher nicht fér jeden relevanten Sachverhalt at
yt Daten und I nformationen vo-rulnide ®an .eniuelver:
wer den traegparuendt kdamrngeenlt i er t | i nkl . di e C
| ésse, Annahmen WmedabbmedDckeedhbhecthgrf éhrten Mod
gen basieren auf einer hohen Anzahl von getr o
yngi gkeitgewiiscdem Emd Annahmen besteht. Es i
tung, Herkunft wund Verwendung der Annahmen tr
ebnisinterpretation mitzuberécksichtigen. Di e
i hre Stabilitegeprednd Verdl § sadlailch k eiht bgeggr éndet
|l eitgruppe miteinbezogen.

tive Annahmen, welche dazu verwendet wurden,
s quantitativen Simulationen erl yutern zu kdn
s betrifft insbesondere die Annahmen zu pausc
ms [5Kajp.,idtveel che ausschliesslich der Veranschau
gswei ssetny ruknedn di enen.

rennte BetrachtungDhacbetLyemoguel Behrachtung n
ent spricht ei ner Il yrmschut zrechtlichen Vorga
Model Il i erungen, erschwert aber im Gegenzug d
enthylt die Gefahr von Doppelzyhlungen.
snahmen und MassmMahmerpakWOB& wurden neun Mass
e zehnte Sensitivitytsannahme (M1*) beurteilt
verschiedenen Massnahmen gebil deten Massnahm
, jeweilige -lIGoethemueizieeanrc hauls Massnahme i m Paket
wei sen zu kdnnen. Da die Massnahmen und deren
gig voneinander sind, folgt das Hinzuf égen zu.
ammenhyngenur DFelsgdatdass

T Model |l ierungen zusytzliche erschwert werden
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nicht in jedem Fall direkt miteinanc

T Ergebni sse
Ergebnisse v

Darstellung und Dokumentation der

Komplexityt geprygt sind

T

Zur Untersteétzung wurde i mmer nach der gleichen A
und es wurden einheitliche Terminologien eingeféhr

vorliegende VOBU wurde darauf geachtet, ei
aufgeféhrteBelki mht auindneeszaen
nne interpgretiert un

Fer die
baren Umgang mit den
Ergebnisse wurden in diesem Si
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Anhang

A-1 Grenzwertschemata Massnahme M1 und M1*

Empfehlungen EKLB

Tagperiode
IGW gemass LSV IGW gem. Empfehlung Empfehlung ist im
Larmart ES A Mittel. ..
Lr Tag K1 Laay,07-22n® | Lrrag | Krag | Lday,07-22n

[l 60 | -02° =60 60 0 60 0 = gleich streng
Strasse

I 65 |-02° =65 60 0 60 -5 | =5dB strenger

[l 60 | -5.2° =65 60 +1 59 —6 | =6 dB strenger

Eisenbahn
I 65 | -5.2° =70 60 +1 59 —11 | =11 dB strenger
[l 60 04 =60 60 +6 54 —6 | =6 dB strenger
Flug
I 65 o =65 60 +6 54 —11 | =11 dB strenger

K1 Mittlere Bewegungszahlkorrektur K1 [in dB] nach LSV Anh. 3 Ziff. 35 (Strasse), bzw. LSV Anh. 4
Ziff. 33 (Eisenbahn), bzw. LSV Anh. 5 Ziff. 34 (Flug) bei Personen mit Lqay,06-22n 260 dB, auf 0.1 dB
mathematisch gerundet.

A Mittlere Differenz zwischen Empfehlung und LSV, negatives Vorzeichen bedeutet, dass die Emp-
fehlung um den entsprechenden Wert strenger ist.

a Geschétzt anhand der Konversionsterme aus Tabelle A.T.6 und der angenommenen mittleren Be-
wegungszahlkorrektur K1, dann auf 1 dB mathematisch gerundet.

b Die Pegelkorrekturen K1 sind gerundete Mittelwerte Uber alle Bewohner/innen in Geb&uden mit
Laay,06-22n 260 dB(A) in der entsprechenden ES (vgl. Anhang A.3.9). Man beachte: Der Wertebe-
reich von K1 kann gemdss LSV Anh. 3 Ziff. 35 zwischen -5 und 0 dB betragen.

€ Die Pegelkorrekturen K1 sind Mittelwerte iber alle Bewohner/innen in Gebauden mit Laay,06-20n 260
dB(A) in der entsprechenden ES (vgl. Anhang A.3.9). Man beachte: Der Wertebereich von K1
kann geméass LSV Anh. 4 Ziff. 33 zwischen -15 und -5 dB betragen.

d Der Verkehr von Kleinluftfahrzeugen ist hier nicht bertcksichtigt, deshalb spielt die Pegelkorrektur

K1 keine Rolle.
Tabdal3:l0¥er gl ei ch dleargp eGW odeer idn eder ESI I [/ ESI I I zwi schen
neuen Empfehlung (gemyss Variante 2) ragor mi erungs
myss Empfehlung) sind bereécksichtigt, nicht aber

14. 1, EKLB)
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Nachtperiode
IGW geméss LSV IGW gem. Empfehlung

Empfehlung ist

Larmart |ES L night,22- Lnight22.07h | A . .

a im Mittel...
Lr Nacht K1 orn® bzw. LrNacht | Knacht bzw.
Laeq,1h L Aeq,1h
I 50 |-2.9° =55 50 -2 52 —3 | =3dB strenger
Strasse
[l 55 -2.8P =60 50 -2 52 —8 | =8 dB strenger
Il 50 -8.2°¢ =58 50 —6 56 —2 | =2dB strenger
Eisenbahn

I 55 -8.1°¢ =63 50 —6 56 —7 | =7dB strenger
Flug Il 55 od 55 50 -2 52 —3 | 3dB strenger
22-23h [l 55 04 55 50 —2 52 —3 | 3dB strenger
Flug Il 50 od 50 50 +1 49 —1 1 dB strenger
23-00h [l 55 0 55 50 +1 49 —6 | 6 dB strenger
Flug Il 50 ¢ 50 50 +1 49 -1 1 dB strenger
VEsLEd [l 55 0d 55 50 +1 49 —6 | 6 dB strenger

Flug Il - - - 50 -2 52 - -

06-07h Ty - - - 50 | -2 52 - -

K1 Mittlere Bewegungszahlkorrektur K1 [in dB] nach LSV Anh. 3 Ziff. 35 (Strasse), bzw. LSV Anh. 4

Ziff. 33 (Eisenbahn), bzw. LSV Anh. 5 Ziff. 34 (Flug) bei Personen mit Lnight 22.06n 250 dB, auf 0.1
dB mathematisch gerundet.

Mittlere Differenz zwischen Empfehlung und LSV, negatives Vorzeichen bedeutet, dass die Emp-
fehlung um den entsprechenden Wert strenger ist.

Geschétzt anhand der Konversionsterme aus Tabelle A.T.6. und der angenommenen mittleren
Bewegungszahlkorrektur K1, dann auf 1 dB mathematisch gerundet.

Die Pegelkorrekturen K1 sind Mittelwerte Uber alle Bewohner/innen in Gebauden mit Lnight 22.06n
250 dB(A) in der entsprechenden ES (vgl. Anhang A.3.9). Man beachte: Der Wertebereich von K1
kann geméss LSV Anh. 3 Ziff. 35 zwischen -5 und 0 dB betragen.

Die Pegelkorrekturen K1 sind Mittelwerte Gber alle Bewohner/innen in Gebauden mit Lnignt 22-06n
=250 dB(A) in der entsprechenden ES (vgl. Anhang A.3.9). Man beachte: Der Wertebereich von K1
kann geméss LSV Anh. 4 Ziff. 33 zwischen -15 und -5 dB betragen.

Der Verkehr von Kleinluftfahrzeugen ist hier nicht bertcksichtigt, deshalb spielt die Pegelkorrektur
K1 keine Rolle.

Tabdl3ll¥er gl eich der | GW fér die Nachtperiode i
neuen Empfehlung (gemyss Variante
gemyss Empfehlung) sind berécksichtigt,
14.2, EKLB)

n der

ni cht

ESI

2) nacNor mi erungs

abe
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[ 60 50
IV 65 55

| mmi ssi ons

Lr

Tag
0862 2

55
60
65

70

in dt

Nac h
2206

45
50
55

60

econcept/ 19

Al ar mwer

Lr

08622

6

7

7

7

5
0
0

5

in dB

Nach
2206

60
65
65

70

Tabdl32Bi sher geltende Belastungsgr eaktweeltleern nL3VY Areharsg
(mit Pegel korrektur

M1

M1 *

Tabdl3l3Angepasste

M1

M1 *

Tabdl3l4bpi f f erenz

Empfind Pl anungs
keitsst Lr in d

Tag Nact

08622 2206
50 42
I 55 47
1 60 52
\Y 6 5 57
50 42
I 55 47
1 60 52
V 65 57

Empf i nc Pl anungs
keitsst Lr in d
Tag Nact
0622 2206
| 0 2
(| 0 2
[ 0 2
IV 0 2
| 0 2
1 0 2
1 0 2
IV 0 2

K1)

Il mmi ssi ons

Lr

Tag
0862 2

55
60
6 5
70
55
60
65

70

in dB

Nach
2206

47
52
57
6 2
47
52
57

6 2

Il mMmmi ssi ons

Lr

Tag
062 2

o O

in dB

Nach
2206

2

Bel astungsgrenzwerte

Al ar mwer

Lr

Tag
0862 2

6

7

7

7

6

7

7

7

5

0

0

5

5

0

0

B

in dB

Nach
2206

57
6 2
6 2

67

67

Bel astuBgygsgsenhiergme (kiomrlektfuér K1)

Al ar mwer

Lr

Tag
062 2

o O

f

er

in dB

Nach
2206

Strassenl yrm M
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DeWertebereich der Belastungsgrenzwerte ist mit de
Nacht 2 dB hdher als heute. Unter Berécksichtigung
wel cheysgemSV Anhang 3 25 fund 306 &Bvi sethremmgen kann, |
eine Verschyrfung gegenéber heute um rTamel 3edB i m
13)1.
Ei senbahnl yrm
Empfind Pl anungs | mmi ssions Al ar mwer
keitsst Lr in dE Lr in dE Lr in dB
Tag Nach Tag Nach Tag Nach
0862 2 2206 0 862 2 2206 0 82 2 2206
Aktue | 50 40 55 45 6 5 6 0
LSV
I 1 55 45 60 50 70 65
11 60 50 65 55 70 6 5
IV 65 55 70 60 75 70
Tabdl35Bi sher geltende Belastungsgrenzwerte in Lr feér Ei
(mit Pegel korrektur K1)
Empfind Pl anungs | mmi ssions Al ar mwer
keitsst Lr in d Lr in dB Lr in dB
Tag Nact Tag Nach Tag Nach
0 82 2 2206 0 82 2 2206 0 862 2 2206
M1 | 49 46 54 51 6 4 61
I 1 54 51 59 56 6 9 6 6
11 59 56 6 4 61 6 9 6 6
IV 6 4 61 69 6 6 74 71
M1 * | 52 47 57 52 67 6 2
11 57 52 6 2 57 72 67
11 6 2 57 67 6 2 72 67
IV 67 6 2 72 67 77 72
Tabdl3lbAngepasste BelastungsgrenzhwPe gel kor Lekf ér KEiplpenba
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Empfind Pl anungs | mmi ssions Al ar mwer
keitsst Lr in dE Lr in dE Lr in dB

Tag Nach Tag Nach Tag Nach
0822 2206 0822 2206 0822 2206

M1 | -1 6 -1 6 -1 1
11 -1 6 -1 6 -1 1
[ -1 6 -1 6 -1 1
IV -1 6 -1 6 -1 1
M1 * | 2 7 2 7 2 2
11 2 7 2 7 2 2
[ 2 7 2 7 2 2
IV 2 7 2 7 2 2

Tabdl37bi f ferenz Bel astungsgrenzwerte fér Eisenbahnl yrm

Der Wertebereich der Belastungsgrenzwerte i st mit
und in der Nacht 6 dB hdher als heute bzw. mi t de
und in der Nacht 7 dB hdher als heute.

Unter Berécksichtigung des Wegfallens der Pegel ko
hang 4 Ziff .-1383ubedwd B ctheetnr agen kann, ergibt sich ei
Massnahme M1 gegenéber heute um rund 6 dB am Tag
MassmahM1* im Mittel von rund 5 dB amB Tag dwerd Naicrhd
im Mittel (Erl Vabhelrdddmgen si ehe

Zivile und milityrische Flugpl ytze

Vorgesehen ist, -Ampassning ddkeire LBeVl astungsgrenzwerte
wie milityrische Flugplytze gelten. Bi sl ang wurder
hang geregelt, wobei die Grenzwerte fepremigenyrisc
fér zivile Flugplytze abwichen (+ 5 dB bei Mi | i tyr

Empfind Pl anungswe | mmi ssions Al ar mwer t
keitsst Lr in dB(A Lr in dB(A Lr diBf A)

Ta Ta Ta
0 82 : 0 82 : 082!
Aktue | 51 5! 6!
LSV
1 6 | 6 ! 7
111 6 | 6! 7
IV 6! 7| 7!
Tabdl3lBBi sher geltende Bel astungsgr ennziweirttyer iisnc hLerr fFél ru gdpel
gemyss aktueller LSV Anhang 8 (Tag)
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Empfind Pl anungswe | mmi ssions Al ar mwer t
keitsst Lr in dB(ALr in dB(ALr in dB(A)
Ta Ta Ta
0 82 . 0 82 . 0 82 .
Aktue | 51 5 | 6 !
LSV
1 5 { 6 7
111 6 6! 7
IV 6! 7 7 4
Bel astungsgrenzwerte in Lr fér de

Tabdlx9Bi sher geltende
gemyss aktueller LSV Anhang 5 (Tag)

Empfind Pl anungswe | mmi ssions Al ar mwer t
keitsst Lr in dB(ALr in dB(ALr in dB(A)
Ta Ta Ta
0 82 . 0 82 . 0 82 .
Akt ue | 5 5! 6 (
LSV
I 1 5° 6 ( 6 !
11 6 ( 6! 7
IV 6! 7| 7!
Tabdl4lOBi sher geltende Belastungsgrenzwerte in Lr feér de
Flugpl ytzen, auf denen Grossflugzeuge verkehren, |
ES Pl anungswer | mmi ssionsgr Al ar mwer t
Lr in dB(A) Lr in dB(A) Lr in dB(A)
Tag Nac Nac Tag Naclt Nac Tag Naclt Nacl
622. 222: 232: 622. 222 232.: 622 | 222 234
526 526 526
Akt ue | 51 4. 4. 5! 4! 4! 6 | 5! 55
LSV
I 1 5° 5 4 6 ( 5! 5 6! 6 ! 60
[ 6 | 51 51 6! 5! 5! 7 6! 6 5
IV 6! 5! 5! 7 6 ( 6 | 7! 7 70
TabdlallBi sher geltende Bel astungsgrenzwerte in Lr feér de
Flugpl ytzen, auf denen Grossflugzeuge verkehren g
Zusytzlich zu den Belastungsgrenzwerten in Lr gelt
l en Flugplytzen, auf denen ausschliesslich Helikop

parate Belastungsgrenzwerte in L max.
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M1 | 41 4! 5

(I 5 5 . 6 :
[ 51 5! 6 :
IV 6 ! 6 6 ¢
M1 * | 4 5. 6 :
I 1 5. 5 6’
[ 5¢ 6 : 6’
IV 6 « 6 7.

Tabdl4dl2Angepasste Belastungsgmenhzwegnti schenLiFl ugpl ¥§gzmnv ¢

M1 | 41 4! 5!

Il 5. 5. 6 .
111 5 5! 6
IV 6 : 6 - 6 ¢
M1 * | 4 5. 6
1 5. 5° 6"
I 11 5 6. 6"
IV 6 - 6 7

Tabdl4iB3Angepasste Belastungsgrenzwerte in Lr fér Lyrm vo
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ES Pl anungsv I mmi ssi onsg Al ar mwer t
Lr in dB Lr in dB| Lr in dB(

Tag Nac Nac Tag Naclt Nac Tag Nact Nact
6222 2223 2324 6222 2223 2324 622 2223 234

526 526 526

M1 | 46 4 4 41 49 47 4 4 59 57 54
1 51 49 46 54 52 49 6 4 6 2 59

[ 56 54 51 59 57 54 6 4 6 2 59

IV 61 59 56 6 4 6 2 59 69 67 6 4

M1 * | 49 45 4 2 52 48 45 6 2 58 55
11 54 50 47 57 53 50 67 6 3 60

111 59 55 52 6 2 58 55 67 63 60

IV 6 4 60 57 67 6 3 60 72 68 65

Tabdl4ldAngepasste Belastungsgrenzwmairltiet ymi dchdérrFILygml Wto:

Hi nwei s: Separate Belastungsgrenzwerte fér den LVyTr
zen, auf denen ausschliesslich Helikopter verkehre
vorgesehen.

Empfind Pl anungs | mmi ssions Al ar mwer
keitsst Lr in d Lr in dE Lr in dB
Ta Ta Ta
0 82 : 0 82 : 0 82 :
M1 [ -4 -6 -6
I -9 -1 -6
I -4 -6 -6
IV -4 -6 3
M1 * | -1 -3 -3
(! -6 -8 -3
11 -1 -3 -3
IV -1 -3 -3
Tabdalasbpi f ferenz Bel astungsgrenzwerte fér den Lyrm des V
M1* gegenéber aktueller LSV

Di e Belastungsgrenzwerte am Tag fér den Lyrm des V
den fér die I mmissionsgrenzwerte, ESI | mit der Mas
der Massnahme M1* um 8 dB strenger als heute (I mn
Panungead Al armwerE® | bESBnAESSInd die Verschyrfungen |
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Empfind Pl anungs | mmi ssions Al ar mwer
keitsst Lr in d Lr in dE Lr in dB
Ta Ta Ta
0 82 0 82 0 82 !
M1 [ -4 -6 -6
I 1 -4 -6 -6
I -4 -6 -6
Y, -4 -6 -6
M1 * [ -1 -3 -3
11 -1 -3 -3
L1l -1 -3 2
IV -1 -3 -3
Tabdl4lebi f ferenz Bel astungsgrenzwerte fér den Lyrm des V
M1* gegenéber aktuell er LSV

Die Belastungsgrenzwerte am Tag fér den Lyrm des V
den fér die | -omids sAil amramgvreenz mit der Massnahme M1 a
mit der Massnahme M1* um 3 dB strenger als heute.
Verschyrfungen 4 bzw. 1 dB.

ES Pl anungsv Il mmi ssi o

nsg Al ar mw
Lr in dB Lr in dB(

ert
Lr in dB(
Tag Nac Nac Tag Nacl Nac Tag Naclt Naclt
6222 2223 2324 6222 2223 2324 6222 2223 234

526 526 526

M1 | -7 1 -2 -6 2 -1 -1 2 -1
[ -6 -1 -1 -6 -3 -1 -1 -3 =1l

111 -4 4 1 -6 2 -1 -6 -3 -6

IV -4 4 1 -6 2 -1 -6 -3 -6

M1 * | -4 2 -1 =8 3 0 2 3 0
11 -3 0 0 -3 -2 0 2 -2 0

[ -1 5 2 -3 3 0 -3 -2 -5

IV =l 5 2 =8 3 0 =8 -2 -5

Tabdldal7bi f ferenz Bel astu

n enzwerte fér den LyYyrm des V
Flugpl ytzen, auf d

gsagr
enen Grossflugzeuge verkehren M

n
Die Belastungsgrenzwerte fér den Lyrm des gesamte
werden am Tag fér durdIMmassnponwgnrteen,z ESI | fér die
und ESIV mit der Massnahme M1 am Tag um 6 dB bzw.
strgemr als heute. Fér die anderen Grenzwerte sind d
Pl anungswerte, ESI)
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Verschyrfungen in dék3ebbtpnbbdlachgenhuhde @R&& I
nze, ESI | mit der Massnahme M1 3 dB bzw. mit de
enStElSf en werden die I mmissionsgrenzwerte hdher.
der zweiten und d%¥24tdmrNdehht)s twemrdlen( 23 e | mmi s

nze mit der Massnahme M1 um 1 dB strenger bzw.
Pl anungswerte fér ESI/II werden strenger bzw.
rgangsbesti mmungen

ert 15 Jahren sollen fér Strassen, Fl ugpl ytze u
astungsgrenzwerte ni cht einhalten, di e erforde
all schut zmassnahmen angeordnet werden. Di es bed

lgaen zu éberpréfen sind.
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Grenzwertschemata Massnahme M7

Empfehl ung EKL

Die EKLB
Der Tag
22 Uhr) .
Uhr, 23

schl ygt

B

dauerte bis

Uhr

vor, dass die ANachtO®O® um eine S

t

her 16w8tdeden (6 Btsn@d2anUHbdealuer
Beim Fluglyrm gab es bisher fér die Nacht
bis 24
beim Flugl yrm

und 5 bis 6 Uhr. Von Mitternac

ei n Ei(n6z eblisst u7n dlehnrg)reeinnzgneefréthr t .

h 1

Da die Massnahme M7 nur in Kombination mit der Ma
wird, gelten neben der-bYewrsbhcbbaepgtdarzuiagez!| i ch
ten Grenzwerte der MasEsnathmen WMda amtderMl*dass die P
bei Str asuqdanlElirsmnbahnl yrm mit den Massnahmen M1 wur
Strassenl yrmlyrm
Die Grenzwerte sind in der Nacht um 10 dB tiefer ¢
zusytzlichen Verkehrsmenge von 6 bis 7 Uhr éber di
Stunden) féhrt die Verl yngerung der NachB.peri ode 2
Die Grenzwerte feér die Nacht (6 bis 2Zabbkt)eder M:
133 gelten neu bis 7 Uhr und féhren zu einer zusyt
Mittel
Ele Pl anungsw | mmi ssi ons¢ Al ar mwer -
Lr in dB: Lr in dB: Lr in dB{
Tag Nac hi Tag Nac hi Tag Nac hi
722 2 2 722 2 2 722 2 22
| 50 4 2 55 47 6 5 57
Ve undII 55 47 6 0 52 70 6 2
111 6 0 52 6 5 57 70 6 2
IV 6 5 57 70 6 2 75 67
| 50 4 2 55 47 6 5 57
= undII 55 47 60 52 70 6 2
[ 60 52 6 5 57 70 6 2
IV 6 5 57 70 6 2 75 67
Angepasste Belastungslgyemzwerte in Lr feér St

Bel astungsgrenzwerte L3WImi tPedde kloymeg&r u

M7 :

M7 und M1: Angep
M7 und M1*: Ange
jeweils ohne M8

Ei senbahnl yrm

Di

zusytzlichen

e

Grenzwerte

Stunden)

Di

e

féhrt

Grenzwerte

sind

di e
fer

asstehBel &s tye)h gmigtr e A avrelr yjKreg e
passdlen BelPacd Wnasrge lEVEWEK I @ €
(Gleichsetzung von ESII wund

in der Nacht um 8 dB tiefer

Verkehr smenge von 6 bis 7 Uhr éber

Verl yngerung der Nachtperiode
di e Nacht (6 bis 2Zabbkbt)eder

a
di

/Z

M



136 gelten neu bis 7 Uhr und féhren im Mitte
2 dB (M1) bzw. werden erhdht um 1 dB ( M1*) .
Tag Nac hi Tag Nac hi Tag Nac ht
722 2 2 7?2 2 2 7?2 2 2Z

| 49 46 54 51 6 4 61

I 1 54 51 59 56 6 9 6 6
M7 und

111 59 56 6 4 61 6 9 6 6

IV 6 4 61 6 9 6 6 74 71

| 52 47 57 52 67 6 2

I 1 57 52 6 2 57 72 67
M7 und

11 6 2 57 67 6 2 72 67

IV 67 6 2 72 67 77 72

Angepasste Belastungsgrenzwerte in Lr feér Ei

M7 : Bel astungsgrenzwerte LBEV. mPegé&ENRol yaegeuou

M7 undédnBdeEpasste Belastungsgr enzwehrntee Preigte |)&E\be

M7 und M1*: Angepasste BelastungegnenPwgel)llko

jeweils ohne M8 (Gleichsetzung von ESI|I und
Zivilmiluintdyri sche Flugpl ytze
Die zusytzliche Nachtwstwdned ed iveo ne r6s tbei sN a7c hl hsrt
Uhr beurteilt Die I mmi ssionsgrenzwerteeXEXISI I
un&83$V sowie bei-udnedh Allarnmwegrst en betrygt die
Die neuen Grenzwerte fér die Nachtstunde von
Tabeld)3 gelten neu auch fér 6 bis 7 Uhr und f éhren
I n der ersten HNasdhUsrindet¢2a2gdgen die Verschyrfung
grenze, ESI | mi t der Massnahme M1 3 dB bzw.

der e nStEUSF e n

ES
|
M7 uil !
M1 |1
IV
|
M7 uill
M1* |
IV

wer den

Pl anungsw

Lr in dB
Tag Nacl Nacl
729 2 262233 252324
46 44 41
51 49 46
56 54 51
61 59 56
49 45 42
54 50 47
59 55 52
6 4 60 57

econcept/ 20

die I mmissionsgrenzwerte

I mmi ssi onsc¢ Al ar mwer t

Lr in dB Lr in dB(A
Tag Nacl Nacl Tag Nach Nach
729 2 26225 3 25282 4 729 2 26223 3 2523(25 4
49 47 44 59 57 54
54 52 49 6 4 6 2 59
59 57 54 6 4 6 2 59
64 6 2 59 69 67 6 4
52 48 45 6 2 58 55
57 53 50 6 7 63 60
6 2 58 55 6 7 63 60

67 63 60 72 68 65

| Zu

unde

V

sind
Di ffer

22

mi t

bi

d e

hdher.



M7
M1

M7
M1 *

u

u

Angepasste Belastungsgrenzwer
Verkehrs auf zivil enr aFil heggs eyrt -
kehren (Tag).

M7 : Bel astungsgrenzwerte LSV

M7 und M1: Angepasste Belastu
Nacht

M7 und M1*: Angepasste Bel ast
der Nacht

jeweils ohne M& (E®Idi awamgde tEZASU A

e Pl anungsw | mmi ssi ons ¢
Lr in dB Lr in dB:

Tag Nacl Nacl Tag Nacl Nacl

| 46 49

Il 51 54

1 56 59

IV 61 6 4

| 49 52

Il 54 57

Il 59 6 2

IV 64 67

AngepBslsagtungsgrenzwerte in

Verkehrs auf zivilen Flugpl yt

(Tag) .

M7 : Bel astungsgrenzwerte LSV

M7 und M1: Angepasste Belastu
Naht

M7 und M1*: Angepasste Bel ast
der Nacht

jeweils ohne M8 (Gleichsetzun

Tag
7?2 2

59
6 4
6 4
69
6 2
67
67
72

econcept/ 20

Al ar mwer t

Lr in
Nac h

2223
627

dB( A
Nach

2324
526
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A-3 Grenzwertschemata Massnahme M8

Empfehlung EKLB

+ber das System der Empfindlichkeitsstufen (ES) we
Raumpl anung und bestimmten Nutzungszonen verkneéepft
tiefere (strengere) Grenzwerte auf als Mitschzonen

mutet die aktuelle Regelung der Wohnbevdl kerung 1in
bel astung zu als derjenigen in reinen Wohnzonen. W
zeigt, unterscheidet sich die Lyrmempfhtndvomrmhkei't
derjenigen in ESII

Auswertungen von DaBemnragsandeirf ée5i BENEet e der ESI I
dass dibesekchsete Lyr mempf i nudnld cEhiksee nth Bbbehit ySstmnda s s e n
beim Fluglyrm hdchstens geringfegig davon abhyngt,
wohnt .

Der Hintergrund der MassnahmBeilistht ddhise Igemime mp fiem

keit der Bevdl kerung nicht vom jeweiligen Wohnort
sol | gl eich vor LyYyrm gescheétzt werden, wige di e Be:
sol | beim Wohnen einheitlich vor Lyrm gescheét zt W
Anzahl |l yrmbel asteter Personen in ESIII éberpreéeft

Strassenl yrm

Pl anungsw | mmi ssi ons¢ Al ar mwer
ES . . .
Lr in dB: Lr in dB: Lr in dB
Tag Nac hi Tag Nac hi Tag Nac hi
622 2 23 622 2 23 622 2 25
| 50 42 55 47 65 57
il I 55 47 6 0 52 70 6 2
111 55 47 60 52 70 6 2
IV 6 5 57 70 6 2 75 67
| 50 42 55 47 65 57
11 55 47 60 52 70 6 2
M1 *
111 55 47 60 52 70 6 2
IV 6 5 57 70 6 2 75 67
Angepasste Bel astungsgr @iaPeegretl &k oirm elkrt ufré rK 1St
passung Beurteilungszeit) und M8 (Gleichsetz
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Ei senbahnl yrm

ES Pl anungsw | mmi ssi ons¢ Al ar mwer
Lr in dB Lr in dB Lr in dB
Tag Nac hi Tag Nac hi Tag Nac hi
622 2 2% 622 2 2% 622 2 25
| 49 46 54 51 6 4 61
il (! 54 51 59 56 69 6 6
[ 54 51 59 56 69 6 6
IV 6 4 61 69 6 6 74 71
| 52 47 57 52 6 7 6 2
Vi - (! 57 52 6 2 57 72 6 7
(I 57 52 6 2 57 72 6 7
IV 6 7 6 2 72 67 77 72
AngepBslsastungsgrenzwertehiPegled kfoéer eEit senitKdh
(Anpassung Beurteilungszeit) und M8 (Gleichs
Ziviler und milityrischer Flugl yrm
.. Pl anungsw I mmi ssi onscg Al ar mwer t
Lr diBf A) Lr in dB({ Lr in dB(.
Tag Nacl Nacl Tag Nacl Nacl Tag Nach Nach
6222 2223 252824 6222 223 252?’24 622 2 2223 252324
| 46 44 41 49 47 44 59 57 54
I 51 49 46 54 52 49 6 4 6 2 59
M1 I 51 49 46 54 52 49 6 4 6 2 59
IV 61 59 56 6 4 6 2 59 69 67 6 4
| 49 45 42 52 48 45 6 2 58 55
il & I 54 50 47 57 53 50 6 7 6 3 60
Il 54 50 47 57 53 50 6 7 6 3 60
IV 64 60 57 6 7 63 60 72 6 8 65
e Plan.ungsw Immiss.ionsg Ala.rmwert
Lr in dB|( Lr in dB|( Lr in dB(.
Tag Nacl Nacl Tag Nacl Nacl Tag Nach Nach
6222 2223 252324 6222 223 252324 622 2 2223 252324
| 46 49 59
il Il 51 54 6 4
Il 51 54 6 4
IV 61 6 4 69
| 49 52 6 2
il & Il 54 57 6 7
(| 54 57 67

IV 64 67 72
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A-4 Ver hyl tnismyssigkeit

A-41Gewi chtung nach Nutzung und Lyrmbelastung zur

Lyr mbel astung Faktoren zur Gewicht.!1

Tag Nacht Wo hnen Gewer be
>75 >65 3 3

7075 6 06 5 3 2

6 57 0 556 0 2 1

6 86 5 5855 1 0.5

556 0 4 550 0.5 0.2

5855 40845 0. 2 -

Tabdl4i8&ewi chtung in Abhyngigkeit dele ruphrambdebl uacshtfuun-g und
er wix eteolo-0 %7 . pdf
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A-5 Umsetzung Lyrmschutzsanierungen Strassenl y

A-51Lyr mar me Bel yge

Annahmem Emissionsredukti on
Der Belagstyp und die Wirkung der Massnahme wurde
wie folgt gewyhlt:

Anl agehalter Bel agstyp Emi ssionsreduktior
Bund S DR 1 dB (Gesamtger yus
Kant on S D-A 3 dB (Gesamtger yus
Gemei nde S D-A 3 dB (Gesamtger yus
Unbekannt/ ~br SDA 3 dB (Gesamtger yus

Tabdl4lOEmMi ssionsreduktionen fAST RiMWdr nEaFk2 )Bel yge. Quel |l e:

Annahmen zu Kosten
Die Fl yche der Strasse wurde anhand der Strassenl

Strassenkategorie im Datensatz swissTLM3D wie folg
Kategori e Anzahl Spur en Spurbreite [ m]
O-TLM_Ausfahrt 1 3
1-TLM_Einfahrt 1 3

10TLM_Di enstzufa 2 3
12TLM_10m_Strass 4 3
12TLM_6m_Strasse 2 3.5
2-TLM_4m_Strasse 2 2.5
3-TLM_3m_Strasse 1 3.5

4-TLM_PI at z 2 3

5-TLM_Aut obahn 2 3.9
6-TLM_8m_Strasse 3 3
7-TLM_Autostrasse?2 3.9
8-TLM_Verbindung 1 3

9-TLM_Zuf ahrt 2 3

TabdalblOAnnahmen fér die BerechnuBphdee Bel agskosten. Que
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Bel ag Il nvestit Kapital z Anteil BlLebensda
ten pro und UnteJdahren
%
Schwar zbel ag 31 3 1 15
Il ag)
S D-A 31 3 1. 10
S D-R 3! 3 1. 15

Tabdlb511An

nahmenBeréeechdnueng der Bel agskos{Upmat@ua@dlsltem: Astr
(2023)

Cm o e OEQQI 0QOQERT QEIT@QQE &
0@ Qi Q¢ i 69+ A& - & YE 0'@ia o
pmm _Q
o o
Bel ag Gesamt kol nfl ati oGesamt ko Mehrkost
CHF/mi/Jtur 22022 2022 Sanierun
CHF/ mi/Jin CHF/m
Schwarzbel ag 2. 81 1.19 3.36 0
Il ag)
S DA 4. 65 1.19 5.55 2.19
S D-R 2.97 1.19 3.514 0.19

Tabdls52&@8ahr es k Ssttrears seentbel yge unter Berécksichtigung der

A-52Lyr mschut zwynde

Annahmen zur Schall ausbreitung

Der Einfluss der Lyrmschutzwynde wurde der Einfacl
tige Korrektur in Abhyngigkeit der H dwhuer ddee rj eL y r ms «
Anl agehalter eine konstante Hdhe der Lyrmschut zwyn

Anl agehalter Hdhe LSW [ m] Emi ssi onsreduk!
Bund 5m 8 dB ( Gesamt
Kant on 2. 5 dB ( Gesamt
Gemei nde 2. 5 dBesamtger
Unbekannt/ +bric 2. 5 dB ( Gesamt

TabdbBEmMIi ssi onsreduktion durch Lyrmschutzwynde

Die Werte wurden gemeinsam mit der Begleitgruppe a
(si ewwew. bafu. admin.ch/bafu/de/ home/themen-/| aerm/fac
geg¢e¢mer m/ |l aermschyuyt Zwgenflé. homl 218. 2023) festgel eg
mit/ eSimaul ati enroémsei pmIdusi bilisiert.



http://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/laerm/fachinformationen/massnahmen-gegen-laerm/laermschutzwaende.html
http://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/laerm/fachinformationen/massnahmen-gegen-laerm/laermschutzwaende.html
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Annahmen zu Kosten

Zur Bestimmung der Kosten wurde ®%WideAnRahime getrbé
den Strassenseiten @ionevebyimsecbat nwandie Lynge der
l en Lynge der Strasse entspricht. Somit betrygt di
Produkt aus Lynge des Strassenabschnittes und Hdhe
schnitte, bei deneth bereiltyssgmeldurahs LFS mschut zwyn
i st, wurden bei di eser Massnahme nicht berécksicht
proben in den meisten Fyllen durch Verl yngerung de
Redukti onen der Beldexnt kmhdget eadr.zi el t wer

Lyr mschut zwan I nvestit Kapitalz Antei l BlLebensda
ment ) t en pirm und UnteJdahren
%

Streifenfund 90 3 1 30

Pfahl fundame 1®7 3 1 30
TabdabM4AaAnnahmen fér die Berechnung der Bel agskosten. Que
Lyr mschut zwan Gesamt kost ¢l nfl ationsl|lGesamtkoste

ment ) CHFIl thahr 2008270 2 2 CHFIil mahr
Streifenfund 54. 1. 65.

Pfahl fundame 17« 1. 103.

Tabdlbl58dahreskosten der Strassenbel yge unter Berecksicht

A-53Temporedukti onen

AnnahmeBmizsisi onsredukti on

Die signalisierte Geschwindigkeit wurde bei allen
ten Geschwibnmd ikgnk/ehiCk mmh reduziert. Bei Strassenabsc
signalisierten Gesc3hOwinmhii5gthehi h wwi dehdhe Geschwind
au3km/ h geset zt. Die Emissionen wurden im Anschl u:

mo d esloln ROA®OHand der signalisierten GeGemwiandi gkei't
Astra (2017) féhrt ei ne G@& skemtV vhi nvdei my ke atkusfin e3d0u k t i o n
Zzu einer Emissions3rdaBBekt iGes chovm ndugé ei tksnm/ eadukt i on
auf KM/Oh schyt zt das ASTRA den Eff ekt der Lyr mr ed.u
mit DTV 100'000 aBfeiweniger als 2

Annahmen zu Kosten
Anal og zu den Emissionen wurden auch die Kosten au

net, welcher entstehen wérde, wenn in jedem Fall d
ren werden kdnnte. Der Zeitverlust wurderunabhyngi
signalisierten Ges®hwesadVgkkehr$deében®dOhnet , was b
signalisierten Geschwindigkeiten éber 80 km/ h zu e

féhrt.
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Herl eitung Zeitkosten Motorrad Dat en

PersoneBesgtnungsgrad 2015 1. ¢
Mot oBea@&t zungsgrad 2015 1. (
RatPiw Mot orrad 2015 1. ¢
PersoneBesgtnungsgrad 2019 1. ¢
Mot oBea@&t zungsgrad 2019 (geschyt z 1. (
Rati o Motorrad/PW 2019 0. €
Zeitkosten PW in CHF pro Fahrzeug 42 .
Zeitkosten MottahracuigstQilHBepr2® 19 27.

torrad/ PW 2019)

Tabdlsl6Her | ei kanage@dfaenrs adazs Ver kehrsmittel Mot orrad. Quel!l

Fahrzeugart Zeitkosten |InflationskZeitkosten
zeugstundCeHI| 2031290 §J ZZHF ] zeugst undCeHF

Per sonenwag 4 2 1. 4 3.
Schwere Nut 6 8 1. 70.
Mot orr ad 27 1. 28.

Tabdlbl7TEei t kostensytze pro Fahrzeugstunde differenziert
Teuerung. Quelle: Infras (2022); Quelle: BFS

StrassenabscjAnt ei | P W

Hochl ei stungsstrassen
Aut ostrasse 9 2% 5% 3%
Aut obahn 9 5% 2%

+brige Strassen

3m Strasse 8 M 2% 9%
4m Strasse 9 1% 9 %
6m Strasse 9 M 2% 9%
8m Strasse 8 M 2% 9 %
1n Strasse 8 M 2% 9%

TabdbiB¥er kehrsmittelverteilung des Tages je Strassenabs
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StrassenabsclAnt eil PW

Hochl ei stungsstrassen

Aut ostrasse 8 & 6 % 6 %
Aut obahn 9 1% 6 % 3%

+brige Strasse

3m Strasse 9 % 3% 6 %

4m Strasse 9 % 2% 8%

6m Strasse 8 ™ 3% 100

8m Strasse 8 ™ 3% 100

1m Strasse 8 B 3% 1%

Tabdlbs9¥er kehrsmittelverteilung wyhrend der Nacht je Str.
BASE 2015 oder Verkehrsmodell Senozon fér das Jah

Strassentyp Kosten Tag Kosten NachDurchschnit
FahrzeugstuFahrzeugstuTag/ Nacht i
Fahr zeugstu

Hochl ei st un 4 4 . 4 4 . 4 4 .
~brige Stra 42 . 4 3. 42 .
Tabdl6lOB ekiots t e ngpenvsiacthzt et nach Verkehrsmittelverteilung un

und Tageszeit. Quelle: eigene Berechnung.
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A-6 Umsetzung Lyrmschut zsanierungen Eisenbahnl

A-61Schienenschl ei fen

Annahmen zur Emi ssionsredukti on

Die Wirkung des Schienenschleifens auf di e Schalll

kehrszusammensetzung ab. @®§FheendgeiOég dBij)ing s , bei

féehrt das SchheinePRscdhbreeni e@ges akustischer Sicht g
rial zu einer deutSlcihcah e ne R esdsu kotnieonn vdlena bjiesd o&cther 3
die | aut enWaZeggre aaud édd eddenntnei | gering ist, die Schall
ni ervwinr,d ebaiem Wechséali emen Ri't durchschniétlicher |
Schienen damcéiseadni ttlichen Reduktion dge- Emi ssi or
gangen

Annahmen zu Kosten

Das Schi enewisroth IReihfmem des ordentlichen Gl eisunter:t
gung von Schienenrissen und zur Verl yngerung der L
ti schen Wirkungen durch eine reduzierte Schienenra
den daher durchudbet deaifbarstirmken al s kostenneutr al
Auskunft SBB, 2023).

A-6.2Schei benbremsen Geé tSerdvrea rkseihtr Nor d

Annahmen zur Emi ssionsredukti on

Bei ei

ner Umr é s wreg veeen ecraf.a hdr0z eSugder arudi tdeanu fNoS adh e i

benbr emsen, r ed uScihearlelne nsiiscsh ochieen auf den Transitst

dB(PAR) e Umr eést ungo% reanttes pvroinc M0 den Er wartungen durch

ent sprechende Abschytzungen vorgenommen hat.

Strec

Si mpl
Gotth
Tot al

Tabdl6ll

Ausl asiKapaziitAnzahl é&Anzahlé&Lynge Laufl ei

Prozen Tag 20:Nord Sigen pr in Kilegc
Zegen Achse . zug in und Get
gen 202
53 % 11 5! 1¢ 252 98-12
52 % 19 10 1t 27 178-04
276-16
Berl eitung der Laufl eistung i pélirlaommét st recke@et e
Simplon und Gotthard fér das Jahr 2021. Herleitun
Géterzug in der Schweiz aus der dRirviSgsihovei demauBahr

der Gétertransportstatistik (BFS) mit der Fahrl ei

hang 6 des Vorschlags fér2Rerwvmisomms deBAAUgaSs sddiipe eq
Kapazityt des alpenquerendeéabee&rc hd emealgpdrequwerr kreder
terverkehr in der Schweiz (UVEK). Streckenl ynge a
Document ( CFAO)piRMFeC 2ROh2idn.e Quel | en: BFS (2023), BAFL
ri dor-ARpine (2023)
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Strec Laufl eistudavon GeteKosten Lyr Kosten Ly
Schei benbr 2025 2028

Si mpl 98®12 10®65 CHE®6 9| CHF 9®3

Gotth 178®0 - 19®34 CHF 8®! CHE7®02

Tot al 276®1 30®00 CHF 13¢@ CHF 26®

Tabdl6l28chytzung des Lyrmbonus fér die Jahre 2025 und 20
Angenommene LVyr mbonus hAdchhes kviol no nlelt eRa p pAenit eprlo Gét er w
Scheibenbremsé&nb2aé?2®&read auLf Anhang 6 des Vorschl
Tr assenprlLeyirsnsbyosntuesm ( BAFU) . Schytzung der Kosten de
basi erend auf der Annéebhmewadass msitclscihiee bAmbalkims @
Jahr 2028 verdoppelt. Quel l en: BAFU (2022)
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A-7 Annahmen zu i mmi ssionsseitigen Lyrmschutzm

A-71Er |l ei chterungen

Féhrt die Einhaltung der Grenzwerte zu &einer eber

gleichzeitig éberwiegendem dffentlichem I nteresse
resse), kann die Voll zugsbehdrde Erl eichterungen g
rastruktur sowie fér milityrische Geryte, Maschiner

Antryge feéer Erl eichterungen mudsisesrder phasa@Ganbet r el
byude Lyrmsituation und erfolgte Massnahmen beschr
guell enseitige Massnahmen begréndet. Die Voll zugshb
gewyhrt di e Erleichterungen und verypdddicghdaretté -zugl
mer i nnen, Il yrmempfindliche Ryume gegen Schall ZUu

Vorgenommene Abkl yrungen mittels konkreten Erl eich

nungusnd | ngenieurunternehmen haben ergeben, dass p
fyhr mit zwei Stunden Personal aufwand beim Anl age
Di enisgtleer ) sowie bei der Voll zugsbehdrde zu rechne
erfahrungsgemyss auf einer hohen Anzahl Li egensch
ziehbarer L§t asda édiesriperrétf t werden kdnnen und einer
va Liegenschaften, welche vertiefte, |iegenschafts
l evanteunSdaclhnvestitionskosten f all enKonsitcehnt iannt ebrz-w.
pretiert werden, welche auch ohne Antrag eunnd Bearhb
I m Leitfaden zur Regulierungsfolgenabschytzung (R

Personal kosten anhand der Arbeitskostenstatistik d

Branche Arbeitskosten Arbeitskosten

NOGA 71: -Airncdh 66 C 67 ClI
geni eur bér os;
physi kalische
Unt ersuchung

NOGA 84: dffe 74 C 76 Cl

tung, Verteid

sicherung

Tabdlel3Ar beit skosten je geleistete Stunde. Quel l en: Bund
ti k. Bundesamt fér Statistik (BFS), Schwei zerisch
l ohnent wicklung) .

Somit ergeben sich pro betroffenes Gebyude Kosten
CHF/ h + 2 h x 76 CHF/ h = 286 CHF.



A-72Schall schut zfenster

Annahmen

Annahme Wohnungen

Dat en

econcept / 2 2

Fenster/ Teéer

6-Wohnungsgrdsse 3. -
Tot al Anzahl Fenster pro 5 1.
Tot al Anzahl -TBal kporno/ TVeorhrna 1 2.
Korrekturfaktor Fenster 1 -
Korrekturfaktor Tére 0. -
Not wendi ge Anzahl Fenster und Tére nach LYyr mart
Strassenl yr m: Not wendi ge 3 1.
Strassenl yr m: Not wendi ge 1 2.
Fl ugl yr m: Not wendi ge SSF 5 1.
Flugl yr m: Not wendi ge SST 1 2.
Tabdl6ldEHer | ei nongredeli gen Anzahl Schall schutzfenster und
senmnd Fluglyrm. Quelle: Ecoplan (2022a)
Art der Schabhdchéa@tehfhenster Kost en CHF
Kosten Schalplrsochmit zfenster
Ho-Ka n s tFsetnosftfe r 85
HoMe t-Réhst &rtéeB0er) 1-1
6-Kosten (-Reanst et ofBérdddelneFimwer2baut ) 93
Kosten Schallschutzteére pro mi
HodKz n s tTsetroef f 1-0
HoMzt-Bdre (30 % teurer) 1-3
6-Kosten (Kunststa@af d@ére€nv ewebraduetn) i 1-1

Tabdl6ls5Ber |l ei tung der Kosten pro mi Schall sctuntdzf enster
Flugl yr m. Quel |l e: Ecoplan (2022a); eigene Berechn

Totale Kosten pro Wohnung ohne Ve Kost @an CHF

Strassenl yrm 6 -3

Fl ugl yrm 9-1

Tabdl6lb6Her | ei tung der totalen Kosten pro Wohnung ohne Be
Strasusen Fl ug!l yr m. Quel l e: Ecoplan (2022a); eigene
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Totale Kosten pro Wohnung mit Ver Kosten in CH
Strassenl yrm 6-6
Fl ugl yrm 9-5

Tabdlel7TEHer |l ei tung der totale Kosten pro W
l (

n ohn
e: Ecopl an 2022a) ; eigene

Strasun@hugl yr m. Quel B
Annahmen fér Berechnung JahreskosDaten
Zins in Prozent 3
Lebensdauer in Jahren 40
Tabdl6lBAnnahmen zur Berechnung von Jahreskosten. Quelle:
Jahreskosten pro Wohnung Kosten in CH
Strassenl yrm 28
Fl ugl yrm 41

Tabdl6OEHer |l ei tung der Jahresk-antdemévem PclhaWobohuwgz mensB

tigung von Verbundfwemdctrlrudléyrr MdenQuwdlrlaes:s elhcopl an

Berechnungen

A-73Ent schydigungszahl ungen

(

Ent schydigungszahlungen kdnnen aufgrund von | mmiss
flug beantragt werden. Zwi ngende Voraussetzung f ér
grund von direktem =<+berflug ist, dass eine Liegen
durehnen Landeflug éeéberfl ogen wird. Fol gende Krite
cher Recht sprechung fér eine Entschydigungsberecht
eignung kumulativ erfellt sein:

T Unvor her sehibearXkwenahme des Fluglyrms darf bei Er w
ni cht vorhersehbar gewesen sein. Fér nati onal e F
falls ein Grundsteéck vor Ende des Jahres 1960 er

T Spezi Dleirt Flugl yrm muss ébermyssig sein. Um di ese
sen die I mmissionsgrenzwerte gemyss Anhang 5 dau

T Schwere des D®achavd emmdse:r wert der Liegenschaft mus s

erreicht haben.
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A-8 Annahmen fér Einzel massnahmen

A-81Kosten Grundbucheintrag

Die mittétherer Gebhnet ési dhdlakBesrvudnegm gfe wi c htéet en Mi t t e

di e éBekear fden Eintrag einer Anmerkung, wie sie die
Luzern, Obwal den, Scéhwyegh, i Thuhgeu yedweéhlriegien kant o
verordnungen festgehalten haben. I m Rahmen von te
diese mit zusytzlichen I nformationen ergynzt. Es
der jeweilige Behdrdentarif angewendet wird.

Kant on Ant ei l an der Sch Gebéhr in CHF

Prozent

Aar gau 8.0 40
Bern 12.0 50
Gl arus 0.5 50
Luzern 4. 8 15
Obwal den 0. 4 80
Schwyz 1.9 80
Thur gau 3.3 50
Zér i ch 17.9 100 22 GMD)
Tot al 49 65

Tabdl7r06ebéhren fér Grundbucheintryge in ausgewyhlten Ka
zi ge KWaenit ohenwejiea@dee Eintrag mit reduzierten Koste
handelt wérde.

Die sieben Kantone zyhlen zusammen rund die Hyl fte

Schwei z.

A-9 Annahmen zur Monetarisierung des Nutzens

Féer die Monet &eb 8 hd-tuenndyg sGleebry u dweekr odsetne fidaibee il fe
gezeigten Kostensytze verwendet.

| Kostendrgatdi e Gesundheitskosten sind die medizini
Nettoproduktionsausfall, die Wi ederbesetzungskost
|l yr mbedi wgit eche cHer zkrankheiten, Bl uthochdruck be:
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Schl aygaef ent hal t en. Grundl age der Sé&husgawpgesind d
senen total en Ges un¥hmebietl saksat sutthdégre fEerhavle i z, wel che di

Anzahl Personendezi bel éber dem Schwell enwert divi
Schwell enwert LYyr I nflati Kostena Kostena
mas rektuv 2015 2022
2022 (CHF/ dB (CHF/ dB
son/ Jah son/ Jah
(CHF/ dB (CHF/ dB
nung/ Janung/ Ja
Gesund 48 dB L Lien 1. 0Ba&si 15.80 16. 45
heitsk LI)K
Wohnun StrassemK&8iyke L 1. 0Bd4s{( Strasse Strasse
preise mas$°s Mi et prg kehr: 4 kehdrd:. 76
Schi enenvelryjkre Schiene Schiene
ma s s kehr: 4 kehr7:. 28
Luftverkehr: Luftver Luftver
92.89 98. 83

Tabdl7lleVer wendete Lyrmkostensytze. Quell e: Ecoplan (202¢

Beim Strassenl|l yr mGesmuharmhed Wlaktohltidohle Redukti on i n
verschmut zung und im Unfallrisiko durch die Tempor
wendeten Kost ehaslydlzZlédud igred iisn et

| Kostendrgatdi e Gesundheitskosten sind die medizini
Nettoproduktionsausfall, die Wi ederbesetzungskoste
| orene Lebensjahryegl(iEmgva)c,hshAihmhemweg et/ Krmranlsuragdre,r - He
krankungen, chronische Bronchitis bei Er wachsenen,
ges gkt er yAkenvhalKoesnt.e nRfedsratdzi e Gesundheitskosten
hand der in ARE (2019) ausgewiesenen totalen Gesul
zung im Strastsedverlisetmweif z und der Anzahl Tonnen e

Emi ssionslnfl ati onsR20x2 Kostenansat z
(g 1P KMm) (CHF/t pad Ingh

Gesundhei [fo]l gt 1. 0641 836 000

durch den Strassenverkehr berechnet

Tabdl72eGesundhei tskosten aufgrund Luftverschmutzung. Qu e
durch BAFU erhalten.

®Aus der Kommunikation mit dem ARE ging hervor, dass die Metho
sundheitskosten éberarbeitet wird und voraussichtlich Ende 2|
Verynderung in den Kostensyytnademr uawfeqr urmd derh wdet tedcheruschyt ze
sich der monetyre Teil der BerecWwepudgenennchbe deastereclepoddl
effekte euntbtegobedel | zuryrve susmdn g uvond dlemit muel ley@m ungl detr L
digderarbeitet

®Das ZKB mmass ist definiert als Anzahl Dezi bel éber dem Schwel
Anzahl Dezi bel éber dem Schwell enwert von 50 dB(A) Tagl yr m, |

L1 K
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A-10 Fl ugl yrmkarten Flughafen Zérich

A-101Lyr mbel astung 2019 Flughafen Zérich fér ESIII

Abbi I3Blatgsychliche Lyrmbelastung 2019 éber | GW fér Sied!|
°mM1) . Quel l e: Flughafen Zérich AG, 2023.












