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Anhang

| Methoden
CPX Messverfahren

Die von G+P AGeingesetzte CPX- Methode richtet sich nach SN EN ISO 118192:2021. Bei dieser
Methode werden die akustischen Eigenschaften von Strassenbelédgen durch eine kontinuierliche
und direkte Messung der Reifen - Fahrbahngerdusche mit einem Messanhéanger ermittelt.

CPX Messsystem und Testreifen

Beim CPX- Messsystem wird der Schallpegel in zwei separaten schallgedammten Kammern in-
nerhalb des Messanhéngers in unmittelbarer Reifennédhe mit je zwei Mikrofonen gemessen. Der
eingesetzte G+P Anhanger erfilllt die in der SN EN ISO 118192:2021 festgelegten Kriterien betref-
fend Beeinflussung der Messergebnisse durch gerateeigene Schallreflexionen sowie durch in-

terne und externe Schallgerdusche (siehe Testergebnisse in  Anhang 3).

Die verwendeten Testreifensatze sind in  Abbildung 1 (rechts) dargestellt und entsprechen der
Empfehlung der SN EN ISO 118193:2021: Uniroyal Tigerpaw (SRTT) 225/60- R16 (Testreifen P1 fir
Personenwagen/Cars) und Avon AV4 195 - R14C (Testreifen H1 fur Lastwagen/Trucks).

Abbildung 1: G+P Messsystem und CPX Testreifen P1 (links) und H1 (recht s) gemass SN EN ISO 118192:2021.
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Eine schematische Ubersicht tiber das G+P Messsystems istin  Abbildung 2 dargestellt.
Kamera —__

PC mit Messsoftware

Lufttemperatursensor /7/

Geschwindigkeitssignal
CAN-Bus-System

IR-Sensor Belagstemperatur
IR-Sensor Reifentemperatur

Abbildung 2: Schematische Ubersicht des G+P Messsystems

Die Signale der 4 Messmikrofone (2 Messmikrofone je Seite), das Geschwindigkeitssignal aus

dem CAN- Bus- System des Zugfahrzeuges, das GPS - Signal fiir die Georeferenzierung der Mess-
daten, sowie die Signale der Temperatursensoren werden im zentralen Datenmodul verarbeitet
und von der Messsoftware aufgezeichnet. Die unmittelbare grafische Anzeige der Messsignale
ermoglicht die standige Uberwachung des gesamten Messvorgangs wahrend der Fahrt. Eine Ka-
mera auf der Vorderseite des Fahrzeugs fotografiert zu Interpret  ations- und Kontrollzwecken
fortlaufend die Strassenoberflache. Alle Messdaten werden vom Datenmodul mit Ort/Zeit - Anga-
ben versehen und zur Auswertung in einer eigens entwickelten Datenbankapplikation abgelegt.

Messmethode

Pro Reifen werden die A - bewerteten Schallpegel kontinuierlich auf der gesamten Messstrecke
erfasst. Dabei werden die Mikrofonsignale mit einer Frequenz von 8 Hz aufgezeichnet und pro
Messsegment (Lange 20 m) energetisch gemittelt. Die Messfahrt erfolgt bei maoglichst konstanter
Geschwindigkeit (Referenzgeschwindigkeit von 50 km/h oder 80 km/h).

Datenauswertung und Datenkorrektur

Die Datenanalyse und -auswertung erfolgt nach den Vorgaben in der SN EN ISO 118192:2021, SN
EN ISO 11819 3:2021und ISO/TS 13471 1:2017 geschilderten Vorgehensweise. Die Messresultate
werden entsprechend der Messgeschwindigkeit sowie beziglich gerateeigener Schallreflexionen,

der in - situ gemessenen Lufttemperatur auf 1.5 m Hohe Giber dem Boden und der spezifischen
Reifenharte korrigiert. Eine schematische Darstellung d  es Vorgehens bei der Datenauswertung
und - korrektur istin  Abbildung 3 gezeigt.
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Ausgangslage

A- bewertete Rohdaten CPX
(Achtelsekundenwerte)

Geographische Verortung

Georeferenzierung

Datenanalyse und - korrektur

Anhangerkorrektur

Umrechnung auf 20m - Segmente

Geschwindigkeits -, Temperatur - und
Gummihartekorrektur

Resultat e CPX

Mittelwertberechnung tber
Anzahl Messfahrten und
Fahrspuren (links, rechts)

Umrechnung CPX- Werte auf StL - 86+ ge-
mass Leitfaden Strassenlarm
Anhang 1c

Resultat e StL- 86+

Akustische Belagsgltewerte CPX
in dB(A) 20m- Segmente in Abweichung
zu StL-86+

Abbildung 3: Schema zur Datenauswertung und - korrektur
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Als erster Schritt werden die spektralen CPX -Daten der Mikrofonpositionen m=1 und m=2 fiir die
linke und die rechte Messkammer energetisch gemittelt:

0 gihin P 70 Q@ Op mB2 dRffRh  m@Dp @2  diRRRR dB 1)
0 4 hRR CPX Indexwert pro Mikrofon

0= gf RiR CPX Indexwert pro Messkammer

t CPX Testreifen (P1, H1)

w Reifenspur (links, rechts)

r Indexnummer der Messfahrt

i Indexnummer des 20 m - Messsegments

f Terzbandmittenfrequenz [Hz] (315 bis 5000 Hz)

m={1,2} Mikrofonpositionen 1 und 2 in der jeweiligen Messkammer

Anschliessend erfolgt eine Korrektur beztiglich der gerateeigenen Schallreflexionen, der Ge-
schwindigkeit, der Temperatur sowie der Reifengummiharte:

0 girrr P T G pTBOT WRRR R Q8 8z b5 O ¢ @)
O gf RRR korrigierter CPX - Indexwert pro Messreifen
0= gn Rk unkorrigierter CPX - Indexwert pro Messreifen
Catt terzbandbasierte Anhangerkorrektur [dB] pro Messreifen
0 fr reifen - und referenzgeschwindigkeitsspezifische Geschwindigkeitskorrek-
tur [dB]
0 n reifenspezifische Temperaturkorrektur [dB]

0 5 reifenspezifische Gummihartekorrektur [dB]
t CPX Testreifen (P1, H1)

w Reifenspur (links, rechts)

r Indexnummer der Messfahrt

i Indexnummer des 20 m - Messsegments

f Terzbandmittenfrequenz [Hz] (315 bis 5000 Hz)

Vref CPX Referenzgeschwindigkeit [km/h] (50 km/h, 80 km/h)

Anhangerkorrektur  Cays

Die Anhéangerkorrektur adressiert gerateeigene Schallreflexionen und wird terzbandspezifisch
zum unkorrigierten CPX - Indexwert addiert (siehe Formel 2).

Geschwindigkeitskorrektur  Fore, g
Die Geschwindigkeitskorrektur gegentber einer Referenzgeschwindigkeit von 50 km/h auf Mess-

strecken im Innerortsbereich oder 80 km/h auf Messstrecken auf Nationalstrassen berechnet
sich wie folgt:

0 ki 6d G dB ®)
0 hn reifen - und referenzgeschwindigkeitsspezifische Geschwindigkeits-
korrektur [dB]
6 Geschwindigkeitskonstante
U Ak reifenspezifische Messgeschwindigkeit pro Reifenspur, Messfahrt und

20 m- Messsegment [km/h]
CPX Referenzgeschwindigkeit [km/h] (50 km/h, 80 km/h)

c-
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Temperaturkorrektur  pypq

Die CPX Indexwerte werden, entsprechend der Anforderungen  des Projekts, mit einem der beiden
folgenden Verfahren temperaturkorrigiert:

1. Norm, d.h. gemass ISO/TS 13471- 1:2017

o R 7O \L(o 0o Y 4)
FR T I 1 - (5)
0 p reifenspezifische Temperaturkorrektur [dB]
[ Belagstyp - und reifenspezifischer Temperaturkorrekturfaktor [dB/°C]
4 in-situ, auf 1.5 m H6he Uber dem Boden aufgezeichnete Lufttemperatur
[°C]
Y Referenzlufttemperatur von 20°C
5 Belagstypabhéngige Konstante [dB/°C]
B @ Tfur dichte Asphaltbelége (z.B. AC, SMA, MR)
) P tilr Betonbelage
b 181 Jur pordse Asphaltbeldge (z.B. SDA, Nanosoft 4)
3 -0uAéGgKeAT i #Aé7T ¢é OE YCEEUughEeAugCtH
3 T3t 11 Tflip dichte Asphaltbelage (z.B. AC, SMA, MR)
3 T8t 11 Tfir Betonbelage
3 181 11 Tflr porése Asphaltbelage (z.B. SDA 4, Nanosoft 4)
0 CPX Referenzgeschwindigkeit [km/h] (50 km/h, 80 km/h)
2. Detalilliert,d.h.gemass - 1 i taAAA hAO i 0é6uUUE ~vyswwx | o(0a
aUAGhEUaUAgGr . uECHD. Cé OAQUEDLCi GU. hGAUA.~x
Cri =Gip s QT irus0- 20 C) (6)
Cre reifenspezifische Temperaturkorrektur [dB]
[ ARk belags- und reifenabhéngiger spektraler Korrekturfaktor [dB(A) /
Tiimso °C]
in- situ aufgezeichnete Lufttemperatur auf 1.5 m Hohe [°C]
Die detaillierte Temperaturkorrektur kommt teilweise bei Belagsmonitorings mit erhéhten Anfor-

derungen an die spektrale Korrektur der gemessenen Beléage zur Anwendung.
Gummihartekorrektur g e

Gummihartekorrekturen werden in Abhangigkeit des Reifentyps wie folgt berechnet:

6 p T D0 'Oj @)
# 5 reifenspezifische Gummihartekorrektur [dB]
r reifenspezifischer Gummihérte - Korrekturfaktor,
wobei | f 18 T1{dB/Shore A]
Op reifenspezifische Gummihérte bei 20 °C [Shore A]
O reifenspezifische Gummihéarte -Referenzwert [Shore A],

wobei O On & @ ¢Shore A
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CPX Gesamtpegel

Fur die Berechnung der CPX - Gesamtpegel werden korrigierten CPX - Rollgerduschpegel tber die
Reifenspuren, die Messfahrten sowie die 20m - Segmente arithmetisch gemittelt.

b PP P
L

O gh hiR (8)

Umrechnung auf StL - 86+ bei 50 km/h

CPX Indexwerte reprasentieren die absoluten Schallpegel in 20  cm Distanz zum Reifen. Fir die

Interpretation der Resultate interessiert aber die  Abweichung vom in der Schweiz gtiltigen Emis-
sions - Modell StL - 86+. Dazu wurden die CPX- Indexwerte an 67 Standorten mit SPB Messungen

(Statistical Pass - By- Vorbeifahrtsmessungen) korreliert . Die zur Korrelation verwendeten SPB -
Messungen wurden gemass dem Technischen Merkblatt fir akustische Belagsgitemessungen an
Strassen (ASTRA/BAFU, 2006, Dokument UV 0637, Anhang 1c) durchgefihrt.

Die Genauigkeit dieser Umrechnungsmodelle wurde anhand von Korrelations - und Regressions-
analysen Uberprift. Die Bestimmtheitsmasse (R?) fir die verwendeten Umrechnungsmodelle be-
tragen 94% fur L_CPX:P und SPB N1 (Vorbeifahrtsmessungen von Personenwagen und leichten
Fahrzeugen) und 64% fur L_CPX:H und SPB N2 (Vorbeifahrtsmessungen von Lastwagen und
schweren Fahrze ugen).

Fur das Umrechnungsmodell L_CPX:P - SPB N1 liegt das 95% Vertrauensintervall zwischen + 0.2
bis £ 0.8 dB(A). Fur das Umrechnungsmodell L_CPX:H - SPB N2 bewegt sich das 95% Vertrauens-
intervall zwischen £ 0.3 bis £ 1.4 dB(A).
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Il Angaben zu den Messungen und Messgeraten

SN EN ISO 11819-2:2021 Trailer 1 (Close Proximity - Messung) Messjahr 2024
Allgemeine Angaben

Auswertungen durch Grolimund + Partner AG
Waldeggstrasse 42a
3097 Liebefeld-Bern
Tel +41 31 356 20 00
Fax +41 31 356 20 01

Auswerttool CPX DB, G+P AG

Messequipe

Messtage

Messgerate & Messsystem

Anhéngertyp M+P Anhanger XL9CPX750, zweiradrig
Insertion loss Bericht M+P.GUNDP.08.01.1, 24. Juni 2008

Kalibrierung Anhanger G+P, 07.03.2024

PAK Mobil PAK Mobil Mk. 1I Reifen Typ: P1 Uniroyal Tigerpaw SRTT
H1 Avon Av4
Mikrofone MTG MK250B Nr. 7843 Produktions- P1 4420
MTG MK250B Nr. 7847 datum: H1 0414
MTG MK250B Nr. 7844 Inbetriebnahme: Februar 2024
MTG MK250B Nr. 7845
Reservemikrofone MTG MK250B Nr. 7846 IR-Sensoren Raytek MID10LT
MTG MK250B Nr. 9878 Raytek MID10LTCB3
Vorverstarker MTG MV210 Nr. 1384 Temperatur- EasylLog 40KH Nr. 00201184
MTG MV210 Nr. 1385 logger EasyLog 40KH Nr. 00205934
MTG MV210 Nr. 1386
MTG MV210 Nr. 1389 Kamera Logitech QuickCam Pro 9000
Kalibrator B&K 4231 Nr. 2637555
Zusammenfassung = Der Test fur den Einfluss gerateeigener Schallreflexionen gegentber der Messung im freien
Feld erfolgte mittels der Enclosure Fitting Methode. Der Test wurde am 07. Marz 2024 durchge-
fahrt.
SRTT
Freq [Hz] 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000

Einfluss Linke Kammer  -08 -06 -18 11 01 07 -02 00 15 00 0.1 1.3
Einfluss Rechte Kammer -0.6 -09 -16 0.9 0.3 1.1 0.1 0.0 22 0.0 0.1 1.6
Avon AV4

Frequenz 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000
Einfluss Linke Kammer 07 -15 -13 08 08 05 -01 04 04 1.6 0.2 1.0
Einfluss Rechte Kammer 0.6 -1.5 -1.2 0.5 0.9 0.0 0.1 0.7 1.0 0.7 0.5 1.2

= Die Tests fir den Einfluss messsystemeigener Storgerausche sowie fur die Empfindlichkeit ge-
genuber Storgerauschen des Ubrigen Strassenverkehrs ergaben, dass der G+P CPX-Anhanger
bei Messgeschwindigkeiten von 50, 80 und 110 km/h in dichtem Verkehr verwendet werden
kann. Bei Messungen bei einer Geschwindigkeit von 50 km/h kénnen die Messresultate jedoch
durch laute Vorbeifahrten von LKW's mit Tempo 80 km/h beeinflusst werden. Die gemessenen
Pegel sind entsprechend zu Uberprifen.

= Die detaillierten Ergebnisse des Insertion Loss Tests sind im Bericht M+P.GUNDP.08.01.1 vom
24. Juni 2008 beschrieben.

Grolimund + Partner AG

b Al luns

Erik Bihlmann Manuel Kunz

10
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[ Fotos Belage 2024

Belagsfotos ! Langzeitwirkung SDA 4

Ammerswil, Hendschikenstrasse Bergdietiko n, Bergstrasse
SDA 4, 2020

Rheinfelden, Zircherstrasse Neuenegg, Austrasse
SDA 4-12, 2028 SDA 4-16, 2018

Urtenen - Schénbihl, Solothurnerstr asse Belfaux, Route de Corminboeuf
SDA 4-16, 2017 Sapaphone 4, 2020

11
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' ATaEUG. xChgU
Nanosoft 4, 2020

O wn Bellevue, Route des Fayards
Nanosoft 4, 2016

»

g . -

Dardagny, Route de la Plaine Goldach, Blumenstrasse
Sapaphone 4, 2017 SDA 4-12, 2019

Rapperswil - Jona, Zlrcherstrasse Uzwil, Wiesentalstrasse
SDA 4-12, 2019 SDA 4-12, 2017
; : bR SR IO

Bellinzona Giubiasco, Via Morobbia Zug, Industriestrasse
SDA 4-12, 2020 SDA 4-12, 2020

12
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Dietikon, Neue Winterthurstrasse
SDA 4-12, 2020

Belagsfotos ! Langzeitwirkung SDA 8

Unterbdzberg , Chilematteli Vordemwald , Langenthalerstr asse
SDA 8 12, 2015 SDA 8 12, 2017

Wettingen, Landstrasse Genéve, Rue duVal-O~ ! Eij U
SDAS8, 2018 SDA 8 12, 2019

13
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Geneéve, Route de Gy Oberdorf, Kantonsstrasse
SDA 812, 2019 SDA 812, 2021

Altstétten , Ortsdurchfahrt Lienz Berneck, Auerstrasse
SDA 812, 2019 SDA 812, 2018

Biberist , Enge-/Solothurnerstr asse Biberist , Engestrasse
SDA 8 12,2015 SDA 8 12, 2016

Breitenbach , Brislachstrasse Seewen, Birenstrasse
SDA 812, 2015 SDA 812, 2019

14
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Tuggen, St. Gallerstrasse Morges , Avenue de Marcellin
SDA8 12, 2020 SDA 8

Dibendorf, Untere Geerenstr asse
SDAS8-12, 2015

15
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Belagsfotos ! Einfluss Héhenlage

Waldstatt , Dorfstrasse Chénens, Route d'Autigny
SDA 812, 2016 Famsiphonogrip , 2020

s 2 Pt

Oberschrot , Plaffeien Dorf Plaffeien,a EAij. O~ hl UE Gt
Sapaphone 4, 2016 Nanosoft 4, 2015

Bagnes, Villette Allenwinden , Dorfstrasse
SDA 8 12,2019 SDA 4-12, 2021

16



CPX Messungen Strassenbeléage
Messbericht 202 4 - Anhang +

17. Mérz 2025 INGENIEURE

Belagsfotos ! Einfluss Verkehrslast

Kaisten - Laufenburg , Baslerstrasse Kdniz, Turnierstrasse
SDA 4-12, 2019 SDA 4-16, 2021

; WET A

Corsier , Route de Thonon Agno, Contrada S. Marco
SDA 812,2017 SDA 4-12, 2020

Balerna, Via S. Gottardo
SDA 4-12, 2016

17
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Belagsfotos ! AC und Ubergangsbelage

Ruppoldsried , Hauptstrasse Staad, Hauptstrasse
Kaltmikrosil , 2019 DSAK 2015

Cheseaux sur Lausanne , Umfahrung Ollon, Les Tannes Chesiéeres
AC 82023 AC 8, 2020

Buonas, Rischerstrasse Opfikon, Wallisellerstrasse
AC 8 2012 AC 8 2015

Stafa, Aberenstrasse
AC 8 2010

18
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\ Messergebnisse 2024
Tabelle 1: Messstrecken 2024 ! Langzeitwirkung SDA 4
Ein- Belagsgute- Mischver-
Kan- ort Bela bau- werte kehr Start Ende
ton g ohr Abw.StL-86+ bei 8%
! [dB(A)] Schwerver-
PwW LKW kehrsanteil X X
(N1)  (N2) [dB(A)]
A  Ammerswil SDA412 2019 -12 -46 -2.7 Yoot w, y w
Hendschikenstr.
aG ~Bergdietikon, Berg- g 4 2020 -4 -61 -5.1 YT wow, y wow
strasse
ag ~ Rheinfelden, SDA412 2018 -29 -55 -4.1 YLyt wly oy Ly w ’
Zurcherstrasse
BE  euenegg, SDA416 2018 -18 -52 -3.4 yTts o y wow
Austrasse
pe  oremen-Schonblhl, - gpp 416 2017 16 -6 -35 yToe W yToeowe
Solothurnerstr.
FR Belfagx, Route de Sapaphone 2020 -52 81 .65 y oo Coy L w .
Corminboeuf 4
Aniéres, Route - .
GE 6" MUEaAADU Nanosoft4 2020 -6.8 -9.1 -7.9 y J wo, y J w
ce Bellevue Routedes . osofta 2016 -15 47 -3 yLom y w
Fayards
GE Darda_gny, Route de  Sapaphone 2017  -1.9 54 .35 oo Cy w .
la Plaine 4
sg  Soldach, SDA412 2019 -22 -57 -3.8 Y.t Wy ey w .
Blumenstrasse
sg Rapperswi-dona, gnnu 45 2019 26 47 -36 YT oW, Y.t y
Zurcherstrasse
Uzwil, . . . . . ‘
SG . SDA 4-12 2017 0.2 -3.6 -15 y .ty wo, y y w
Wiesentalstrasse
i BellinzonaGiubia- gy 45 2020 21 44 -3.2 YTy wowLwwr oy Lty W "
sco, Via Morobbia
zc 49 SDA412 2020 -2.2  -51 -35 y .oy ow, YLy w :
Industriestrasse
zn  Dretkon Neue Win-  gpp 15 2020 -22 -5 35 vt wlyiy oy w y
terthurerstr.

19
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Tabelle 2: Messstrecken 2024 ! Langzeitwirkung SDA 8
Ein- Belagsgute- Mischver-
Kan- ort Bela bau- werte kehr Start Ende
ton 9 ohr Abw.StL-86+ bei 8%
! [dB(A)] Schwerver-
PW LKW kehrsanteil X y
(N1) (N2 [dB(A)]
aG ~ Unterbozberg, SDA&12 2015 02  -3.8 -16 w y Wy
Chilematteli
AG ~ Vordemwald, SDA812 2017 02  -42 17 "w Sy L w oy
Langenthalerstr.
AG ~ Vetingen, SDA 8 2018 07 -3 1 Cow Cy LWy
Landstrasse
Genéve, Rue du
GE Va0~ 1 Eju SPABL2 2019 18  -23 0 6w y BE oW, oww
Ge ceneve SDA&12 2019 -23 -54 -3.7 w yo.tE o w,wy
Route de Gy
Ny Oberdorf, SDA812 2021 -09 -45 2.5 y w By Lty WLy e
Kantonsstrasse
sg Astten Ons ghrg15 2019 03 -38 -15 w y Wy
durchfahrt Lienz
sg  Derneck, Auer- SDA812 2018 18 -3 -0.2 w Sy Lt w oy
strasse
so BberstEnge- gnigip 2015 13 -27 -0.4 w Ty Le Ly
/Solothurnerstr.
so  Biberist Enge- SDA812 2016 2  -2.2 0.1 w YT wtyy
strasse
so Dretenbach, Bris- gh 915 2015 15 28 0.3 o Sy L et WLyt
lachstrasse
so  Seewen Bl- SDA&12 2019 -02 -43 -2 oW Yoot weow oy
renstrasse
sz Tuggen St.Gal-gnngis 2020 06 -33 11 Cow yoLtwrw oy
lerstrasse
vp  Morges, Avenuede g, g 2019 13  -35 -0.7 Cow Yoy Lty oW wey
Marcellin
zn Dubendorfuntere  gnng95 2015 11 -32 -0.8 w y . Wy
Geerenstr.
Tabelle 3: Messstrecken 2024 ! Einfluss Hohenlage
Ein- Belagsglite-  Mischver-
Kan- ort Bela bau- m.u.M. werte kehr Start Ende
ton 9 ohr Abw. StL-86+  bei 8%
! [dB(A)] Schwer-
PW LKW "e;knetzirls' X y
N1) (N2
AR \aldstat, SDAS12 2016 820 23 -26 0.3 w Py T Wy
Dorfstrasse
Chénens, Famsipho-
FR  Route dAu- sip 2020 690  -56 -7.7 -6.6 w y - wTow
. nogrip
tigny
Oberschrot, Sapaphone . ) = =W
FR Doffeion Do 4 2016 850  -0.1 -3.9 -1.8 w y W ow
Plaffeien, Trav. , - =yt
FR 5= h1 O Gg Nanosoft4 2015 850 -04  -41 -2.1 w y wow
vs  Bagnes, SDA812 2019 830 16 -2.7 -0.3 y w YTy wTws
Villette
zG ~Allenwinden, - gh, 415 2020 690 -11 -55 -3 " w iy Tt wTyy
Dorfstrasse
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17. Méarz 2025 INGENIEURE
Tabelle 4: Messstrecken 2024 ! Einfluss Verkehrslast
Belagsgute- Misch-
Kan- ort Bela Ein- DTV werte verkehr Start Ende
ton 9 baujahr Abw. StL-86+  bei 8%
[dB(A)] Schwer-
ver- X
PW LKW kehrsan-
(N1) (N2) teil
[dB(A)]
Kaisten - Lau-
AG fenburg, Bas- SDA 4-12 2019 wt Ty .25 -5 -3.7 w y © w =
lerstrasse
ge  Koniz, SDA416 2021 w‘ ' -33 -55  -44 w y = w =
Turnierstrasse
GE CorsenRoute gh g5 2017wt 04 41 -15 £ oW YT we
de Thonon
7 Agno.Contrada o) 4a5 000 vtk .1 o466 -27 Wy w yTorwe we
S. Marco
7 BalemaVias. ghps1o 2016 wr ot 01 -42 18 vy ow YTy wowT
Gottardo
Tabelle 5: Messstrecken 2024! AC und Ubergangsbeliage
Kan- Ein-  Belagsgutewerte  Mischverkehr
ton Ort Belag bau- Abw. StL-86+ bei 8% Start Ende
jahr [dB(A)] Schwerver-
PW LKW kehrsanteil X
(N1) (N2) [dB(A)]
BE Ruppoldsried, Kal_tmlk- 2019 1 46 26 w y - w =
Hauptstrasse rosil
sg Staad DSAK 2015 0 -46 2 Crow By Tt wTy o w
Hauptstrasse
Cheseaux sur
VD Lausanne, AC8 2023 -1.8 -3.8 -2.8 Cow By T Tow T 8
Umfahrung
yp Ollon.LesTames ) g 2020 1 -2.9 -0.7 Cw Cy Tt wTwy
Chesiéeres
zg ~ Buonas, AC 8 2012 -01 -39 -1.8 Cw Wy Tt wTyyw
Rischerstrasse
zn  Opfikon, ACS8 2015  -0.2 -4 -1.9 Cow ey T wt "
Wallisellerstrasse
v SER AC8 2010 05  -3.8 1.4 w y < w
Aberenstrasse
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\% Fotos Belage 2023

Belagsfotos ! Langzeitwirkung SDA 4

Latterbach, Hauptstrasse (Ost) Latterbach, Hauptstrasse (West)
SDA 4- 12 mit Fasern, 2018 SDA 4-12, 2018

3

Thun, Gwattstrasse Thun, Gwattstrasse
SDA 4-12, 2019 SDA 4-16, 2019

Cournillens, Route de Courtepin Gibloux, Farvagny, Route de Grenilles
SDA 4, 2017 Sapaphone 4, 2014

| ERKAEUG. = EAij UEG Pont-en-Ogozle Bry, Route Principale
Tanaphone 4, 2019 Famsiphonogrip, 2021
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Villaz - St- Pierre, Route de Fribourg Cologny, Route de Vandoeuvres
Famsiphonogrip, 2021 Sapaphone 4, 2018

. %
SR

MUOEaAAPU_. xChngU O Plan-les - Ouates, Rtde d'Anncey
Sapaphone 4, 2013 Nanosoft 4, 2008

£k 9

TENE
Porrentruy, Route Auguste Cuenin Porrentruy, Route de Bure

SDA 4-12, 2019 SDA 4-12, 2018

v

Ebikon, Aldigenswilerstrasse Ost Grosswangen, Feldstrasse
SDA 416, 2017 SDA 412, 2018
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Meggen, Adligenswilerst r. Neuenburg, Auvernier - Giratoire Ruau
SDA 4-12, 2020 Facchiphone, 2015

Travers, H10, Rue des Moulins Oberuzwil, Wiesentalstrasse
SDA 4-16, 2017 SDA 4-12, 2018

Ecublens/St. Sulpice, RC1, Rte. Cantonale Nyon, Route de St- Cergue
Nanospft 4, 2012 SDA 4-12, 2017

B
Risch, Holzhdusernstrasse Zug, Steinhauserstrasse
SDA 416, 2020 SDA 4-16, 2021
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Belagsfotos ! Langzeitwirkung SDA 8

Zofingen, Miihlemattstrasse Aarberg/Kappelen, Bielstr asse
SDA 812, 2018 SDA 8 12 mit Fasern, 20108
S g S - i —

Bolligen, Bolligenstrasse Thun, Gwattstrasse
SDA 812, 2019

Rox

St. Margrehten, Abzw. Gaissau - Cabletrain Gunzgen, Harkingenstrasse/
SDA 8, 2019 Allmendstrasse
SDA 8 12, 2017

Zullwil, Hauptstrasse Gersau, Seestrasse 2. Etappe
SDA 812, 2018 SDA 8-16, 2020

GP

INGENIEURE
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